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Raumliche Verteilung von Stickstoffdioxid
an verkehrsnahen Messstellen in
Baden-Wurttemberg

Erlauterungen zur Uberprifung der raumlichen Reprasentativitat
nach 39. BImSchV fur das Jahr 2019

1 Einleitung

Die Luftqualitatsrichtlinie 2008/50/EG bildet die Grundlage fiir eine einheitliche Uberwachung und
Beurteilung der Luftqualitat in Europa. Die Vorgaben der EU-Richtlinie und deren Anderung
2015/1480/EG wurden mit der 39. Verordnung zum Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verord-
nung Uber Luftqualitatsstandards und Emissionshéchstmengen — 39. BImSchV) in deutsches
Recht Uberfiihrt. Die 39. BImSchV ist im Jahr 2010 in Kraft getreten und enthalt u. a. Immissions-
grenzwerte fur alle relevanten Luftschadstoffe, Vorgaben zur Beurteilung und Uberwachung der
Luftqualitat und Anforderungen an Messstandorte und Datenqualitatsziele.

Mit dieser Ausarbeitung mochte die LUBW das Thema ,Anforderungen an Messstandorte mit Blick
auf die raumliche Reprasentativitdt von verkehrsnahen Messstellen® aufgreifen und die langjahrige
Vorgehensweise bei der Uberpriifung in Baden-Wiirttemberg anhand der Ergebnisse des Jahres
2019 darstellen.

Die Anforderungen in Bezug auf die rdumliche Reprasentativitat von verkehrsnahen Messstellen
sind in der 39. BImSchV in Anlage 3 B geregelt. Danach ist der Ort einer Probenahmestelle im
Allgemeinen so zu wahlen, dass die Messung von Umweltzustanden, die einen sehr kleinen Raum
in unmittelbarer Nahe betreffen, vermieden wird. Der Ort der Probenahme ist demnach so auszu-
wahlen, dass die Luftproben — soweit moglich — flr einen Strallenabschnitt von nicht weniger als
100 Metern Lange reprasentativ sind. An den verkehrsnahen Messstellen in Baden-Wirttemberg
wird die rdumliche Reprasentativitat ermittelt, indem zusatzlich zu einem Referenzmesspunkt wei-
tere sogenannte Profilmesspunkte entlang der Stralle eingerichtet werden. An den Profilmess-
punkten wird als Indikator fir die Schadstoffbelastung die Konzentration von Stickstoffdioxid (NO.)
durch Passivsammler ermittelt (Abbildung 1-1).
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Abbildung 1-1: Passivsammler fiir die NO,-Messung

Die Belastung der Luft mit Stickstoffdioxid konnte in den vergangenen Jahren insbesondere an den
verkehrsnahen Messstellen in Baden-Wdarttemberg deutlich reduziert werden. So liegt die mittlere
Stickstoffdioxidbelastung im Jahr 2019 um rund 40 % niedriger als noch im Jahr 2009. Aufgrund
des allgemein sinkenden Konzentrationsniveaus von Stickstoffdioxid stellt sich zunehmend die
Frage, ob eine gemessene, ggf. nur geringfligige Uberschreitung fir einen Stralenabschnitt von
mindestens 100 Metern reprasentativ ist. Auch bei Messstellen, die in der Vergangenheit an den
Referenzmessstellen und den Profilmesspunkten deutliche Uberschreitungen des Jahresgrenzwer-
tes von 40 pg/m?® aufwiesen und damit eine reprasentative Uberschreitung nach 39. BImSchV zeig-
ten, wird wegen der gesunkenen Belastungen nun nochmals eine Aktualisierung der Prifung auf
raumliche Reprasentativitat nach 39. BImSchV durchgefihrt.

2 Anforderungen der 39. BImSchV

Die 39. BImSchV und ihre Anlagen legen eine Vielzahl von Anforderungen zur Beurteilung der
Luftqualitét, u. a. zur Lage der Probenahmestellen, den sogenannten Standortkriterien, fest. In
Anlage 3 B werden die Anforderungen an die Messstandorte in Bezug auf die raumliche Reprasen-
tativitat von verkehrsnahen Messstellen folgendermalien beschrieben (Originalzitat ohne Unterstrei-
chung, ohne Nr. 1 ¢ bis g und ohne Nr. 2):

B. GroRrdumige Ortsbestimmung der Probenahmestellen

1. Schutz der menschlichen Gesundheit
a) Der Ort von Probenahmestellen, an denen Messungen zum Schutz der menschlichen Gesund-
heit vorgenommen werden, ist so zu wéhlen, dass folgende Daten gewonnen werden:
— Daten (iber Bereiche innerhalb von Gebieten und Ballungsrdumen, in denen die héchsten
Werte auftreten, denen die Bevélkerung wahrscheinlich direkt oder indirekt iiber einen Zeit-

raum ausgesetzt sein wird, der im Vergleich zum Mittelungszeitraum der betreffenden Im-

missionsgrenzwerte signifikant ist;
— Daten zu Werten in anderen Bereichen innerhalb von Gebieten und Ballungsrdumen, die fiir
die Exposition der Bevélkerung allgemein repréasentativ sind.

b) Der Ort von Probenahmestellen ist im Allgemeinen so zu wéhlen, dass die Messung von Um-
weltzusténden, die einen sehr kleinen Raum in ihrer unmittelbaren Ndhe betreffen, vermieden
wird. Dies bedeutet, dass der Ort der Probenahmestelle so zu wéhlen ist, dass die Luftoroben —

soweit méglich — fiir die Luftqualitidt eines Strallenabschnitts von nicht weniger als 100 Meter

-2.-



Lénge bei Probenahmestellen fiir den Verkehr und nicht weniger als 250 Meter x 250 Meter bei

Probenahmestellen fiir Industriegebiete reprédsentativ sind.

3 Vorgehen zur Uberpriifung der raumlichen Reprisentativitit in

Baden-Wiirttemberg

Das Land Baden-Wirttemberg verfolgt seit Beginn der verkehrsnahen Spotmessungen zur Umset-
zung der 39. BImSchV im Jahr 2004 die folgende Vorgehensweise.

Bei der Einrichtung einer verkehrsnahen Messstelle wird ein aus fachlicher Sicht mdglichst geeig-
neter Messort als Referenzmesspunkt ausgewahlt. Der Referenzmesspunkt soll nach 39. BIm-
SchV Anlage 3 B in einem Bereich liegen, in dem die héchsten Werte auftreten und in dem die
Bevdlkerung wahrscheinlich direkt oder indirekt betroffen ist und die ermittelte Belastung reprasen-
tativ fir einen StralRenabschnitt von — soweit mdglich — nicht weniger als 100 Metern Lange ist. In
diesen Prozess gehen alle verfligbaren Vorinformationen ein. Dies kénnen z. B. Messungen aus
frGheren Jahren, Daten aus Verkehrszahlungen sowie Ergebnisse von Modell- und Ausbreitungs-
rechnungen sein. Bei einer Ortsbegehung werden - soweit mdglich - lokale Besonderheiten, z. B.
Ausbreitungsbedingungen, Stréomungshindernisse, Abstdnde von Gebauden und Kreuzungen,
Vegetation/Baume und geeignete Befestigungs- /Aufstellmdglichkeiten bertcksichtigt.

Zur Uberprifung der rdumlichen Reprasentativitat werden zusatzlich zum Referenzmesspunkt,
beim Neuaufbau einer verkehrsnahen Messstelle zeitlich befristet Profilmesspunkte eingerichtet,
an denen erganzend zum Referenzmesspunkt Stickstoffdioxidmessungen mit einem Passivsamm-
ler erfolgen. Ein Messort ist dann als reprasentativ einzustufen, solange die umgebenden Profil-
messpunkte eine vergleichbare Belastungssituation zum Referenzmesspunkt abbilden.

Im Wesentlichen sind drei Situationen zu unterscheiden:

e Liegen die Jahresmittelwerte des Referenzmesspunktes und der Profiimesspunkte im be-
trachteten StraRenabschnitt Uiber dem Immissionsgrenzwert von 40 ug/m?3 fir Stickstoffdi-
oxid, so ist von einer Uberschreitung des Immissionsgrenzwertes nach 39. BImSchV aus-
zugehen.

e Liegen die Jahresmittelwerte des Referenzmesspunktes und der Profilmesspunkte im be-
trachteten StralRenabschnitt unter dem Immissionsgrenzwert von 40 pg/m? fur Stickstoffdi-
oxid, so ist von einer Einhaltung des Immissionsgrenzwertes nach 39. BImSchV auszuge-
hen.

e Liegen die Jahresmittelwerte des Referenzmesspunktes und/ oder der Profilmesspunkte im
betrachteten StralRenabschnitt teilweise unter bzw. Uber dem Immissionsgrenzwert von
40 pg/m? fur Stickstoffdioxid, ist eine Einzelfallbetrachtung erforderlich. In der Regel ist von
einer Einhaltung des Immissionsgrenzwertes nach 39. BImSchV auszugehen, da die
Grenzwertiberschreitung meist nicht mehr flir einen Strallenabschnitt von mindestens 100
Metern reprasentativ ist.




4 Belastungssituation der Stickstoffdioxid-Messstellen im Jahr 2019

Die Messergebnisse der LUBW, auch die Ergebnisse der Profilmessungen, werden auf der Inter-
netseite der LUBW bereitgestellt und in Berichten aufbereitet, welche kostenfrei Uber die Internet-
seite zur Verfugung stehen.

Im Jahr 2019 wurden an insgesamt 15 verkehrsnahen Messstellen Profilmessungen durchgefihrt:
¢ An 10 verkehrsnahen Messstellen wurden bestehende Profiimessungen fortgesetzt.

e Neu eingerichtet wurden Profilmessungen im Jahr 2019 an den langjahrigen Messstellen
Freiburg Schwarzwaldstralle (ab 01.07.2019), Heilbronn Weinsberger Stralte-Ost und
Reutlingen Lederstralie-Ost sowie an den Messstellen Esslingen Grabenstralle und Blau-
stein Bahnhofstrale (ab 01.07.2019).

An allen Profilmesspunkten wurde die Stickstoffdioxidbelastung mit Passivsammlern bestimmt.

Erganzend zu den Profilmessungen wurden 2019 an 4 verkehrsnahen Messstellen, Messungen
der stadtischen Hintergrundbelastung in den betreffenden Stadtteilen durchgefihrt. Sie dienen
u. a. der MaRnahmenplanung bei Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte an den Referenz-
messpunkten.

Die Ergebnisse der Referenz-, Profil- und Hintergrundmesspunkte sind in Abbildung 4-1 und Kapi-
tel 5 dargestellt.
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Abbildung 4-1: Jahresmittelwerte der Stickstoffdioxidkonzentrationen an den Referenz-, Profil- und Hinter-
grundmesspunkten im Jahr 2019

An 12 Messstellen haben die Profilmessungen die Messergebnisse im Hinblick einer Uberschrei-
tung bzw. Einhaltung des Jahresgrenzwertes von 40 pug/m? Stickstoffdioxid an den Referenzmess-
punkten im Jahr 2019 bestatigt. An 3 Messstellen wurde sowohl am Referenzmesspunkt als auch
an den Profilmesspunkten eine Uberschreitung des Stickstoffdioxidgrenzwertes festgestellt (Heil-
bronn Weinsberger Stral3e-Ost, Reutlingen Lederstrale-Ost und Stuttgart Am Neckartor). An 9
Messstellen wurde der Grenzwert am Referenzmesspunkt und den Profilmesspunkten eingehal-
ten.

An den Messstellen Freiburg Schwarzwaldstralle und Markgroningen Grabenstrale wurde der
Immissionsgrenzwert fur Stickstoffdioxid am jeweiligen Referenzmesspunkt eingehalten, an einem
bzw. an drei Profilmesspunkten hingegen Uberschritten.

o An der Messstelle Markgroningen Grabenstralle liegt lediglich an einem Profilmesspunkt
eine Uberschreitung des zuldssigen Jahresmittelwertes fiir Stickstoffdioxid vor. Abbildung
5-9 zeigt, dass die Belastung weniger als 100 Meter lang ist, folglich liegt eine Einhaltung
des Jahresgrenzwertes fir 2019 aufgrund der Messergebnisse am Referenzmesspunkt
vor.

o An der Messstelle Freiburg Schwarzwaldstraflte wird der NO,-Grenzwert mit 36 ug/m? ein-
gehalten (siehe Abbildung 5-3). Mitte 2019 wurden zusatzliche Profilmesspunkte im weite-
ren Umfeld aufgebaut. An den Profilmesspunkten liegt daher nur ein Halbjahreswert fir das
2. Halbjahr 2019 vor. An der Bebauung in der unmittelbaren Umgebung des Referenz-
messpunktes wird der Immissionsgrenzwert mit einem NO.-Halbjahreswert von 29 ug/m?



sicher eingehalten. Die zusatzlichen Profilmesspunkte in der Schitzenallee und in der
Schwarzwaldstralle liegen im weiteren Umfeld der Messstelle und zeigen NO,-
Halbjahreswerte zwischen 42 und 44 ug/m3. Sie geben Hinweise auf weitere Bereiche ent-
lang der Schwarzwaldstralie (B 31) mit einer Belastungssituation im Bereich des Grenzwer-
tes. Die LUBW pruft, ob dieser Bereich reprasentativ sein kénnte, ob zusatzliche Profil-
messpunkte einzurichten sind und ob ggf. sogar eine zusatzliche Referenzmessstelle ein-
gerichtet werden sollte. Fir die bestehende Messstelle Freiburg Schwarzwaldstra’e wird
aufgrund der Messergebnisse am Referenzmesspunkt fir 2019 der Stickstoffdioxidgrenz-
wert eingehalten. Die Messungen an den Profilmesspunkten werden fortgefuhrt und ggf.
ausgebaut.

An der Messstelle Ludwigsburg Friedrichstral3e (Abbildung 5-6) haben die Profilmessungen ge-
zeigt, dass eine Uberschreitung des Jahresmittelwertes von 40 ug/m? fir Stickstoffdioxid nur in
unmittelbarer Umgebung des Referenzmesspunktes vorlag. Nur an einem der Profilmesspunkte
wurde eine Grenzwertlberschreitungen festgestellt. Es handelt sich somit nur um eine kleinraumi-
ge Uberschreitung, die nicht reprasentativ fiir einen StraRenabschnitt von mindestens 100 m L&n-
ge ist. Der Grenzwert gilt folglich als eingehalten.



5 Kartendarstellungen

Abbildung 5-1: NOy-Ergebnisse 2019 — Messpunkt Blaustein Bahnhofstral3e
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2019 — Messpunkt Esslingen Grabenstralle

Abbildung 5-2: NO,-Ergebnisse
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Abbildung 5-3: NO,-Ergebnisse 2019 — Messpunkt Freiburg Schwarzwaldstral3e
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Abbildung 5-4: NO,-Ergebnisse 2019 — Messpunkt Heilbronn Weinsberger Stral3e-Ost
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2019 — Messpunkt Herrenberg Hindenburgstral3e

Abbildung 5-5: NO,-Ergebnisse

..
2] —
g | e
2 £
g 2
5 E
~ThE |

Z Vs
N

ST

ler

x5
mm

2t

<\

X NO,-Passivsa

Herrenberg Hindenburgstral3e




Abbildung 5-6: NOy-Ergebnisse 2019 — Messpunkt Ludwigsburg Friedrichstrale

£k

[ssebiajedwol |
< [

\%_J

: l

Friedrichstrae

Profil-MP

ayelsaas

o~
©

60

2013

E/\r‘

= JMW  U1hMW

= MP 200pg/m?

g [Hg/m3]  [Anzahl Stunden]

(] NO,

=n

Sc

2= 2
D m %
‘ow 5
("=} 3

agessapnyjog

&

]
%l.
1

Profil-MP

st e

Richard-Wagner-Strale

© LUBW, LGL BW LU:W

X NO,-Passivsammler

® NO,-kontinuierlich, PM1o, RuB 5
UThMW= Anzahl der Uberschreitungen

der 1-Stundenmittelwerte (NO,)
UTMW= Anzahl der Uberschreitungen
derTagesmittelwerte (PM10)

2
* keine Uberschreitung nach 39. BImSchV;

rédumliche Représentativitat nicht gegeben

e
0 10 20
———————

Ludwigsburg FriedrichstraRe

B Grenzwert / Zielwert Giberschritten
[ Grenzwert / Zielwert eingehalten
I kein Grenzwert / Zielwert vorhanden
[ davon durch Saharastaub / Streusalz

40 Meter



Abbildung 5-7: NOx-Ergebnisse 2019 — Messpunkt Mannheim Luisenring
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Abbildung 5-9: NO,-Ergebnisse
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Abbildung 5-11: NO-Ergebnisse 2019 — Messpunkt Ohringen Schillerstral3e
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Abbildung 5-12: NO,-Ergebnisse 2019 — Messpunkt Ravensburg Schussenstralle




Abbildung 5-13: NO,-Ergebnisse 2019 — Messpunkt Reutlingen Lederstra8e-Ost
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Abbildung 5-14: NO,-Ergebnisse 2019 — Messpunkt Sindelfingen Hanns-Martin-Schleyer-Stral3e
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Abbildung 5-15: NO,-Ergebnisse 2019 — Messpunkt Stuttgart Am Neckartor
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