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Plastik — eine Erfolgsgeschichte!
...auch im Sport!

 Plastik wird tGberall genutzt

* Plastik wird Uberall bendtigt

* Plastik ist Gberall!

* Ohne Plastik geht es nicht und geht (fast) Nichts!

* Plastik ist extrem haltbar und vielseitig! Toller Werkstoff!
Ein ALLESKONNER!

* Plastikinseln in den Ozeanen, in der Tiefsee, in Flissen und
Seen, in Tieren, im Boden, in der Luft, im Menschen, ...

* Unvorstellbar groRe Mengen in den Meeren!
* Mikroplastik, Nanoplastik, ...

Eine grolRe Gefahr fur die Umwelt!

Nicht der Kunststoff ist das Problem, sondern wie wir damit
umgehen und das Plastik entsorgen!



Mikroplastik
noch ungekliirter
Herkunft

Abfall-und
Industriebetriebe,
Baust

Wo Mikroplastik herkommt .

Mikroplastik gel inD 1 aus mindestens

51 verschiedenen Quellen in die Umwelt. Die grofite Quelle
der kleinen Partikel ist der Kraftfahrzeugverkehr.

Doch auch wer zu Full geht, hinterldsst Mikroplastik.
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Kunststoffemissionen in D;:
Makroplastik:

Mikroplastik:

Mdngland Typ &
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gllcap a)
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Mikroplastik Typ A Mikroplastik Typ B Makroplastik
Bild 3-4:

Verteilung der Kunststofemsionen suf die drel Typen:

Tip A b

116.000 t/a bzw. 1.405 g/(cap a)

333.000 t/a bzw. 4.000 g/(cap a)

Mikroplastik
1nm <x< 5mm

3 Primé&res MP
Produktion Typ A

Primdres MP
TypB

Nutzung Makroplastik

Bertling et al. UMSICHT, 2018

Primares MP:

eigens flr spezifischen
Zweck hergestellt

Sekundares MP:
Entsteht durch Zerfall
von Kunststoffen bei der
Nutzung, durch Umwelt-

einflisse, ...




Quellen fur Mikroplastik in der Umwelt — , MP cycling in the ecosystems®

5. Zhang et al. / Trends in Analytical Chemistry 111 (2019) 62—-72
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Fig. 1. MP cyding in the ecosystems (Part of terrestrial ecosystem refers to Ref. [34], and part of marine ecosystem refers [35]).
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Mikroplastik
im Spiel

LANUY-Arbeitsblatt 53

o s sprorrsin oel Absie s ke

aueh celine uter wew bisp e P LANUV=Z
und wiw dosbdeimkioplastic NE Hoikphuid Dadkn Wsemiersherg Kampwatir s

Universitat Stuttgart 5



Mikroplastik als Einftllstoff
ca. 30t pro Spielfeld (je nach Bauart & Grdl3e)
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Tennisplatzbelage / Austrag /
Zusammensetzung
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SKATE :
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Tretschichten von Reitplatzen

- Sand

Reitanlagen

- Sand mit Zuschlagstoffen

Zuschlagstoffe (Verbesserung Trittfestigkeit
und Wasserspeicherfahigkeit):

Holzschnitzel, Frasspéne,
Gatterspane (Weichholz)

Baumwoll-, Schafwollmaterial

synthetische Zuschlagstoffe
Kunststoffe und Textilreste
(Teppichreste, Faserbindel)

(Ebbe-Flut-Platze)
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Aufbau eines Reitplatzes
Belsplel Drelschlchtbauwelse

rag- und Dralnschicht
(Steine - grobe Kérnung)s

Drainage Planum

Erdreich Erdreich




Aufbau eines Reitplatzes
Beispiel: Dreischichtbauweise
N e -

Erdreich

Abbildung: aquatil/BioRender



Aufbau eines Reitplatzes
Beispiel: Dreischichtbauweise
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Abbildung: aquatil/BioRender
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Sand-Kunststoffgemische Vollsynthetische
synthetische Zuschlagstoffe Reitbodenbelage
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Synthetische Zuschlagstoffe: Zahlen und Definition




Synthetische Zuschlagstoffe / (Ab-)Nutzung / Zerrieb / Vermischung / Mikroplastik
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Synthetische Zuschlagstoffe: Zahlen und Definition
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Was fur polymere Zuschlagstoffe werden verwendet?

Portions ©STJapan, SNicedom, 2014
B R

3000 2500 2000 1500 1000 500
Wellenzahl {em!)

—fl81 ——R124hel ——R12.4 dunkel R1.32 ——R167 ——R41E




Weitere Kunststoffe in Reitsportanlagen?
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Weitere Kunststoffe in Reitsportanlagen?

Trag- und Drainschicht
(Steine - grobe Kormung),
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Austrag (Mikro-)Plastik von Reitanlagen

Beprobungen an 19 Reitplatzen (11 Anlagen)
15 mit synth. Zuschlagstoffen
bei allen Platzen:
Kunststoffaustrag aus Reitplatz
Kunststoff auf den Wegen
Kunststoff in den Entwasserungsgraben

Kunststoff in Abwasserschachten

Direkter Austrag uber

Pferd & Reiter, Uber Gerate und Verwehungen
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Austrag in die Umwelt

———————




Wie entsteht das Mikroplastik auf Reitplatzen?
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Wie entsteht das Mikroplastik auf Reitplatzen?

- F\;‘;* . o e
Der Lénge nach vermessene synthetische'
Fasern einer Tretschicht. |
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Betrachtung nach ECHA-Definition
Lange: 3nm < x < 15mm

Lange/Durchmesser - Verhaltnis: >3

Universitat Stuttgart




Auswirkungen auf Lebewesen
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Drainage
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Abbildung: aquati



Chemische Analyse mdglicher Schadstoffe

PAK (mg/kg) R1.4.3 R1.6.4 R1.8.1 R4.17 m
(a)anthracene li] li] 0 o
Benzo(bjflucranthene 0 0 0 1] Fiuor, ges
Benzofj)fluoranthene 0 0 0 0 TS
Benzo(k)fluoranthene 0 0 1] 0
Benzo(a)pyrene 0 [} 0 0 from. g
B {e)pyrene i) 0 0 o Schwermetalle
a‘"’m'e 0 0 0 0 %ﬂ m 1 <1 <1 <1 1 <1 <1 g
Dibenzo(a,h)anthracene 0 ] 0 0
Summe 8 PAK (mg/kg) o o 0 o e * o e el Bl Bl Rl e s
v
Benzo(gh,ijperylene 0 0 0 0 Blei 40 2 3:0,6 | 408 <2 <2 51 | 2604 g
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 0 ] 0 0 Cadmium 02 02 <02 [ @z | @2 | <02 [ @2 | w02
Naphthalene 0 0 0 o o, ges. E] 1 04 | 204 | < | 204 | 02 | 204
0 0 0 N Cabalt = 1 ] a a 3 5 2
Fluoranthene 0 0 0 a
Phenanthrene 0 0 0 _ Kupfer i 1 102 10,2 =l <1 2404 <1
BEM [i] [v] 0 o Molbdan 4 2 <7 <2 «2 2 <2 <2
Summe Anthracen, 0 o 0 032 Taickel 15 1 U404 | 102 <1 | 204 | 204 | 102
Fluoranthen, Phenanthren, T o3 o B B B LB R
Summe 15 PAK (mg/kg) o 0 [] 0.32 selen 3 1 < < <
Thabum 05 02 02 02 02
m 0 0 0 0 Vanadium 200 1 2 1 <1
Acenaphthene 0 0 0 0
Fluorene Zink 30 1 "3 Btl4 340,54




Okotoxikologische Analyse

Entwicklungstoxische und akuttoxische Potentiale von Eluaten aus
Reitplatzsedimenten auf Zebrafischembryonen (Danio rerio) und
Wasserfloh (Daphnia magna)

M.Sc. Tobias Haasis, Prof. Dr. Heinz R. Kéhler, Prof. Dr. Rita Triebskorn;
Arbeitsgruppe Physiologische Okologie der Tiere, Institut fiir Evolution und Okologie, Universitat Tibingen (alle Fotos)
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Reitplatze mit kunststoffhaltigen Tretschichten

" Zusammenfas?sung.

WMs‘ynthetlsche Zuschlagsstoffe werden zu sekundar
— % Mikroplastik ‘ 9
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o Kunststoffe 1Vei olyéste .. 2. aus I%Te|dung bzw _
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lsche Analyse keine auffallenden GrenzwertuberschrelthngEFTB

; . ‘khschen aron)at|schen Kohlenwasserstoffen, Fluor, Chlor, Brom und 14
o A chwermetallen f

° Oktoxik?egéhe Analyse: deutliche Reaktion von Fischembryonen und
\ a_sélohe auf die Eluate .




Das Projekt wurde gefordert durch das Ministerium
fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft — wimisterium ror usweLr. kuma UND ENERGIEWIRTSCHAFT

_Reitplatze mit
Jkunststeffhaltigen
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
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Quidquid agis, prudenter agas et respice finem.

»~Was auch immer du tust, tue es klug und bedenke die Folgen.*

Ameise in Mikroplastik

35
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Biodiversitat & wissenschaftliches Tauchen
Vielen Dank!

Prof. Dr. Franz Brimmer

E' E-Mail franz.bruemmer@bio.uni-stuttgart.de
L / < * Telefon +49 (0) 711 685-65083
WY : 37 www. uni-stuttgart.de/bio
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