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ZUSAMMENFASSUNG

Die AVL - Abfallverwertungsgesellschaft des Landkreises Ludwigsburg, mbH - betreibt
seit 1980 die Deponieentgasungsaniage der stilgelegten Hausmulideponie ,Am

Lemberg®, Auf der Deponie wird das Deponiegas seit 1981 mit Gasmotoren verwertet.

Die Deponie wurde von 2002 bis 20056 umfassend saniert, Die Gasverwertung ist seit
2005 wieder in Betrieb, die erfassbare Gasmenge ist von zundchst 160 ma3/h in 2005

auf ca, 130 m¥h in 2007 zurlickgegangen.

Nach den Ergebnissen der Gasprognose kann der Betieb der vorhandenen
Gaosverwertung ohne eine Verbesserung der Gaserfassung ab 2008 nicht mehr
kontinuierlich vorgenommen werden. Aus diesem Grund wurde das Enfgasungssystem
in den Randbereichen und vor allem im Altteil der Deponie mittels so genannter
Gaslanzen ergdnzt, Dieses Verfahren wurde in Baden-Wirttemberg noch  nicht
eingesetfzt, in AuBernzell (Bayemn) wurde dieses Verfahren erstmals erfolgreich

angewendet,

Insgesamt wurden in Randbreichen der Deponie ohne austeichende Deponiegas-

Erfassung zehn Gaslanzen eingebracht.

Die Bohrarbeiten hierzu wurden &offentlich ausgeschrieben. Die Fa, Max Streicher hat
am 22.08.07 von der AVL Ludwigsburg den Aufirag erhalten die Bohrarbeiten und das
Einbringen der Gaslanzen in den Randbereichen der Deponie Am  Lemberg

vorzunehmen,

Die Bohrarbeiten wurden am 24. September begonnen und am 2. Okfober 07

abgeschlossen,

Insgesamt wurden 10 Gaslanzen mit einer Gesamtiénge von 303,80 m gebohrt, Ein
Bohrloch ist nach dem Bohren eingebrochen und konnte nicht verwendet werden. Es
wird vermutet, dass eine Bauschuttlinse hierfur verantwortlich war. Nach dem Bohren
wurden die Gaslanzen (PES0-SDR17,4 Da 110) in das Bohrloch eingebracht. Das Rohr
weist eine umlaufende Lochung auf bei einem freien Querschnitt von ca, 5 %, Die

ersten 6 Meter wurden geschlossen ausgefuhrt.
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Im Randbereich befindet sich ein Blindflansch mit seitflichem Abgang zur Absaugung
durch die Entgasungsanlage. Derzeit sind 5 Gaslanzen in Befrieb, die restlichen

Gaslanzen werden in der KW 46 angeschlossen. In der Anlage befindet sich eine

Lageplanskizze.

Die Baukosten betrugen fur die Bohrarbeiten: 55,368,64 €
Fur die Gasinliner ©.087.05 €
Fur die Anschlussarbeiten (noch nicht abgeschlossen): ca. 12.000 €

Gegenuber der Kostenschdtzung vom Marz 2007 ergaben sich Mehrkosten in Hohe

von 10.000 Euro, diese sind wie folgt begrindet:
1.) zus@tziiches Bohrloch ca. 4.300 €
2.) Verléngerung der Bohrlécher 7, 9 und 10 um 10m ca, 4,500 €

3.) Erstellung von Rampen zur Horizontalen Aufstellung des Bohrgeréts ca. 1.200 €
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ANHANG

Anhang A Planbeilage mit Darstellung der redlisierten Gaslanzen Deponie Am
Lemberg

Anhang B:  Schematische Darstellung Herstellung Gaslanzen
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1 VERANLASSUNG

Die AVL - Abfallverwertungsgesellschaft des Landkreises Ludwigsburg, mbH - betreibt
seit 1980 die Deponieentgasungsanlage der stillgelegten Hausmulideponie ,Am

Lemberg". Auf der Deponie wird das Deponiegas seit 1981 mit Gasmotoren verwertet,

Die Deponieentgasung war in der Zeit von 2002 bis 2005 aufgrund von Sanierungs-

und Oberfldchenabdichtungsarbeiten zeitweise eingestellt,

Die Gasverwertung ist seit 2005 wieder in Betrieb. Vor dem Umbau wurden 1999 noch
350 m3h Deponiegas erfasst. Nach dem Umbau konnten 2005 anfénglich noch ca.
190 m3/h erfasst werden, die Gasmenge ist jedoch rasch auf 160 m3h in 2006 und
auf ca. 130 m¥h in 2007 zurlickgegangen.

Nach einer Datenausweriung verschiedener abgeschlossener Deponien mif
Oberflachenabdichtungssystemen zufolge kann ein Ruckgang der Gasproduktion mit

einer durchschnittlichen Halbwertszeit von ca. 5 bis 7 Jahren angenommen werden.

Dies bedeutet fur die Deponie Am Lemberg, dass der Betrieb der vorhandenen

Gasverwertung im Jahr 2007 nicht mehr konfinuierlich vorgenommen werden kann.,

Die AVL - Abfallverwertungsgesellschaft des Landkreises Ludwigsburg, mbH — hatte in
2006 die Eisenlohr Energie & Umwelitechnik mit der Uberpriifung der Moglichkeiten

der zukUnftigen Gasverwertung der Deponie Am Lemberg beauftragt.

Eine der Empfehlungen der Untersuchung war der Einbau zusdtzliicher Gaskollektoren
in Form der sogenannten Gaslanzen in den Randbereichen der Deponie. Die AVL hat
am 31. Mai 2007 beim Umweliministerium Baden-Wurttemberg hierzu die Férderung

der BaumaBnahme aus den Kommunalen Investition Férdermittel (KIF) beantragt.

Das UM Baden-Wirttemberg hat am 16, August 2007 die Forderung der

BaumaBnahme zugesagt.
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2 PLANUNG DER AUSFUHRUNG

Nach den Ergebnissen einer Gasprognose liegt der derzeitige Erfassungsgrad der
Entgasungsanlage Am Lemberg bei ca. 50%. Technisch sind bis zu 80 % redlisierbar,
Es bestent daher die Mbglichkeit, mittels weiterer Gaskollektoren in Bereichen mit
unzureichender Erfassung die Dichte des Erfassungssystems, und damit die
Gasmenge, zu erhohen. Unter optimalen Bedingungen kénnte die Gasmenge Am

Lemberg somit um ca. 30 bis ca. 50 m3/h gesteigert werden.,

Die Gebiete mit unzureichender Gaserfassung kénnen bei den jdhiich
vorgenommenen FID-Begehungen festgestellt werden, In diesen Bereichen ist eine

Ergénzung der Erfassung besonders sinnvoll,

Auf Grundlage der seit einigen Jahren vorgenommen FID Messungen wurden in den
Randbereichen der Deponie mit unzureichender Funkiion der Enfgasungs-

einrichtungen zusatzliche Gaslanzen vorgesehen.
In der Anlage befindet sich hierzu eine Planbeilage.

Das Verfahren eroubt die Einbringung in den Deponickdrmper, ohne die
Oberfléchenabdichtung bzw. die bestehende Rekultivierung zu beschddigen.
Interessant ist auch die Moglichkeit, die Lanzen direkt von den vorhandenen Wegen

gezielt in die Bereiche erhdhter Gasemissionen einzubringen,

3 AUSFUHRUNG DER BOHRARBEITEN

3.1 ALLGEMEINE BESCHREIBUNG DES BOHRVERFAHRENS

Das Verfahren der sogenannten Gaslanzen zur Gaserfassung aus dem Deponiekdper
wurde von der Fa. Max Streicher Deggenfeld entwickelt und erstmals mit groBem

Erfolg auf der Deponie AuBernzell (Bayern) eingesetzt.

Es ist ein Bohrverfahren ohne Aushub. Die Lanzen (=Gasdrainagen) werden nach dem
Bohren in den Deponiekérper eingepresst, dabei kénnen ohne groen Aufwand an
mehreren Stellen Lanzen eingebaut werden. (Siehe hierzu Schemazeichnung im

Anhang).
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Das Bohrgerdat verflgt Uber eine Bohrspindel mit automatischem Rohrmagazin, Zur
Bohrung wird der Bohrkopf an der Spitze mit ca. 100 bis 200 Umdrehungen pro Minute
gedreht und mit einem Druck von bis zu 20 to. in den Bohrkérper eingepresst, Dabei
wird ein Bohrkanal (Durchmesser ca. 80 mm) durch Verdrdngung erzeugt. Zur
Ableitung der enfstehenden Reibungswarme ist eine Zugabe von geringen Mengen

Wasser notwendig. (0,1 mé&/m).

An den Bohrkopf schlieBt sich ein so genannter Rumer, der das bereits gebohrte
Loch auf 150 mm weitet, Die dabei entstehenden Bohrsticke kénnen durch den

R&umer aus dem Bohrloch gerdumt werden,

Aufgrund des dynamischen Bohrverfahrens werden die anstehenden Ablagerungen

verdichtet. Das Bohrloch erhdlt dadurch eine gewisse Stabilitct,

Nach mehrfachen Rdumen des Bohrkanals kann die Gaslanze eingeschoben
werden. Dabei wird das Bohrgerdt zum Einschub der Gaslanze verwendet, Die
Gaslanze besteht aus einem Rohr mit der Lénge des Bohrkanals, und ist am Ende mit
einem fragfahigen Abschlusskopf verschlossen. Der Abschlusskopf kann die Krafte flr
den Einschub ins Bohrloch aufnehmen, zudem weist er eine Spitze auf, zur

Uberwindung eventueller Hindemisse im Bohrkanal.

3.2 ARBEITSVORBEREITUNG

Vor Beginn der Bohrarbeiten muss
eine enfsprechende Ebene direkt
am Bohrloch vorbereitet werden.
N Daos Bohrgerat bendtigt fir den
. Bohrbetrieb und dem Vortiieb der
Gaslanzen eine Aufstellflidche  mit
“5 den AbmaBen von ca. 4,0 m Breite
5 und 10 bis 12 m Tiefe,

Abblidung 1: Arbeltsvorbereitung
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Aus rein praktischen Grunden empfahl es sich die Bohridcher an Bermen der Deponie
ZU efrichten,

8] Dos Bohrgerat Typ Vermeer D
& 50X100 wiegt 12,2 Tonnen, es

verfugt Uber eine Raupenkette.
Damit sind auch Fahrten in
leichtermn Geldnde moglich. Die
Vorschubkraft  fir  das  Bohren

1 betragt 221 kN,

| Abblidung 2: Bohrgereét

Das Bohrloch wurde mit einer
kleinen Startgrube versehen, dies ist
jedoch nicht unbedingt notwendig,
i Auf der Deponie Am Lemberg
. wurden kleine Startgruben angelegt,
diese haben den Zweck die
Endképfe der Gasdrainagen vor
mechanischen Beschdadigungen zu

schutzen.

Abbildung 3: Startgrube

3.3 BOHRVORGANG

Die Bohrungen wurden aus der Mitte der Startgrube begonnen., Damit kein eventuell
anstehendes Schichtwasser ausgefragen wird wurden die Bohrungen mit einem

Gefdlle von 10 - 12° ausgeflhr,
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Der Bohrvorgang selbst wurde mit einer Vortriebsgeschwindigkeit von ca. 1m / Minute
vorgenommen. Die Bohrungen auf der Deponie am Lemberg waren problemios

maoglich. Es wurden immer die vorgesehenen Bohrtiefen erreicht.

Zur Steuerung der Lage des Bohrkanals kann Uber die Stellung des Bohrkopfs eine
Richtungsénderung vorgenommen werden. Da  jedoch keine Bohrhindernisse
festgestellt wurden konnten die Bohrungen linear vorgenommen werden. Der Bohrkopf

weist einen Sender zur Ubertragung der Kopftemperatur und der Lage einschlieRlich

= . ‘ - - des Gefdlles auf, mithilfe dieses
Senders konnen die Lage und die
Tiefe des Bohrkanals auf ca. 10 cm

| genau bestimmt werden.

Die maximal ausgeflhrie Bohrtiefe
auf der Deponie Am Lemberg
betrug 41,40 m. Maximal sind mit
diesem Verfahren Tiefen von 70 m

realisiert worden.

Abblidung 4: Bohrvorgang

3.4 EINBRINGUNG DER FILTERLANZE

Die Filferlanze (PESO SDR 17.4 Da
110 gelocht) zur Fassung des
Deponiegases wird in das Bohrloch
nachtraglich eingeschoben. In der
Regel konnte dies von Hand
vorgenommen  werden. Tellweise
wurde die Lanze mit  der
hydraulischen Presse des Bohrgerats

eingeschoben.

Abblldung 5: Einbringung Gaslanze
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Die Rohrverbindungen wurden im StumpfschweiBverfahren hergestellt,

Zur  Abdichtung des Bohrkanals
wurden die ersten 6m der Gaslanze
geschlossen ausgefuhr., Die ersten 5
m des Bohrlochs wurden nach der
Einbringung der Gaslanze mit einem
Dichtschliommm abgedichiet, Dieser
wurde  nachtfraglich mit  einer
Spezidlpumpe eingepresst. Dadurch

kann ausgeschlossen werden, dass

Luft in den Bohrkanal eindringen kann.

Abbildung 7: Abdichtung mit Dammer
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3.5 ANSCHLUSS DER GASLANZE

Die Gaslanzen wurden nach Ende der Bohrarbeiten mit einem Flansch sowie
seifichem  Abgang mit  der
Nennweite Da 63 versehen., Die
Gaslanzen wurden anschlieBend
mit einem Kompressor auf Funkfion
gestestet, Hierzu wurden fur 10
Minuten 300 I/min in die Gaslanze
eingepresst, Es wurde festgestellt,
" doss dlle ferig gestelten Gas-

drainagen den Gasfluss einwandfrei

' gewdhrleisten.,

Abblidung 8: Ferfiggestelite Gaslanze mit Regelamnatur

4 KOSTEN DER MABNAHME

GemdaR der Schlussrechnung der Fa. Streicher vom 29.0Oktober 07 betrugen die

Baukosten fur die Bohrarbeiten: 55.368,64 €
FUr die Gasinliner 2.087,05 €
FUr die Anschlussarbeiten (noch nicht abgeschlossen): ca. 12.000 €

Gegenuber der Kostenschatzung vom Mdarz 2007 ergaben sich Mehrkosten in Hohe

von 10,000 Euro, diese sind wie folgt begrindet:
1.) zusaizliches Bohrloch aufgrund unzureichendem Baugrund ca. 4,300 €

2.) Verldngerung der Bohrlécher 7, 9 und 10 um 10m
B 7 wegen Wasserstand im Bohrloch
B 9 und 10 wegen Anderung der Ausflihrung ca. 4.500 €

3.) Erstellung von Rampen zur Horizontalen Aufstellung des Bohrgerats ca. 1.200 €

Deponie Lemberg Erfahrungsbericht Gaslanzen 2007 Seife 11
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5 BETRIEBSERFAHRUNG

5.1 MESSERGEBNISSE

Aufgrund der notwendigen Umbauten an den Gassammelstellen konnten die

Gasdrainagen noch nichi alle in Betrieb genommen werden.

Bisher sind 4 Gasdrainagen in Betrieb, an weiteren 2 Gasdrainagen wurden auch
ohne Absaugung gute bis sehr gute Methangehalte zwischen 40 und 60 Vol.-%
festgestelit. Bei den weiteren Gaslanzen koénnen derzeit noch keine Aussagen

gemacht werden.

5.2 VERBESSERUNGSVORSCHLAGE

Nach den bisherigen Erfahrungen kénnen derzeit keine Verbesserungsvorschidige flr

die BausfUhrung gemacht werden.

Aufgestellt:
Eisenlohr Energie & Umwelttechnik

Esslingen, 7.11.2007

Martin Eisenlohr
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Anhang A Planbeilage mit Darstellung der realisierten Gaslanzen Deponie Am
Lemberg

Anhang B: Schematische Darstellung Herstellung Gaslanzen
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Deponie Am Lemberg

Schematische Darstellung der Herstellung Gaslanz

Bohridnge ca. 30 m
Bohrdurchmesser ca. 150 mm
Inliner gelocht PE 80 Da 110
Abdichtung im Randbereich
mit Bentonit

Anschlussleitung PE 80 da 90

J—
--—...--.u-

T = ==
2 m| == //

..............

i

legende

Rekultivierung =0 =

Mullkorper m




