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1 Erfahrungen wahrend dem Herstellen der ersten 10.000 m?
Dichtungssystems

Nach dem Bau des Testfeldes wurde der Dichtungsbau wie im Testfeldbau festgelegt, fortgefthrt.
Auf die 30 cm Gasdrainschicht der Kérnung 0/64 wird eine Ausgleichsschicht 0/32 in einer Stérke
von 10 cm aufgebracht. Diese Schichten werden mit der Vibrationswalze verdichtet und als
Auflager fur das Trisoplast hergerichtet. Vor dem Einbauen des Trisoplastes wird die
Ausgleichsschicht, auf der der Bagger fahrt, mit dem Baggerschild glatt gezogen, so dass keine
Unebenheiten in der Flache vorkommen. Auf diese hergerichteten Flachen wird die
Trisoplastschicht in einer Starke von > 7,0 cm verdichtet eingebaut. Die durchgefiihrten
Kontrolimessungen von EU und FU ergaben iber die ersten 5.000 m2 Flache eine mittlere
Einbaudicke von 8,3 cm.

Die ermittelten Trockendichten lagen im Mittel bei 1,66 g/cm3 und die mittleren Wassergehalte bei
8-9 %. Zu Beginn des Dichtungsbaues wurden im Bereich einer gewodhnlichen Bdschung mit
Bdschungsneigungen von 1:3 maximale Einbauleistungen von 600 — 800 m2 am Tag erzielt.

Da die Deponie eine abzudichtende Flache von ca. 140.000 m2 aufweist, wurden Uberlegungen
angestellt, wie die Einbauleistung gesteigert werden kann. Unter der Annahme einer mittleren
Einbauleistung von 600 m2 werden fur den Einbau der Dichtung 233 Arbeitstage erforderlich. Da in
einem durchschnittlichen Baujahr (Mitte Mai - Mitte Oktober) mit vielleicht 50-75
niederschlagsfreien/niederschlagsarmen Tagen gerechnet werden kann, wirde sich der Einbau des
Dichtungssystems (ber einen Zeitraum bis Fruhjahr 2009 hinziehen. Die ausfiihrende Baufirma
Heilt + Woerner Bau GmbH, die sich zum Ziel gesetzt hat, die Baustelle wesentlich friiher
abzuschliel3en, hat daher nach Maéglichkeiten zur Optimierung des Dichtungsbaues gesucht.

Eine Mdglichkeit die Einbaumenge zu steigern, liegt in der Optimierung des Bauablaufs. Durch
Ubung im Einbau und Verbesserungen des Arbeitsablaufes lassen sich nach Erfahrungen aus
anderen Projekten Steigerungen von bis zu 40 % erzielen. Diese werden i. a. nach einer
Einarbeitungsphase von ca. 4-6 Wochen erzielt. Wichtig ist hierbei, dass die gleichen qualifizierten
Facharbeiter die Maschinen (z. B. Langarmbaggerfahrer) bedienen.
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1.1 Optimierung des Abziehschildes des Langarmbaggers

Zur Steigerung der Einbauleistung wurde auch ein verbreitertes Abziehschild hergestellt. Aus
Erfahrungen mit anderen Projekten wurde bisher mit einer verbreiterten Schildbreite von 3,0 m
gearbeitet. Hierbei liegen die seitlichen Lehren auf denen das Material abgezogen wird, in einem
Abstand von ca. 2,8 m.

Durch Herstellung einer Sonderkonstruktion mit einer Abziehschildbreite von 5,0 m wurde versucht
die Einbauleistung entsprechend zu steigern. Die Abstédnde der Lehren kénnen dadurch auf ca. 4,8
m gelegt werden. Dadurch kann der Bagger gleich eine um 70 % groRere Flache mit dem
Abziehschild abziehen. Durch gezielte Wahl der Laserflachen (einheitliche Neigung der Flachen)
konnten stets relativ groRe Flachen mit einem einheitlichen Gefalle hergestellt werden. Durch diese
MafRnahmen konnten nach 6 Wochen Einbauleistungen von bis zu 1.200 m2 am Tag erzielt werden.

1.2 Herstellen von Grabenl6ffel

Die Oberflachenentwasserung der Deponie erfolgt tber einen Randgraben, der rings um die
Deponie verlauft. Der Randgraben weist im Endzustand eine Sohlbreite von 40 cm auf. Die
Mindesttiefe des Randgrabens betragt 60 cm. Die seitlichen Béschungsneigungen betragen 1:1. Das
Profil des Randgrabens wird aus Ton hergestellt. Unter dem Randgraben muss die Machtigkeit der
mineralischen Abdichtung mindestens 30 cm betragen. Zur Herstellung des Randgrabenprofils hat
die ausfihrende Baufirma einen speziellen Randgrabenloffel fir den Bagger anfertigen lassen, mit
dem das Randgrabenprofil exakt aus dem eingebauten Ton ausgeschélt werden kann. Dadurch
besteht der Graben aus einheitlichen Abmessungen, in denen die Dichtungsbahn auch sauber
verlegt und verschweilit werden kann. Auf der Dichtungsbahn wird ein Schutzvlies verlegt und
dartiber werden dann Rasengittersteine in Schmelzkammergranulat bzw. Splitt verlegt.

2 Weiterer Einbau der einzelnen Schichten

Nach dem Einbau des Trisoplastes erfolgt die Verlegung der Kunststoffdichtungsbahn. Es wird
darauf geachtet, dass die Verlegung der KDB zeitnah nach dem Herstellen des Trisoplastes erfolgt,
da es ansonsten zu einer zu starken Austrocknung der Oberflache der Trisoplastschicht kommt. Die
PE-HD Dichtungsbahnen werden in Falllinie der Béschung verlegt. Die Bahnenbreite der AGRU-
Bahn betragt 7,0 m. Auf die Dichtungsbahn wird die BAM zugelassenen Drainmatte Secudrain
ebenfalls in Falllinie verlegt. Die Bahnenbreite der Drainmatte betragt 2,0 m, die Lange 50 m. Die
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Drainmatten werden nach Verlegeanleitung an den StoRen mit dem Vlies (berlappt und dann
verleistert.

Auf die Drainmatten wird die mineralische Entwasserungsschicht mit Fahrstrallen aufgebracht. Auf
der FahrstralRe fahrt der Langarmbagger und verteilt die mineralische Drainage in einer Starke von
15 cm. Die FahrstraRe wird dann wieder vom Langarmbagger zuriickgebaut. Im Flachbereich am
Boschungsfull  mit  Neigungen von 10 % wird die mineralische Drainage aus
Schmelzkammergranulat (SMG) mit einer Kérnung 0/8 hergestellt. Das Schmelzkammergranulat
weist einen kf-wert von > 2x10°m/s auf; das SMG wird ebenfalls in einer Lagenstarke von 15 cm
eingebaut.

Uber der mineralischen Drainage wird die untere Lage der Rekultivierungsschicht bestehend aus
Bodenmaterial der Bodengruppe 2-4 (nach DIN 18915) in einer Starke von 30 cm mit der Raupe
eingebaut. Die Raupe muss hierbei stets vor Kopf einbauen. In den Bereichen um den
Hochspannungsmast erfolgt der Einbau der unteren Lage Rekultivierung auch teilweise mit dem
Langarmbagger. Die Filterstabilitat zwischen der mineralischen Drainage aus Sand bzw. SMG und
dem dartber befindlichen sandigen Bodenmaterial wurde nachgewiesen.

Auf die untere Lage Rekultivierung wird dann mit der Raupe die obere Lage Rekultivierung
bestehend aus Bodenmaterial der Bodengruppe 4-7 (nach DIN 18915) in einer Méchtigkeit von 70
cm aufgebracht. Radfahrzeuge, z. B. Dumper durfen nur mit einer Mindesttberdeckung von 1,0 m
uber der KDB auf dem Rekultivierungsboden fahren.

Da sich im Bereich der Deponie eine 380 kV —Stromleitung befindet, sind beim Einbau der
Materialien die Schutzabstdnde zu den freihdngenden Leiterseilen von mindestens 50 m
einzuhalten. Damit eine Befahrung unterhalb der Leiterseile moglich ist, wurde eine spezielle
Einweisung der Baggerfahrer fur den Langarmbagger durchgefuhrt.

Aufgestellt: Karlsruhe, im September 2006

ICP Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und Partner mbH

i. V. Dipl.-Ing. H. Theurer
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3 Bilderdokumentation

Bild 1: Am Deponierand ausgehobener Entwasserungsgraben

Fur die Herstellung des Entwasserungsgrabens wurde ein spezieller
Grabenloffel fir den Bagger hergestellt. Die Machtigkeit der mineralischen
Dichtung unter der Grabensohle betragt 30 cm

ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH
76229 Karlsruhe Eisenbahnstr. 36 Tel.: 0721/94477-0 Fax: 0721/94477-70 e-mail: icp.Karlsruhe@t-online.de



Deponie Feilheck, Dokumentation Trisoplast- Teil 3 8

Bild 2: eingebaute Gasdrainschicht aus Gleisschotter bzw. Ausgleichsschicht
0/32 Uber der Gasdrainschicht

Uber der Gasdrainschicht aus Gleisschotter wird eine Ausgleichsschicht 0/32 aus
abgesiebtem Gleisschotter aufgebracht.
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Bild 3: Verdichtung der Ausgleichsschicht tUber der Gasdrainschicht mit der
Glattmantelwalze

Die Ausgleichsschicht 0/32 wird mit der Glattmantelwalze verdichtet eingebaut.
Die Uberpriifung des Nachweises der Verdichtung erfolgt mit Proof-rooling
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Bild 4: Vor dem Einbau der Trisoplastschicht wird die Ausgleichsschicht mit
dem Baggerloffel geglattet

Die Ausgleichsschicht 0/32 sollte aus Witterungsschutzgrinden erst kurz vor
dem Herstellung der Trisoplastabdichtung aufgebracht werden. Die
Witterungsempfindlichkeit der Schutzschicht 0/32 ist hoher als bei der
Gasdrainschicht 0/64
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Bild 5: Abziehen des Trisoplastes mit einer Schildbreite von ca. 3,0 m

Im Rahmen des Testfeldbaues betrugt die Schildbreite des Abziehloffels ca. 3,0
m
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Bild 6: Verdichtung Trisoplast mit der Ruttelplatte

Um eine ausreichende Verdichtung zu erzielen, sind 3 Verdichtungsibergange
erforderlich.
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Bild 7: Abziehen der Trisoplastschicht mit dem verbreiterten Schild Schildbreite
5,0m

Zur Erhéhung der Einbauleistung wurde die Einbaubreite fir das Trisoplast
von 3,0 auf 5,0 m erhoht.
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Bild 8: eingebaute Trisoplastflache vor dem Bedecken mit der KDB

Nach Durchfihren der Verdichtung der Trisoplastschicht wird eine saubere
ebene Trisoplastdichtungsflache hergestellt. Es muss darauf geachtet werden,
dass die hergestellte Flache vor Witterungseinflissen (Regen und Sonne)
geschitzt wird.

ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH
76229 Karlsruhe Eisenbahnstr. 36 Tel.: 0721/94477-0 Fax: 0721/94477-70 e-mail: icp.Karlsruhe@t-online.de



Deponie Feilheck, Dokumentation Trisoplast- Teil 3 15

Bild 9: Uberprifung der Schichtdicke des Trisoplastes

Die Schichtstarke der mineralischen Dichtung wurden alle 20 m2 geprift. Die
mittlere Schichtstarke betrug bei den ersten 5.000 m? ca. 8,5 cm.
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Bild 10: Einbau von KDB auf dem Trisoplast

Auf diesem Bild ist die eingebaute Trisoplastschicht, die KDB sowie die
Drainmatte zu erkennen.
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Bild 11: Eingebaute KDB und Drainmatte im Bereich des
Hochspannungsmastes

Auf die verlegte Drainmatte wird die Sandschicht als mineralische Drainage
aufgebracht. Im Vordergrund ist die Fahrstrasse zu erkennen, auf der der
Langarmbagger die Verteilung der mineralischen Drainage durchfuhrt.
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Bild 12: Auf der Drainmatte eingebaute mineralische Entwasserungsschicht

Mit dem Langarmbagger eingebaute mineralische Drainage. Am rechten
Bildrand sind die 2 Lagen Rekultivierungsschicht zu erkennen.
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Bild 13: Am Deponieful’ im Flachbereich Einbau von Schmelzkammergranulat
als Drainage

Blick auf den Boschungsful? mit Schmelzkammergranulat als mineralische
Drainage. Daruber folgen die beiden Lagen Rekultivierung von 30 cm
Bodengruppe 2-4 bzw. 70 cm Bodengruppe 4-7.
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Bild 14: Systematische Belegung der Flachen hinter einander

Auf diesem Bild ist die systematische Belegung der Flachen hintereinander zu
erkennen: Trisoplast, KDB, Drainmatte, mineralische Drainage aus Sand bzw.
SMG sowie die untere Lage der Reku-Schicht.
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Bild 15: eingebautes Schichtenpaket am Rand

Die Darstellung des Schichtaufbaues am Rand des Einbaufeldes ist deutlich zu
erkennen. Die KDB ist von der Drainmatte Giberdeckt.
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Bild 16: Graben fur Horizontalkollektor am Deponierand

Zur Entgasung der Deponie auch eventuell in der Bauphase wird am
Deponierand ein Horizontalkollektor verlegt.
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Bild 17: Graben fir Horizontalkollektor am Deponierand; eingebauter
Gleisschotter in Vlies eingehallt
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Bild 18: Bau des Horizontalkollektors im Bereich des Hochspannungsmastes

Der Horizontalkollektor verlauft entlang des Boschungsfulies rund um die
Deponie. Die Uberwachung méglicher Gasmigrationen erfolgt mittels Gaspegel
am Deponierand. Sollte es zu Gasmigrationen kommen, wird zusatzlich tber die

Horizontalentgasung eine Entgasung der Deponie durchgefuhrt.
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Bild 19: Detail von Durchdringung von Gaskollektor durch das
Dichtungssystem

Zur Entgasung des Deponiekérpers wurden im Bereich des Deponierandes sowie
in der Flache Horizontalkollektoren verlegt. Diese werden bei Bedarf bereits in
der Bauphase abgesaugt.
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Bild 20: ausgestreckter Langarmbagger unter der 380 kV Leitung.
Beim Arbeiten des Langarmbaggers unter der 380 kV Leitung war es
erforderlich die Schutzabstéande einzuhalten
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