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Emerging Infectious Diseases (EID)

Neuartige, sich ausbreitende Krankheiten...

... sind uns allen nur zu gut bekannt.



UNIVERSITAT

W TRIER

9

9

EID bei Amphibien

Chytridpilze
- Bd

- Bsal

Ranavirus (Iridoviren)

—> Herpesviren

2> ..

/www.amphibiandisease.org A
https://www.lars-ev.de/Publikationen_Merkblatt Amphibienkrankheiten.htm IdTﬁfF%béD

\http://www.karch.ch/karch/it/home/amphibien/krankheiten.html S kapcD
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Batrachochytrium salamandrivorans (Bsal)

Bsal stammt vermutlich aus Asien
Wurde anscheinend kurzlich durch den Menschen nach Europa verbracht
Trifft hier auf naive Wirte ohne ausreichende immunologische Antwort

Bsal in Europa etabliert, seit mindestens 20 Jahren hier (1 Eintrag oder
mehrere?)

Breitt sich seit ? Jahren in der westlichen Palaarktis aus, massiv (?) seit 2014

» B oo
Y By O i
. - A




< UNIVERSITAT &=
TRIER %

Batrachochytrium salamandrivorans (Bsal)

350 300 250 200 150 100 50 0 (Mya)
| I | I | I | I | I l l l I
[ Carboniferous | Permian | Triassic | Jurassic | Cretaceous |Paleogene.| Neog.
Origin Bsa/
m Typhlonectes compressicauda (2) —— Typhlonectidae
GYMNOPHIONA Bombina variegata () —————— Bombinaloridae
Alytes obstetricans (5) j Alvtid
m Discoglossus scovazzi (5) ytidae
® m Silurana tropicalis (5 —— — Pipidae
ANURA @ m Pelobates fuscus (5) ——————— Pelobatidae
m Pelodytes punctatus (5) —— Pelodytidae
W Epidalea calamita () —— X  — Bufonidae
W Hyla arborea (5) Hylidae
—9 ———m Lithobathes catesbeianus (5) .
9 Ranidae

——— M Rana temporaria (5)

W Hynobius retardatus (3) —————————
E Salamandrella keyserlingii (3) Hynobiidae
W Pachyhynobius shangchengensis (3) —

Siren intermedia (3) —————— Sirenidae
URODELA Plethodon glutinosus (5)
: Hydromantes strinatii (3) Plethodontidae

Gyrinophilus porphyriticus (5) ——
Ambystoma opacum/maculatum (5/5) - Ambystomatidae
Salamandrina perspicillata (5)
Salamandra salamandra (5)
Pleurodeles waltl (5)
Tylototriton wenxianensis (5)
Notophthalmus viridescens (5)
Taricha granulosa (4)
Euproctus platycephalus (3) .
Lissotriton helveticus (3) Salamandridae
m Lissotriton italicus (5)
w-m /chthyosaura alpestris (5)
mm Triturus cristatus (5)
|
|

B resistent (keine Infektion)

tolerant (Bsal-positiv, keine Symptome)
B anfallig (Bsal-positiv, Symptome, Gesundung)
B todlich

Neurergus crocatus (5)
Cynops cyanurus (5)

m Cynops pyrrhogaster (8)

m Paramesotriton deloustali (4)

R ——— MARTEL et al. 2014, verandert
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Batrachochytrium salamandrivorans (Bsal)

Risikobewertung der EU: 30 von 40 europaischen Molch- und Salamanderarten
konnten in naher Zukunft lokal oder vollstandig aussterben!

- World Organization for Animal Health: gelistet
- EU-Verordnung 2016/429 (,Tiergesundheitsrecht”): gelistet im Anhang 2

- Art. 5 Abs. 1: Die seuchenspezifischen Bestimmungen zur Pravention und
Bekampfung der in der vorliegenden Verordnung genannten Seuchen gelten fir
die in der Liste in Anhang Il aufgefiihrten gelisteten Seuchen.
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Batrachochytrium salamandrivorans (Bsal)

N. Banowski
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Batrachochytrium salamandrivorans (Bsal)

« 0.01 mmi

Lasionen, linkes Vorderbein Ulzeration (REM)

Schulz et al. 2020, Salamandra 56
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Batrachochytrium salamandrivorans (Bsal)

Sporangium mit
enzystierten Sporen

freie Zyste

freie Zoospore
mit Flagellum (F)

v

Stegen et al. 2017
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Nachweise Uber Hautabstriche
und Histologie

Vermutete Nachweise aus
Nordspanien wurden nicht
bestatigt (Bosch et al. 2021)
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94 von 105 Standorten in DE

Nordeifel, 2015
— Monitorng seit 2014

Ruhrgebiet +, 2017 ~ S '

Steigerwald, 2020 T T

Allgdu, 2020 TeeRET—-.

T SN Lotters et al. 2020, Salamandra 56, verandert nach Boning et al. 2023
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Der Fall Vicht(o):
2 Formalin-fixierte Tiere: ﬁ‘

. : . UNIVERSITEIT
- Histologie Bsal-typisch — GENT

- Immunohistochemie zeigt, ein o
Chytridpilz liegt vor (> Bsal)
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Andere Amphibien
Bergmolch, Ichthyosaura alpestris
anfallig (Bsal-positiv, Symptome, Gesundung)
d s, >> Populationsstatus OK
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mittel
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Stegen et al. 2017, Nature 544 A. Plewnia
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Andere Amphibien

Nordlicher Kammmolch, Triturus cristatus (FFH)
anfallig (Bsal-positiv, Symptome, Gesundung)
>> Populationsstatus nicht OK
>> sublethale Effekte, auch bei anderen Molchen?

2020 2021
March >> April == May »> June == March == April == May == June == July

NPEifel  |Wil 2
NPEifel  |Wi ©
NPEifel |Wi3 2
NPEifel  |Wi
NPEifel |Wi3 2
NPEifel  |Wi 2
NPEifel  |Wil 2
NPEifel  |Wis 2
NPEifel  |Wi
NP Eifel
NPEifel  |Will
NPEifel  |Wil2
NPEifel  |Wil3
NPEifel  |Wild
NPEifel  |Wil3
NPEifel  |Wil6
NPEifel  |Wil7
NP Eifel
NPEifel |WileJ
NPEifel |W20J

NPEifel  [wild
NPEifel  |[wi2d
NPEifel  [wiid
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Boning et al. 2023
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Zoosporen-Belastung (Bsal)
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FURe von Gansevogeln

Saprophytische Lebensweise im Labor...

Kelly et al. 2021, Nature Communications 12

= ~ Boden
(Bsal nach 200 Tagen nachweisbar,

Zoosporen bis zu 48 h aktiv) e Stegen et al. 2017, Nature 544
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Was hilft?

A B
Z v zZ v
- = ‘54 [=) ‘54
Successful Drug-Mediated R 582
I & S— — - s = 01, . ; : :
Host Clearance of S RNFTRTa S Sy 3
Batrachochytrium salamandrivorans C Treatment, d D Treatment, d
Amadeus Plewnia, Stefan Lotters, Michael Veith, Martin Peters, Philipp Béning 6 6
= =y
=] ‘54‘ o E4'\~\
EE VW F8 N
1 5 10 15 20 25334778 1 5 10 15 20 25334778
Treatment, d Treatment, d
E ) F .
< <T
2 g 2 £
o3 g3,
® g 3_ ¥ o ; o
1 5 10 15 20 25334778 1 5 10 15 20 25334778
Treatment, d Treatment, d
G.
g £ 4'.""\4\
232
20
=] - 0 LA'-.-““—H—I

1 5 10 15 20 25334778
Treatment, d






UNIVERSITAT

Wrier Was hilft?

- Nutzung von Einweg-Handschuhen
(vorzugsweise aus Nitril) verhindern bereits das
Ubertragungsrisiko.

e
Biogeod! op™

- Tragen von Gummistiefeln. Wechseln Sie
Gummistiefel zwischen den Standorten.

- Reinigung und Desinfektion von Gummistiefeln
und Eimern nach der Nutzung und von
Zaunmaterial im Falle eines Standortwechsels

/ Hygieneprotokoll Landesamt f. Natur, Umwelt & Verbraucherschutz NRW
E3 % E .
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.ein Blick nach Nordrhein-Westfalen...

- Runderlass 2021 zur Einhaltung von Hygieneregeln bei Arbeiten in (semi-)aquatischen
Lebensrdumen

- Einrichtung zentrale Koordinierungsstelle beim LANUV (FB 24)

- Zusammenarbeit zwischen Tierseuchenschutz und Artenschutz
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Handreichung AmphibienzéGune

Amphibienkrankheiten

I Was kénnen Sie tun?

Heimische Amphibien konnen an einer Vielzahl
von Krankheiten leiden. Einige invasive Erreger
konnen sich stark ausbreiten und den Fortbestand
ganzer Populationen und sogar Arten becfohen.
rzu zahlen insbesondere:

- Chytridpilze (Bd, Bsal)
- Ranaviren

- Herpesviren

Die Ubertragung dieser Krankheiten erfolgt lokal
tber direkten Tier-Tier Kontakt, der Mensch gilt
allerdings als bedeutender Vektor bei der
Verbreitung. Sei es durch den Transport von
kontaminierten Arbeitsgeraten, Schuhprofilen
ader Fahrzeugen.

Amphibienzaune konnten daruber hinaus eine
bedeutende Rolle bei der Ausbreitung solcher
Krankheiten zwischen und innerhalb von
Populationen spielen. Mit diesem Informations-
blatt sollen die derzeitigen MaBnahmen gegen die
Ausbreitung von Amphibienkrankheiten an
Amphibienzaunen vorgestellt werden. Daraber
hinaus konnen Sie Detail-Informationen zu
Matinahmen gegen die Salamanderpest (Bsa)
tber den folgenden QR-Code abrufen. Dieser
fahrt zu einem Hygieneprotokoll welches von der
Universitat Trier in Zusammenarbeit mit dem
Landesamt fur Natur- und Verbraucherschutz
NRW ausgearbeitet wurde und stetig aktualisiert
id.

[ Desinfektion |

Kontrolle

Vor der Nutzung des Zauns:

- Zaunplane, Stabe und Eimer fiir 10
Minuten in VirkonS® legen (1%ige
Losung), danach grindich

oder
- Zaunplane und Stabe mit Alkohol
besprihen (Ethanol, 70%ig)

Beim Standortwechsel der Zaunanlage
ebenfalls desinfizieren.

Nach der Nutzung sollten alle Materialien
t werden. Wir empfehlen die
Nmzung eines Materialien-Sets pro
Standort.

- Nutzung von Einweg-
Handschuhen (vorzugsweise aus
Nitrl verhindern bereits d
Ubertragungsrisiko.

- Tragen von Gummisiefeln.
Wechseln Sie Gummistiefel

zwischen den Standorten.

- Nutzung eines Eimer-im-Eimer-
Systems

£ - Reinigung und Desinfektion von
Gummistiefeln und Eimern nach
der Nutzung

Kranke Tiere weisen Veranderungen in der

Ha

utstruktur auf. Typische Merkmale zur

Erkennung der bedeutendsten Krankheiten

wal

hrend der Arbeit am Amphibienzaun

finden Sie im Detail auf der Ruckseite.

Sie haben ein auffalliges oder totes Tier
gefunden?

An:

1
2

od

Belassen Sie das Tier vor Ort

Melden Sie den Fund mit Angaben zu
Datum, Fundort und einem Foto des
Tieres!

die zustandige Naturschutzbeharde
eine lokale Naturschutzorganisation

jer kontaktieren Sie uns:

Universitat Tri
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TRIER a‘m'dpmz

Krankheitsbilder

[ Ranavirus.

Bd (Batrachochytrium dendrobatidis)

Bsal (B. salamandrivorans)

- Die global verbreitete Virusgattung
beinhaltet verschiedene Virustypen
Bedeutend sind das Frog Virus 3 (FV3)
und Gommon Midvwife Toad Virus
(CMTV)

- In befallenen Populationen kommt s teils
2u Massensterben, je nach Virustyp auch
bei Larven

Befallene Tiere zeigen Einblutungen in
der Haut und inneren Organen,
Rotungen, Nekrosen und Ulzerationen

- Durch den Menschen global verbreitet,
Ursprung: Ostasien

- Weltweit iber 500 Amphibienarten
betroffen, 90 Arten vermutlich durch Bd
ausgestorben, viele europaische Arten
jedoch tolerant

- Befallene Tiere entwickeln farbliche
Veranderungen und Verdickung der Haut,
Hautungsprobleme, Apatt
Petechien (Einblutungen

Aobikng 1; Rongen und Eutngen s ysche

‘Abbildung 2: Dorsale Ansicht der fur Bd

s Infektion
2015)

Amphibien und ﬁ'fémw(é”a

Weftere Infos:

B

Geburlshelferkrote (€ Pasmans et al. 2010)

Weftere Infos:

- Der erst 2013 beschriebene Erreger

breitet sich aktuell in Europa stark aus mit

achweisen aus Deutschland, Belgien,

den Niederlanden und Spanien

Befallene Tiere entwickeln meist

kreisrunde Lasionen und Geschwire, die

Eintrittspforten fur Sekundarinfektionen
darstellen. Die Symptomatik hangt aber
wie bei allen hier vorgestellten
Krankheiten von der Infektionslast und
dem Stadium der Infektion ab

‘Abbidung 3 Kopf- und Detaiansicht auf typische Bsal-

Lisionen beim Feversalamander (© 5. Feldmeier und
V. Schuz)

- Massive Bedrohung (Massenstarben,

lokales Aussterben) fur

Molch. und Salamanderarton!

Weitere Infos:

Impressum - Herausgeber: Uni Trier,

[ ous Plewnia — Symbole: © Freepik — :01.20

Was hilft?

Meldeporta

FEUERSALAMANDER MELDE!

Thnen ist ein Feuersslamander Gber den Weg

FEUERSALAMANDER SCHUTZEN!

Fur den Feversalamander besitzt Deutschland faut

gelaufen? Melden Sie inn i
Das kénnen Sie dirokt auf unserer Homepage tun:

Verantwortung*, Ga ein hoher Anteil der Weltpopu-

s die Mogihket, Funde direkt zu melden, ohne
Vorherige Registrierung beim ArtenFinder.

(QR-Godo zur drokten Meldung
U

Die Zerstorung von Laub- und Mischwaidern, 2u
‘wenige Versteckmoglichkeiten, Strabenverieh;
insbesondiro auf Waldwegen, bedrohen den Fouer-
‘salamander. Auerdm istdor eingeschioppto

emativ kdonen Sie
oin Foto mit genaver
is- und Datumsangabe

Dio Universitat Tio erforscht aktusil dio Zusam-
‘menhnge.

Kontaid@snuripde

BITTE UNBEDINGT BEACHTEN

| —reaae e

it und rlaty weit verbraitet it 5o st der schwarz-
‘gelbe Lurch dennoch keine lecht zu entdeckende
Art. Dio Wissonschaft st doshalb au dio Mitfe dor
Birger angewiesen (sogenantes ,Gitizen Science")

Das ArtenFinder Service-Portal bitet Innen die.
Moglichket, Beobachtungen zu melden und damit

Lebonde n. drfon nicht angefasst
oder gefangen werden.
ki Se e aufaligen Funde - auch Totfunde -

‘2um Naturschutz zu loiston. Dio im ArtonFinder oin-
‘gegabenen Daten sind flr ale BUrger ral verflg-
bar. Die AtenFinder Aop flr das iPhone oder Android

GESTATTEN FEUERSALAMANDER

Dlesen Mamen traqt ar,weil e Fouer Ioschen soll. Ene
(Fehl) Beobachtung aus dem ruhen Mitielater, Im
Volksmund ister auch als Ercsalamander oder Regen-
minnchen bekann. Namen, die eigentich trffender
sind: Die Tiere leben am Boden und iebon es kil und.
eucht, Laubmischwalder bieten innsn enen idealen
Lebensraum. Wissanschatich wird der Feversalamander
als Salarmancia salamancha bezeichne.

As Amphibien sind Fevarsalamander dopolibia

o geschitzt nihren Verstecken

WUSSTEN SIE SCHON?

Erst nach 4 bis 6 Jahvon werden die Tioro geschlsonsral,
- Die Lebenserartung der Lurche liegt n der Natur mit
bis 21130 Jatven erstaunich hoch.
Die langsame Fortbewegungsweise der Tere Und die
Unachisamket vieler Autofahrer haben den Feuersalamander
&rtich zum héufigsten Verkehrsapfer nach lgsin und
Erdertien werden lassen.

KONTAKT:

Stiftung Natur und Urnwett Rheinland:Plaiz
Diether-von-tsenburg-Str

Kontaki@snurip.de
wsn.ip.de

EINDEUTIG ERKANNT

en Teben in

eBgewdssern
Dis Larven entwickeln sich In Karen, Kihen, fischfrelen
und strdmungsammen Gewassern; nur seften

r allor an hren typischen heligeb-
ichen Flecken an den Beinansdzen gul zu erennen.

res Aussener
lanander

Wo sind die

FEUERSALAMANDER

in Rheinland-Pfalz?
Haben Sie einen gesehen?

Eine Kampegno der g Naur i Ut

el

JAHRESZYKLUS

GeselTige Winterrune
In Mitoleuropa verbringen Feuersalamandor e
Winterzei in Stollen, Hahlen, Bodenspalten us.
O ollen si sich inr Quartier mit Argenassar,
Wern ab Februar die Niederschiagsmenge und
Tormperatur wioder steigt, verassen dio Lurche.
ve Unenwinterungsorte.

cuersalanander sind lebendgebérend
O Wabehen suchan ach dr Winlomana Lach-
gewsasser aul, um durchschtich 30 Larv

kurzen Giiecmafen, iner breiten, flachen Kop! unc sinem
fastdrebvunden Schunz. Mt 14 bis 18 Zertimetern Linge
sing sie die groblen neimischen Scwanzluche.

D glatt, tefschwasze Haut wid auf Som Ricken durch
oin getbos felten orangefarbenes bis rotes) Zochnungs-
mustr aus Purkien und Linen unterbrochen. Schon die
Jungtiere tragen cleses Faromuster Es st aine Wam
faroung fur Fressfeinds, damn Fousrsalamander verfugen
ber sin Hautgit. Sie sind jecoch ungefaich f0r Mer-

setzen, beriegend ab
Mal auf die Suche nach sier Partnori

Manche Larven sind nder

Wi schnel sich cis Lanven entwickeln, hangt vom
Nahrungsangobot und de

8l gunstigen Begingungen schatfen die Jungsala-
mander der Landgang nach 2 bis 3 Mor

el g Tomprasron un slocmo N

 Wasseremperstur ab.

scnen. ~nicht

Sohutz - richt anfassen!

Zeig dein Mus

and ich wer du bist
Dias charaiterlstische schwarz-gelbe
Flackenmuster ist

S0 individuel
wie der menschiche Fingerebinick,
Das hat, einmal fotografisch
s Samarcer en mon
wieder erkanl werder

Jatve davern

LN

Runiversitat Trer

Basisinformationen

Welche MaRnahmen helfen?

Wir konnen aktiv dabei helfen, eine weitere
Ausbreitung des Erregers zu minimieren:

1. Desinfektion von Gerten, Schuhen und
Fahrzeugen nach jedem Gelandeeinsatz

2. Meldung auffaliger Tiere bei den
entsprechenden Stellen und Behorden

3. Offentlichkeitsarbeit und Wissens-
vermittlung, verstérkt in befallenen Gebieten

Erkrankte Tiere lassen sich zwar in Gefangenschaft
behandeln und erhalten, dies sollte allerdings nur als
letzte Option in Erwagung gezogen werden.

Details zur korrekten und sicheren Desinfektion
finden Sie hier:

Neue Herausforderungen im Artenschutz

Amphibien zahlen zu den am stérksten bedrohten
Tiergruppen der Welt. Neben Klassischen
Gefahrdungsfaktoren - von Lebensraumverlust bis 2u
Pestizideinsatzen - leiden heimische
Amphibienpopulationen auch besonders unter
eingeschleppten Pathogenen. Darunter auch die
Chytridpilze asiatischen Ursprungs.

Ein Vertreter dieser Gruppe ist Batrachochytrium
salamandrivorans, kurz Bsal. Der auch als

Salamanderpest bekannte Erreger wurde erst 2013 in

der Haut sterbender Feuersalamander entdeckt. Der
Pilz befallt dabei nicht nur den charismatischen
Waldbewohner. Auch alle heimischen Molche zahlen
2 seinen Wirten.

Erkrankte Tiere zeigen oftmals kreisrunde Haut-
lasionen, es gibt jedoch auch asymptomatische
Verlaufe,

Mehr Infos zur Salamanderpest unter:

Melden Sie Totfunde!

Sie haben ein auffalliges Tier gefunden?
Kontaktieren Sie uns:

Universitit Trier: boening@uni-trier.de

Universitit Leipzig: kathleen.preissler@uni-leipzig.de
Gerne mit Angaben zu Datum, Fundort

und einem Foto des Tieres!
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Welche Regionen sind betroffen?
Die Salamanderpest zeigt aktuell in Deutschiand eine

massive Ausbreitung, auch Gber groBe Distanzen wie
aktuelle Nachweise aus Saddeutschiand bestatigen.

Mit ber 70 Nachweisen gilt Deutschland als "Hotspot”

der Erkrankung in Europa

Der Mensch gt dabei als bedeutender Vektor:
S0 werden womdglich unbeabsichtigt smn des
Erregers in neue Gebiete getragen. Sei
kontaminierten Arbeitsgersten, S(huhpmmen oder
Fahrzeugen

BN

BT

Die Salamanderpest

Fakten und MaBnahmen

UNIVERSITAT

R | wvessi
B | erzic

Biologische Station
; [H——
). et @

Welche Arten sind betroffen?

Ist eine Population einmal mit Bsal befallen, sind

Bes(zndxembruche die Folge und ein lokales
Aussterben ein realistisches Risiko - zumindest

beim Feuersalamander (Salamandra salamandra),

Auch der Kammmolch (Triturus cristatus) ist in
besonderem Ausma durch den Pilz in seinem
Fortbestand bedroft. Die Arten Berg-, Faden- und
Teichmolch (Ichthyosaura alpestris, Lissotriton
helveticus und L. vulgaris) kbnnen eine Infektion
meist deutlich langer Gberleben ~ und in dieser
Zeit den Erreger lokal verbreiten. Die
Auswirkungen auf den Alpensalamander
(Salamandra atra) sind bisher kaum bekannt. Ein
hohes Gefahrdungspotential ist anzunehmen

e
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Besonderer Dank allen Freunden und Kollegen, besonders Niklas Banowski, Sabrina Bleidifel, Lutz
Dalbeck, Heidrun Dussel, Svenja Ellwart, Lara Feiler, Viktoria Ferner, Thomas Fleck, Arno Geiger, Maike
Guschal, GUnter Hansbauer, Tobias Hildwein, Anika Hirz, Malvina Hoppe, Kai Kirst, An Martel, Dagmar
Ohlhoff, Frank Pasmans, Martin Petes, Kathleen PreilSler, Timm Reinhardt, Martin Schlipmann,
Michael Schneider, Patrick Schdnecker, Ralf Schreiber, Vanessa Schulz, Maximilian Schweinsberg, Horst
Schwemmer, Sebastian Steinfartz, Jirgen Thein, Rachel Thielen, Sonke Twietmeyer, Miguel Vences,
Jonas Virgo, Felix Vogt-Pokrant, Norman Wagner, Josef Wegge

(e) ficld_biologist

RheinlandDfalz

MINISTERIUM FUR UMWELT,
ENERGIE, ERNAHRUNG
UND FORSTEN

N Bundesamt

DGHT
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