IV Zusammenfassende Darstellung

und Bewertung der Messergebnisse

Im Jahr 2005 wurden ca. 1100 Beprobungen (einschliellich der
vorgenommenen in-situ-Messungen) im Rahmen der festgeleg-
ten Umgebungsiberwachungsprogramme bei kerntechnischen
Anlagen durchgefihrt. Dies ist in einigen Fallen weniger, als das
Programm vorsieht. Die Grinde hierfir liegen wie in jedem Jahr
bei entwendeten Dosimetern, technischen Stérungen bei Aero-
solpumpen, Sammeleinrichtungen fir Trink- bzw. Oberflichen-
wasser oder fehlendem Niederschlag. Auch ist es manchmal un-
moglich, Fische aus bestimmten Einzugsbereichen zu erhalten.
Diese Verluste sind gegentber dem Gesamtumfang unbedeu-
tend. Im Einzelnen verteilen sich die tatsichlich erhaltenen

Proben auf die Uberwachungsbereiche wie folgt:

Ubersicht iber die im Jahr 2005 eingeholten Proben

An den insgesamt 1107 Proben wurden 1386 Messungen durch-
gefiihrt. Sie verteilen sich auf die einzelnen Medien aller Uber-
wachungsbereiche bzw. nach den einzelnen Bereichen und

Messverfahren wie folgt:

Uber§icht von Probenzahlen und eingesetzten Messverfahren
Alle Uberwachungsbereiche

Um- V-
weltbe- Medium Proben- Do- Spek- SF90 H-3 I-131  Pu z
reich anzahl  sis trum
y-Dosimeter
01 (KTA¥) 177 177 177
y-Dosimeter
01 (IL**) 14 14 14
Neutronen-
01 Dosimeter 14 14 14
(IL*¥)
Aerosol-
01 proben 150 150 150
01 Aerosole, lod 54 54 54
02 Niederschlag 138 106 66 172
03 Boden 32 32 4 36
Boden-
03 oberflache 54 54 54
Wiesenbe-
04 wuchs(Gras) 0 0
Futtermittel
05 (Gras) 32 32 4 36
Pflanzl. Nah-
06 rungsmittel 150 150 73 223
06 Tabak 2 2 1 3
06 Wein 15 15 6 15 36
07 Kuhmilch 48 21 21 46 88
Oberflachen-
08 wasser 118 68 106 174
08 Sediment 50 50 50
09 Fischfleisch 1 11 11
10 Trinkwasser 48 32 14 48 94
99 Sonstige 0 0
Summe 1107 205 777 115 235 46 81386

Um- Proben-

weltbe- anzahl bei FZK KWO GKN KKP KKL TRI- FSH X

reich Medium GA

y-Dosimeter

01 (KTA*) 43 30 29 24 19 5) 27 177
y-Dosimeter

01 (IL*%) 6 8 14
Neutronen-

01 Dosimeter 6 8 14
(1L**)
Aerosol-

01 proben 12 8 8 8 36 13 65 150

01 Aerosole, lod 12 12 12 6 6 6 54

02 Niederschlag 30 24 24 12 12 24 12 138

03 Boden 6 4 4 4 8 2 4 32
Boden-

03 oberflache 12 12 12 6 6 6 54
Wiesenbe-

04 wuchs(Gras) 0
Futtermittel

05 (Gras) 6 4 4 4 8 2 4 32
Pflanzl. Nah-

06 rungsmittel 18 29 28 13 37 25 150

06 Tabak 1 - - - - 1 2

06 Wein 2 4 = - 9 15

07 Kuhmilch 2 10 10 B 11 10 48
Oberflachen-

08 wasser 18 8 8 48 12 24 118

08 Sediment 4 6 6 12 9 13 50

09 Fischfleisch 0 2 2 1 2 4 N

10 Trinkwasser 20 4 4 o 12 8 48

99 Sonstige 0

Summe 184 155 167 159 178 46 218 1107

© LUBW

“KTA: Kerntechnische Anlage

“IL: Interimslager
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Ubersicht von Probenzahlen und eingesetzten Messverfahren
Forschungszentrum Karlsruhe

Ubersicht von Probenzahlen und eingesetzten Messverfahren

Kernkraftwerk Obrigheim

Um- v- Um- ¥-
weltbe- Medium Proben- Do- Spek- S-r90 H-3 1-131  Pu z weltbe- Medium Proben- Do- Spek- SF90 H-3 I-131  Pu z
reich anzahl  sis  trum reich anzahl  sis trum

y-Dosimeter y-Dosimeter

01 (KTA*) 43 43 43 01 (KTA*) 30 30 30
y-Dosimeter y-Dosimeter

01 (IL**) 0 01 (IL**) 0
Neutronen- Neutronen-

01 Dosimeter 0 01 Dosimeter 0
(L) (IL*%)
Aerosol- Aerosol-

01 proben 12 12 12 01 proben 8 8 8

01 Aerosole, lod 12 12 12 01 Aerosole, lod 12 12 12

02 Niederschlag 30 22 30 52 02 Niederschlag 24 24 24

03 Boden 6 6 4 10 03 Boden 4 4 4
Boden- Boden-

03 oberfldche 12 12 12 03 oberflache 12 12 12
Wiesenbe- Wiesenbe-

04 wuchs(Gras) 0 04 wuchs(Gras) 0
Futtermittel Futtermittel

05 (Gras) 6 6 4 10 05 (Gras) 4 4 4
Pflanzl. Na- Pflanzl. Na-

06 hrungsmittel 18 18 9 27 06 hrungsmittel 29 29 18 47

06 Tabak 1 1 1 2 06 Tabak - - 0

06 Wein 06 Wein 2 2 1 2 5

07 Kuhmilch 2 2 2 4 07 Kuhmilch 10 4 4 10 18
Oberflachen- Oberflachen

08 wasser 18 4 18 22 08 wasser 8 8 8 16

08 Sediment 4 4 4 08 Sediment 6 6 6

09 Fischfleisch 0 0 0 09 Fischfleisch 2 2 2

10 Trinkwasser 20 4 20 24 10 Trinkwasser 4 4 4 4 12
99 Sonstige 0 99 Sonstige

Summe 184 43 103 12 68 0 8 234 Summe 155 30 119 27 14 10 0 200

Ubersicht von Probenzahlen und eingesetzten Messverfahren

Kernkraftwerksstandort Neckarwestheim

Ubersicht von Probenzahlen und eingesetzten Messverfahren
Kernkraftwerksstandort Philippsburg

Um- v- Um- v-
weltbe- Medium Proben- Do- Spek- SF90 H-3 1-131  Pu z weltbe- Medium Proben- Do- Spek- Sr90 H-3 -131  Pu z
reich anzahl  sis  trum reich anzahl  sis  trum
y-Dosimeter y-Dosimeter
01 (KTA*) 29 29 29 01 (KTA¥) 24 24 24
y-Dosimeter y-Dosimeter
01 (IL**) 6 6 6 01 (IL**) 8 8 8
Neutronen- Neutronen-
01 Dosimeter 6 6 6 01 Dosimeter 8 8 8
(L) (IL**)
Aerosol- Aerosol-
01 proben 8 8 8 01 proben 8 8 8
01 Aerosole, lod 12 12 12 01 Aerosole, lod 6 6 6
02 Niederschlag 24 24 24 02 Niederschlag 12 12 12
03 Boden 4 4 4 03 Boden 4 4 4
Boden- Boden-
03 oberflache 12 12 12 03 oberflache 6 6 6
Wiesenbe- Wiesenbe-
04 wuchs(Gras) 0 04 wuchs(Gras) 0
Futtermittel Futtermittel
05 (Gras) 4 4 4 05 (Gras) 4 4 4
Pflanzl. Nah- Pflanzl. Nah-
06 rungsmittel 28 28 16 44 06 rungsmittel 13 13 7 20
06 Tabak - - - 0 06 Tabak - - - 0
06 Wein 4 4 1 4 9 06 Wein - - - - 0
07 Kuhmilch 10 4 4 10 18 07 Kuhmilch 5 2 2 5) 9
Oberflachen- Oberflachen-
08 wasser 8 8 8 16 08 wasser 48 12 36 48
08 Sediment 6 6 6 08 Sediment 12 12 12
09 Fischfleisch 2 2 2 09 Fischfleisch 1 1 1
10 Trinkwasser 4 4 2 4 10 10 Trinkwasser - - 0
99 Sonstige 0 99 Sonstige 0
Summe 167 41 120 23 16 10 0 210 Summe 159 40 80 9 36 3 0 170
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Ubersicht von Probenzahlen und eingesetzten Messverfahren

Kernkraftwerksstandort Beznau/Leibstadt

Ubersicht von Probenzahlen und eingesetzten Messverfahren
Forschungsreaktor TRIGA Heidelberg

Um- v- Um- ¥-
weltbe- Medium Proben- Do- Spek- S-90 H-3 1-131  Pu z weltbe- Medium Proben- Do- Spek- Sr90 H-3 [-131  Pu T
reich anzahl  sis  trum reich anzahl  sis trum
y-Dosimeter y-Dosimeter
01 (KTA*) 19 19 19 01 (KTA¥) 5 5) 5)
y-Dosimeter y-Dosimeter
01 (IL**) 0 01 (IL**) 0
Neutronen- Neutronen-
01 Dosimeter 0 01 Dosimeter 0
(e (IL* %)
Aerosol- Aerosol-
01 proben 36 36 36 01 proben 13 13 13
01 Aerosole, lod 6 6 6 01 Aerosole, lod 0
02 Niederschlag 12 12 12 24 02 Niederschlag 24 24 24
03 Boden 8 8 8 03 Boden 2 2 2
Boden- Boden-
03 oberflache 6 6 6 03 oberflache 0
Wiesenbe- Wiesenbe-
04 wuchs(Gras) 0 04 wuchs(Gras) 0
Futtermittel Futtermittel
05 (Gras) 8 8 8 05 (Gras) 2 2 2
Pflanzl. Nah- Pflanzl. Nah-
06 rungsmittel 37 37 13 50 06 rungsmittel 0
06 Tabak - - - 0 06 Tabak 0
06 Wein - - - - 0 06 Wein 0
07 Kuhmilch 1 5 B 1 21 07 Kuhmilch 0
Oberflachen- Oberflachen-
08 wasser 12 12 12 24 08 wasser 0
08 Sediment 9 9 9 08 Sediment 0
09 Fischfleisch 2 2 2 09 Fischfleisch 0
10 Trinkwasser 12 12 6 12 30 10 Trinkwasser 0
99 Sonstige 0 99 Sonstige 0
Summe 178 19 153 24 36 1" 0 243 Summe 46 B 17 0 24 0 0 46

Ubersicht von Probenzahlen und eingesetzten Messverfahren

Kernkraftwerksstandort Fessenheim

Um- Y-
weltbe- Medium Proben- Do- Spek- S-90 H-3 I-131  Pu z
reich anzahl  sis trum
y-Dosimeter
01 (KTA*) 27 27 27
y-Dosimeter
01 (IL**) 0
Neutronen-
01 Dosimeter 0
(L*)
Aerosol-
01 proben 65 65 65
01 Aerosole, lod 6 6 6
02 Niederschlag 12 12 12
03 Boden 4 4 4
Boden-
03 oberflache 6 6 6
Wiesenbe-
04 wuchs(Gras) 0
Futtermittel
05 (Gras) 4 4 4
Pflanzl. Nah-
06 rungsmittel 25 25 10 35
06 Tabak 1 1 0 1
06 Wein 9 9 4 9 22
07 Kuhmilch 10 4 10 18
Oberflachen-
08 wasser 24 24 24 48
08 Sediment 13 13 13
09 Fischfleisch 4 4 4
10 Trinkwasser 8 8 2 8 18
99 Sonstige 0
Summe 218 27 185 20 41 10 0 283
© LUBW

Hinzu kommen die online vorgenommenen Dosisleistungsmes-
sungen aus der Kernreaktor-Ferniberwachung, deren Ergebnisse
hier ebenfalls in Auszigen veréffentlicht werden, die jedoch
nicht in den o.a. Tabellen zu Probenahmen, in-situ- und Labor-

messungen enthalten sind.
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1.1 GAMMA-STRAHLUNG

Die Uberwachung der iufieren Gamma-Strahlung erfolgte fiir
den mitgeteilten Auslegungszeitraum mittels so genannter Flach-
glasdosimeter, die in der Umgebung normalerweise ein Jahr aus-
gelegt werden. Die Zahl der von der LUBW programmgemif}
ausgelegten Dosimeter schwankt in Abhédngigkeit von der Grofle
des zu uberwachenden Gebiets und der Ausdehnung der kern-
technischen Anlagen zwischen 5 beim DKFZ und 44 beim FZK.
Die in den Ergebnistabellen fir den Uberwachungszeitraum
2005 aufgefuhrten Werte sind die Mittelwerte von jeweils zwei
gleichartigen am Uberwachungsort ausgelegten Dosimetern.
Zum Vergleich sind die in den beiden vorangegangenen Jahren
ermittelten Ortsdosismesswerte — ebenfalls als Mittelwert zu-

sammengefasst — mit in die Tabelle aufgenommen.

Einerseits werden mit Dosimetern ortsspezifische Eigenschaften
erfasst, die, soweit die Umgebung nicht verindert wird oder der
Auslegungsort gewechselt werden musste, anndhernd konstant
sind; andererseits erkennt man die von Ort zu Ort auftretenden
Unterschiede, die erfahrungsgemif bei einigen Zehnteln mSv/a

liegen konnen.

Die tiefsten Ortsdosiswerte in Baden-Wurttemberg bis hinab zu
etwa 0,5 mSv/a findet man hauptsichlich im Rheintal in den
Uberwachungsgebieten des FZK und FSH mit seinen aktivitits-
armen, meist sandigen Boden. Ein Beitrag durch die kerntechni-

schen Anlagen kann nur unbedeutend sein.

Ubersicht (iber die Extrem- und Mittelwerte der Jahresdosen
in den verschiedenen Giberwachten Gebieten

Uberw. Zahl auswertb. Minimum Maximum Mittelwert

Bereich Dosimeter mSv mSv mSv
FZK 43 0,52 0,92 0,70
Kwo 30 0,65 1,28 0,86
GKN 29 0,49 1,04 0,74
KKP 24 0,56 1,10 0,70
KKL 20 0,64 1,54 0,99
TRIGA B 0,66 0,91 0,88
FSH 27 0,43 1,14 0,70

Zahl der ausgelegten gammaempfindlichen Dosimeter: 197
Davon auswertbar: 192 — Verlust: 5
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Dort sind aber auch Ergebnisse mit etwa dem Doppelten dieses
Minimalwerts zu finden. Im Uberwachungsgebiet am Hochrhein
liegen bei einigen Orten die dufleren Ortsdosisleistungen sogar
beim Dreifachen des Minimalwertes (z.B. Unterlauchringen/-
Waldshut). Da diese Extremwerte nur punktuell auftreten und
der Mittelwert tber alle Dosiswerte eines Gebiets sich — abgese-
hen von den oben beschriebenen Einflissen der Ortswechsel -
langfristig nicht signifikant verindert hat, konnen die kerntech-
nischen Anlagen als Ursache ausgeschlossen werden. Verant-
wortlich fur die Unterschiede in den Ortsdosen sind hauptsach-
lich der jeweilige geologische Untergrund am Auslegungsort so-
wie die nihere Umgebung. Verinderungen der natirlichen
Umgebung z.B. durch Ausstreuen kaliumhaltiger Dinger oder
die Verwendung aktivititshaltiger Baustoffe, aber auch der gele-
gentlich notwendige Wechsel zu einem anderen Auslegungsort

kénnen den ortsspezifischen Dosiswert erheblich beeinflussen.

Zum Vergleich der aktuell ermittelten Ortsdosiswerte werden
im Folgenden nach Standorten getrennt die langfristigen Zeit-
reihen der Ortsdosen (in mSv/a) fur die einzelnen Dosimeter-
auslegeorte ab 1995 genannt. Der zuvor liegende Zeitraum seit

1980 ist im Jahresbericht 1996 dargestellt.

Wurde der Dosimeterauslegeort gewechselt, ist dies in den nach-
folgenden Tabellen durch eine Umrahmung des entsprechenden
Feldes ersichtlich; Durchnittswerte fir ortsspezifische Zeitreihen
(2) sind in den drei letzten Spalten angegeben. Gelegentlich
waren auch Dosimeter aus technischen Grinden nicht auswert-
bar, was in den Tabellen durch ein ,n“ markiert wird, ein ,e“

steht flr ein entwendetes Dosimeter.
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Langzeitdosis und Dosismittelwerte in der Umgebung des FZK

Nr Auslegungsort 1995 1996 1997 1998 1999 2000 ~ 2001 2002 2003 2004 2005 @1 ©2 O3
1 FZKW 1 077 074 079 079 08 08 08 078 08 08 076 077

2 W2 070 068 078 072 068 07 067 067 068 068 069 070

3 W3 070 068 075 072 067 065 062 064 066 065 064 068

4 NW1 070 071 076 073 068 067 063 064 066 064 066 0,68

5 NW2 070 069 073 072 068 065 065 064 065 064 063 067

6 NW3 070 068 072 069 073 068 061 064 065 069 065 067

7 N1 067 070 073 067 069 067 068 067 07 074 067 0,67

8 N2 069 065 069 069 067 068 069 068 069 07 068 067

9 N3 066 067 073 066 067 071 075 074 076 073 072 068

10 NO 1 0738 072 073 072 089 077 e 061 069 064 063 0,69

1 NO 2 070 069 074 070 07 076 078 08 08 078 079 075

12 NO3 072 067 072 070 069 07 069 068 069 069 065 0,69

13 NO4 072 069 071 070 067 069 065 061 063 067 067 066

14 01 072 068 073 069 072 068 065 066 067 067 065 068

15 02 074 069 073 069 066 068 064 066 065 069 065 068

16 SO 072 070 076 073 066 069 064 066 068 069 063 0,69

17 S1 069 07 076 071 073 073 071 073 075 077 073 0,68

18 S2 071 070 076 075 068 065 067 065 e 067 066 069

19 S3 067 069 074 069 067 068 065 068 069 068 067 068

20 SW1 066 066 069 070 064 069 07 07 073 07 069 068

21 SW2 069 066 072 071 068 068 068 07 073 071 067 0,69

22 W4 072 070 08 072 072 076 07 e 07 073 071 072

23 Leopoldshafen 0,66 0,67 0,75 0,66 e 063 060 e 064 e 064 0,65
24 Linkenheim 0,94 094 099 099 097 09 095 094 098 099 092 0.95
25 Hochstetten 0,67 [0,72| 075 075 070 071 065 065 071 072 071 067 071
26 Liedolsheim 072 069 072 072 066 069 0,65 0,66 0,71 e 064 068

27 RuBheim 0,73 e 078 077 077 076 072 074 e 068 066 074

28 Linkenheim-Forsthaus 0,72 0,75 084 0,80 077 08 070 069 073 069 071 072

29 Graben 0,80 070 076 072 069 0,67 0,68 0,66 e 07 e 0,68
30 Friedrichstal-Klarwerk 0,70 e 078 079 076 073 067 073 072 073 0,70 0.71
31 Karlsdorf 0.77 e 078 072 071 067 079 074 075 0,67 088 073
32 Spock 095 098 1,02 104 100 101 097 097 095 099 1,03 0.98
33 Bruchsal 0,77 078 083 085 078 076 075 077 078 081 078 0.79
34 Biichenau 0,76 0,77 083 083 077 078 074 075 079 079 077 0,79
35 Stutensee 0,68 069 074 074 066 07 062 066 066 069 066 068

36 Untergrombach 0,72 0,76 0,76 e 074 073 073 e 073 075 073 0.73
37 Weingarten 0,77 0,76 08 081 07 08 07 078 078 079 073 0,77
38 Stutensee-! WK 0,68 0,70 0,75 0,71 _ 0,66 e 066 e 071 067 064 068

39 KA-Grétzingen 0,93 0,90 096 102 09 092 089 093 092 076 076 086

40 KA-Waldstadt 0,70 0,68 0,69 0,70 0,63 e 065 065 069 074 073 068

41 KA-Stadion 058 058 0,66 e 054 056 052 055 055 057 052 058

42 KA-NeureutKirchfeld 070 071 074 070 069 07 067 068 068 071 0,67 0.69
43 KA-Hertzstrae 0,67 0,67 074 072 064 065 062 061 064 065 0,66 0,65
44 Eggenstein 0,62 [071] 075 071 068 073 070 072 073 074 072 059 0,72

Jahresmittel 0,72 0,72 0,77 0,75 0,74 0,72 0,69 0,70 0,74 0,72 0,72
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Langzeitdosis und Dosismittelwerte in der Umgebung des KWO

Auslegungsort
Nr  (neueste Bezeich.) 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 a1 o2 o3 o4
1 Neckarelz e 0,90 0,97 0,96 0,91 e 0,87 0,90 0,87 0,90 0,90 0,90
2 Mosbach 0,86 0,84 e 0,74 0,71 0,67 0,67 0,65 e 0,68 0,68 0,81
3 Neckarburken 0,86 0,85 0,87 0,89 0,85 0,82 0,82 0,81 0,80 0,85 0,93 0,91
4 Reichenbuch 1,06 1,03 1,05 1,11 1,04 1,08 1,03 1,03 1,05 e 1,05 1,07
5 Schreckhof 0,89 0,88 0,90 0,93 0,89 0,91 0,88 0,87 0,89 e 0,78 0,85
6 Binau-Hang 1,27 1,30 1,35 1,33 1,32 1,35 0,88 0,89 0,92 0,92 0,92 1,32 0,91
7 Binau-Ort 0,96 0,95 0,97 1,02 1,00 0,99 0,97 0,92 e IEI 1,28 095 1,32
8 Diedesheim 1,22 0,77 0,74 0,70 0,68 0,67 0,68 0,69 0,71 0,71 1,21 0,71
9 Neckarzimmern 0,94 - - - - - - - - - - 0,87
10 Bottinger Hof 0,86 0,84 0,87 0,89 0,84 0,79 0,82 0,80 0,84 0,83 0,82 0,88
1 Hardhof 0,71 0,78 0,77 0,74 0,71 0,71 0,71 e 0,75 0,73 0,73 0,75
12 Hochhausen 0,78 0,76 0,81 e 0,74 0,70 0,72 0,71 0,74 0,71 0,64 0,75 0,71
13 Finkenhof 0,63 0,61 0,64 0,63 0,59 0,57 0,56 0,57 0,61 0,62 0,62 0,62
14 Kalbertshausen 0,88 0,72 0,75 0,76 0,73 0,68 0,67 0,63 0,72 0,72 0,69 0,86 0,71
15 Mértelstein 0,87 0,98 0,97 1,00 0,88 0,86 0,89 0,84 0,91 e 0,74 0,86
16 Asbach 1,1 1,1 1,12 1,256 1,23 1,25 1,24 1,29 1,29 1,23 1,17 1,13
17 Breitenbronn 1,10 1.1 1,06 1,10 1,04 e 1,07 1,05 1,10 1,10 1,06 1,05
18 Neckarkatzenbach 1,00 1,00 1,05 1,04 1,02 0,93 0,95 0,96 1,05 1,10 0,99 0,98
19 Obrigheim Hofe 0,76 - - - - - - - - - - 0,72
20 Obrigheim Ort 0,74 0,70 0,76 0,73 0,67 0,68 e 0,64 0,69 0,67 0,65 0,69
21 o1 - 1,23 e 0,91 0,83 0,74 0,77 0,72 0,76 0,78 0,74
22 02 1,00 1,00 1,02 0,99 0,97 0,94 0,94 0,93 0,97 0,93 0,93 0,92
23 03 0,98 0,95 0,97 1,00 1,00 0,94 0,92 0,94 1,31 0,95 0,90 0,96
24 N1 0,93 0,89 0,90 0,88 0,89 0,86 0,82 0,86 0,94 0,88 0,89 0,87
25 N2 0,88 0,91 0,87 0,91 0,86 0,86 0,84 0,86 0,96 0,88 0,86 0,88
26 N3 - 0,88 0,86 0,89 0,84 0,82 0,76 0,83 0,96 0,86 0,81 0,79
27 W1 0,97 0,96 1,00 1,05 0,97 0,93 0,92 0,91 0,99 0,96 0,91 0,95
28 W2 0,98 1,05 1,06 e 0,93 0,89 0,91 0,89 0,95 0,94 0,94 0,94
29 W3 1,09 1,27 1,13 1,08 0,99 0,95 0,98 0,96 0,97 0,99 0,93 1,00
30 S1 0,94 0,97 0,92 0,95 0,87 0,85 0,89 0,83 0,95 0,88 0,89 0,89
31 S2 0,90 0,99 0,92 0,95 0,87 0,80 0,85 0,82 0,84 0,85 0,80 0,87
32 S3 0,92 0,94 0,96 0,88 0,89 0,84 0,84 0,83 0,89 0,87 0,81 0,87
Jahresmittelwert 0,93 0,94 0,94 0,94 0,89 0,86 0,86 0,85 0,91 0,88 0,86
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Langzeitdosis und Dosismittelwerte in der Umgebung des GKN

Nr Auslegungsort 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 ~©1 02 03
1 NW1 - 073 o076 072 069 066 062 063 068 069 065 0,68

2 NW2 - 065 066 066 061 057 058 061 069 062 062 0,63

3 Wi 07 071 075 073 069 066 065 066 067 069 066 0,71

4 w2 073 075 077 075 075 069 069 069 077 071 065 072

5 W3 080 o078 085 078 072 066 068 072 072 071 069 0,75

6 st e 070 071 071 069 064 061 065 067 065 065 0,70

7 s2 070 072 073 075 070 065 067 066 070 068 066 0,73

8 o1 o070 08 091 09 08 091 08 084 08 08 072 0,82

9 02 e 078 08 08 076 07 069 073 076 077 072 078

10 NI 086 084 087 091 085 0,84 e 081 08 08 08 082

1 N2 e e 087 e 073 e 07 076 08 076 076 0,75

12 N3 075 070 07 075 070 071 068 066 070 068 0,65 0,70
13 Neckarwestheim 0,74 0,72 0,75 _ 0,78 e 066 065 062 068 068 072 0,70
14 Ottmarsheim 084 0,82 0,86 0,82 e 054 050 052 052 054 049 0,67
15 lisfeld 0,66 066 067 062 061 058 064 06 e o 0,65 0,63
16 Schozach 1,03 1,00 1,05 1,07 101 098 096 1,02 106 1,02 097 0,99

17 Untergruppenbach 092 0,86 0,89 083 08 083 080 085 08 090 088 0,87
18 Flein 0,84 0,78 e 079 073 073 067 071 074 076 07 084 0,75
19 Sontheim 0,97 097 097 098 098 096 092 094 106 099 094 0,97

20 Horkheim 1,11 1,09 1,00 1,16 1,06 1,11 1,06 1,09 1,09 113 1,04 1,05

21 Talheim 0,73 ; - - ; - - - - - - 085

22 Lauffen e 0,66 0,66 061 058 068 058 061 060 069 066 061
23 Nordheim e - - - - - - - - - - 0,92
24 Nordhausen 0,94 0,90 1,01 092 089 095 084 088 0,90 e 094 0,92

25 Hausena. d. Zaber 0,86 0,82 e 08 08 08 079 075 066 070 065 0,80

26 Meimsheim 0,88 083 0,89 087 083 081 0,76 e 072 081 07 082

27 Bénnigheim 0,70 0,68 0,69 0,70 o e 061 069 065 065 065 071

28 Efigheim 0,97 1,00 100 1,03 09 095 092 100 094 098 091 094

29 Léchgau 0,91 090 095 093 089 087 08 085 099 094 088 0,88

30 Besigheim 0,77 079 0,74 e 065 065 062 06 e 068 064 0,70
31 Gemmrigheim 078 074 0,75 071 066 072 067 069 070 070 066 0,71

32 Kirchheim 082 0,79 084 083 077 075 072 086 083 083 079 079

Jahresmittelwert 0,83 080 083 082 078 076 072 075 078 077 074
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Langzeitdosis und Dosismittelwerte in der Umgebung des KKP

Nr Auslegungsort 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 o1 o2 o3
1 KKP W 1 0,85 0,88 0,86 0,94 0,90 0,88 0,88 0,88 0,87 0,90 0,87 0,83
2 KKP N 1 0,90 0,92 0,93 0,97 0,97 0,94 1,01 0,95 0,93 0,90 0,90 0,93
3 KKP N 2 0,70 0,75 0,77 0,75 0,75 0,71 0,72 0,71 0,71 0,74 0,68 0,70
4 KKP N 3 0,61 0,68 0,73 e 0,67 0,64 0,62 0,63 0,68 0,69 0,66 0,65
5 KKP O 1 0,68 0,68 0,68 0,70 0,66 0,63 0,61 0,65 0,70 0,67 0,64 0,67
6 KKP O 2 0,63 0,72 0,75 e e 0,67 0,69 0,67 0,71 0,68 0,66 0,68
7 KKP O 3 0,59 0,69 0,71 e 0,65 0,63 0,65 0,66 0,69 0,65 0,59 0,64
8 KKP SO 0,68 0,66 0,69 0,70 0,65 0,64 0,65 0,65 0,67 0,65 0,61 0,66
9 KKP S 1 0,65 0,64 0,64 0,71 0,72 0,66 0,65 0,66 0,78 0,69 0,65 0,64
10 KKP 'S 2 0,67 0,67 0,74 e 0,66 0,64 e 0,64 0,67 0,66 0,63 0,79
11 KKP W 2 0,75 0,77 0,77 0,79 0,75 0,77 0,62 0,72 0,74 0,77 0,75 0,75
12 KKP W 3 0,69 0,66 0,67 0,72 0,76 0,66 0,62 0,66 0,70 e 0,72 0,68
13 Rheinhausen 0,71 0,69 0,70 e 0,69 0,68 0,65 0,70 0,67 0,69 0,64 0,70
14 Philippsburg 0,68 0,66 0,76 0,69 0,66 0,66 0,59 0,63 0,62 0,68 0,63 0,66
15 Schwetzingen 0,72 0,71 0,65 0,70 0,72 0,70 0,73 0,73 0,80 0,77 0,75 0,71
16 Hockenheim 0,79 0,76 0,82 0,80 0,79 0,72 0,70 0,74 0,71 0,74 0,72 0,75
17 NeuluBheim e 0,75 0,75 0,75 0,75 0,73 e 0,74 0,84 0,73 0,71 0,76 0,76
18 Walldorf 0,70 0,69 0,68 0,75 0,71 0,70 0,67 0,68 0,72 0,75 0,75 0,70
19 Oberhausen 1,14 1,15 1,18 1,19 1,25 1,18 1,21 1,15 1,32 1,14 1,10 1,10
20 Wagh3usel 0,67 0,64 0,68 0,67 0,65 0,58 0,59 0,64 0,62 0,69 0,65 0,67
21 AltluBheim 0,63 0,60 0,70 0,70 0,69 0,66 0,65 0,64 0,72 0,69 0,69 0,62 0,68
22 Wiesental 0,76 0,76 0,78 0,77 0,80 0,73 0,71 0,72 0,79 0,73 0,71 0,75
23 Huttenheim 0,60 0,64 0,61 0,62 0,60 0,57 0,58 0,57 0,58 0,58 0,56 0,60
24 Rheinsheim 0,71 0,68 0,70 0,69 0,67 0,65 0,65 0,64 0,66 e 0,63 0,67
Jahresmittelwert 0,72 0,73 0,75 0,77 0,74 0,71 0,70 0,71 0,75 0,74 0,70
Langzeitdosis und Dosismittelwerte in der Umgebung des KKL
Nr Auslegungsort 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 o1 o2 g3 g4
1 Dogern (1) 1,22 1,23 1,27 1,20 1,20 1,30 1,21 1,22 1,20 1,23 1,25 1,24
2 Dogern (2) 0,74 0,73 0,75 0,70 0,68 0,71 0,69 0,71 0,69 0.70 0,72 0,83
3 WT-West e e 0,87 0,77 0,78 0,82 0,76 0,77 0,78 0,83 e 0,60 0,80
4 WT-Schmittenau 0,84 0,80 0,86 0,76 0,77 0,79 0,75 0,78 0,78 0.78 0,77 0,80
5 WT-Tiengen 0,85 0,81 0,91 0,86 0,80 0,86 0,81 0,78 (e) 0,85 0,89 0,85
6 Kadelburg 0,68 0,70 0,73 0,66 0,61 0,64 0,61 0,65 0,64 0,67 0,68 0,66
7 WT-Stadt 0,70 0,69 0,75 0,66 0,63 0,65 0,63 0,64 0,65 0,65 0,64 0,70
8 Unterlauchringen 1,50 1,48 1,57 1,44 1,44 1,60 1,562 1,61 1,54 1,59 1,54 1,55
9 Oberrlauchringen 0,77 0,78 0,83 0,76 (e) 0,79 0,77 0,76 0,79 0,78 0,77 0,78
10 Gurtweil 1,10 1,07 1,15 1,03 1,056 1,13 1,04 1,08 1,04 1,13 1,08 1,10
1 Schmitzingen 1,21 1,21 1,33 1,18 1,15 e 1,03 1,09 1,08 1,11 0,96 1,20
12 Laufenburg 0,99 1,00 e 0,93 0,91 0,97 1,03 0,97 1,15 1,00 0,93 0,96
13 Hauenstein 1,26 1,34 1,31 1,26 1,22 1,31 1,27 1,30 1,25 1,32 1,19 1,31
14 Hochsal 1,05 e 1,07 1,02 0,95 1,02 1,00 1,03 1.1 1,04 0,98 1,04 1,02
15 Schachen 1,21 1,22 1,29 1,24 1,22 126 1,29 127 129 123 1,25 1,27
16 Buch 1,09 1.1 1,22 1,08 1,05 1,12 1,07 1,02 1,12 1,12 1,01 1,12
17 Albbruck 1,33 1,30 1,36 1,28 1,28 1,39 1,30 1,33 1,32 1,36 1,30 1,37
18 Kiesenbach 0,90 0,95 0,98 0,88 0,86 0,94 0,90 0,93 0,91 0,94 0,91 0,95
19 Birkingen 1,06 1,05 1,09 1,04 1,00 1,02 1,02 1,03 1,06 1,12 1,02 1,04
20 Eschbach 0,85 0,88 1,05 0,95 0,93 1,01 0,99 1,01 1,02 1,02 1,00 0,94
Jahresmittelwert 1,02 1,02 1,07 0,99 0,98 1,02 0,98 1,00 1,02 1,03 0,99
Langzeitdosis und Dosismittelwerte in der Umgebung des TRIGA
beim DKFZ
Nr Auslegungsort 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 o1 o2 o3
1 Chirurgie e 0,86 e e 0,83 0,82 e e e 0,91 0,86
2 Botanisches Institut 0,91 0,93 1,15 1,07 1,09 1,05 1,04 n 0,87 0,84 1,03 0,86
3 Chemisches Institut 0,80 0,78 0,80 0,82 0,84 0,83 0,84 0,83 e 0,66 0,80
4 Gastehaus DKFZ 0,83 0,79 e 0,83 e 0,91 0,94 0,88 e 0,85 0,87
5 Max-Planck-Haus 1,02 0,99 1,09 0,97 0,95 1,00 0,95 0,79 0,74 1,00 0,76
Jahresmittelwert 0,89 0,87 1,01 0,92 0,93 0,92 0,94 0,81 0,83 0,80
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Langzeitdosis und Dosismittelwerte in der Umgebung des FSH

Nr Auslegungsort 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 @1 ©2 O3
1 Oberrimsingen 087 0,95 098 092 098 103 09 094 09 092 093 0,94
2 Hausen J071] 074 083 073 073 074 067 068 072 075 067 092 072
3 Feldkich 0,79 087 091 086 091 e 091 e 100 09 088 0.87
4 Biengen 0,70 e 084 083 e 08 077 079 076 075 e 083

5 Schlatt 0,84 097 1,00 098 094 097 091 096 101 093 096 0,94
6 Tunsel 066 073 079 074 069 071 065 0,68 e 071 069 073

7 Eschbach 079 090 096 08 089 098 094 097 100 095 0,93 0,91
8 Heitersheim 073 078 070 069 070 066 067 071 0,69 e 078 070
9 Buggingen 067 078 078 075 074 074 068 071 071 071 _ 068 0.75
10 Higelheim 0,80 0,96 e 1,03 097 1,00 e 1,04 1,02 1,02 1,01 091

1 Millheim  [0.68] 077 08 072 073 076 068 073 073 073 073 069 073
12 Neuenburg 062 072 |071] 070 068 068 064 065 067 064 062 067 067
13 Zienken 058 071 067 065 066 069 069 065 064 066 0,59 0,66
14 Griheim 0,68 077 075 069 070 072 069 070 073 072 0,72 0.76
15 Bremgarten 0,59 068 069 063 063 064 061 064 065 065 0,64 0,65
16 Hartheim 058 0,68 0,69 065 066 066 060 066 067 067 059 0,67

17 Gindlingen 063 073 078 067 071 071 068 069 071 072 0,66 0.71
18 Merdingen  [073] 083 082 077 08 078 076 078 079 081 08 083 0,79
19 Bad Krozingen 0,85 095 097 099 097 09 091 095 095 093 093 0.92
20 Breisach 1,04 1,96 1,98 1,09 1,11 1,09 118 1,13 1,92 1,09 1,14 108

21 Rheinkm206,6 051 060 073 049 052 052 047 e 048 050 053 058

22 Rheinkm2070 057 064 0,64 060 057 e 054 058 058 059 055 0,59

23 Rheinkm208,0 045 052 054 050 048 048 045 047 047 046 043 052

24 Rheinkm209,0 054 064 064 059 058 061 054 0,57 e 056 053 059

25 Rheinkm2100 053 064 066 060 060 064 054 057 058 060 056 0,61

26 Rheinkm210,5 056 066 067 060 059 062 056 056 060 058 060 063

27 Rheinkm211,0 052 061 060 059 057 059 055 057 056 056 055 059

28 Rheinkm2120 054 065 064 059 060 060 054 057 052 053 054 0,60

29 Rheinkm213,0 051 060 060 056 057 055 055 053 054 054 e 058

30 Rheinkm2146 053 063 066 058 056 055 054 054 055 057 050 0,61

Jahresmittelwert 0,66 075 077 072 072 073 069 071 073 071 070

1.2 AEROSOLE

Luftgetragene radioaktive Stoffe, die als Aerosole vorliegen, wer-
den bei baden-wiirttembergischen Kernkraftwerken gemafl REI
jeweils vierteljahrlich an Quartalsproben bestimmt. Bei den aus-
landischen Anlagen werden die Probenahmeintervalle, da die
Landesbehérden im Rahmen der Aufsicht keinen direkten Zu-
griff auf die Emissionswerte der Anlagen haben, dagegen auf je-
weils einen Monat verkirzt und somit die dreifache Zahl der
Proben gemessen. Die bei der gammaspektrometrischen Mes-
sung erreichten messtechnischen Nachweisgrenzen sind den-

noch vergleichbar.

Bei den 150 durchgefihrten Messungen wurde nur in 15 Proben
Cisium-137 nachgewiesen. Die festgestellten Aktivititskonzen-
trationen lagen dabei zwischen 1 und 4 UBq/m?3. Die Ergebnisse
weichen damit kaum von denen des Vorjahres ab. Dartber hin-
aus wird zur Dokumentation der Leistungsfahigkeit des Messver-
fahrens fir jede Messung auch die Nachweisgrenze fur Co-60
angegeben. Das Nuklid selbst wurde in keiner Probe gefunden,
die Nachweisgrenze fir Co-60 und deren Schwankungen sind

mit der von Cs-137 vergleichbar. Das natirlich vorkommende
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Nuklid Be-7 wird immer nachgewiesen. Dessen Konzentration
liegt im Bereich einiger UBq/m? und damit um drei Gréflen-
ordnungen tber der gerade noch feststellbaren Konzentration
des ktnstlichen Cs-137.

Auf die Angabe des ebenfalls natirlichen K-40 wird in diesem
Umweltmedium verzichtet, da bei der Messung auch der nicht
unbetrichtliche K-40-Anteil des zur Sammlung verwendeten
Luftfilters (Glasfaser) erfasst wiirde. Dieser Tatsache wird seit
dem 10. Statusgesprich ,Emissions- und Immissionsiberwa-
chung sowie KFU“ im Jahr 2004 im Umweltministerium Baden-
Wirttemberg Rechnung getragen. Das Ergebnis der seinerzeit
gefihrten fachlichen Diskussion erlaubt, von den im Erlass vom
2.11.2000 (Az.: 72-4621.42-6) festgelegten ,Mindestanforderun-
gen an die Berichterstattung beztglich der im Rahmen der Im-
missionsuberwachung von kerntechnischen Anlagen zu Gberwa-
chenden Radionuklide® abzuweichen. Da einerseits praktisch
kein K-40 als Aerosol in der Luft ist, kann es auch nicht im Nie-
derschlag auftauchen, weshalb dort ebenfalls keine K-40-Werte

berichtet werden mussen.
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Ubersicht iiber Messwerte und Nachweisgrenzen bei Aerosolen

Proben-  Minimum Maximum Mittelwert

Nuklid anzahl qu/m3 qu/mg qu/m‘?
Be 7 Messwerte 150 870 7900 2900
Co 60 Messwerte 0 - - -
Nachweisgrenze 150 1,7 15 52

Cs 137 Messwerte 15 11 2,6 2,1
Nachweisgrenze 135 1.5 20 5,1

Die im Berichtsjahr festgestellten Konzentrationen des kinstli-
chen Radionuklids Casium-137 sind radiologisch bedeutungslos
angesichts der Tatsache, dass die natirlichen und nicht aus
kunstlichen Quellen stammenden kurzlebigen Folgeprodukte
des Radiums oder Thoriums stindig in wesentlich hoheren

Konzentrationen auftreten.

1.3 ORTSDOSISLEISTUNG

Wihrend die y-Ortsdosis uber den Zeitraum von etwa einem
Jahr mit Hilfe der ausgelegten Festkorperdosimeter integrierend
ermittelt wird, werden dariber hinaus mit einem anderen
Messverfahren an mehr als 110 Messstationsorten der KFU in
kurzen Messintervallen Ortsdosisleistungsmesswerte erhoben.
Die in der Umgebung der kommerziellen kerntechnischen
Anlagen installierten Messgerite ubermitteln via Datenleitung
oder Datenfunk on-line ihre Messwerte zur Zentrale der KFU
nach Karlsruhe zur LUBW, wo sie auf Grenzwerte uberwacht
werden. Die Umstellung und Inbetriebnahme zahlreicher
Messgerite auf die funkgestitzte Datentbertragung erfolgte im
Verlauf des Berichtszeitraums. Aus formalen mathematischen
Grunden wird die Mittelwertbildung bei Messergebnissen ge-
trennt nach den Messgeritetypen vorgenommen, selbst, wenn
sie am selben Standort messen. In den Messwertetabellen wird

auf die ,,Funksonden® durch den Zusatz (FS) hingewiesen.

In den Tabellen 1.3 des Kap V sind aus der KFU die aus den
Stundenmittelwerten errechneten Jahresmittelwerte fir die ein-
zelnen Stationen vermerkt. Im Allgemeinen traten deutlich vom
Mittelwert abweichende Erh6hungen nur korreliert mit Nieder-
schlagstitigkeit auf, wenn die Troposphire von darin enthalte-
nen natirlichen Radionukliden ausgewaschen wird. Kurzzeitige,
durchaus deutliche Abweichungen vom langfristigen Mittelwert
stellen demzufolge keine ungewdhnlichen Erscheinungen dar.
Da die haufigsten Werte fast ausnahmslos bei den Mittelwerten
lagen, wurde auf eine detaillierte Berichterstattung verzichtet.
Sowohl historische als auch aktuelle Messwerte der Ortsdosis-
leistung aus der KFU werden im Internet unter:

http://www2.lfu.baden-wuerttemberg.de/lfu/uis/messwerte.php
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veroffentlicht. Neben den (regelmiflig aktualisierten) Standard-
tabellen sind auch interaktive Abfragen z.B. mit grafischen Er-
gebnisdarstellungen moglich. (siehe: Kernreaktor-Ferntiberwa-
chung oder Radioaktivitits-Mefinetz (Strahlenpegel) oder Radio-

aktivititsmesswerte Online).

Insgesamt liegen die gemessenen langfristigen Mittelwerte zwi-
schen 0,098 und 0,109 USv/h und damit im Schwankungsbereich
der bisherigen langfristig zu beobachtenden Ortsdosisleistungs-
werte. Kurzzeitig hohere Werte als die Mittelwerte sind radiolo-
gisch bedeutungslos und wirken sich im Mittelwert praktisch
nicht aus. Das absolute Minimum liegt bei 0,058 WSv/h, das
absolute Maximum bei 0,217 [USv/h.

2. NIEDERSCHLAGE

Niederschlige werden seit der ersten Uberarbeitung der Richtli-
nie zur Umgebungsiberwachung d.h. ab 1.1.1994 bei allen kern-
technischen Einrichtungen monatlich gesammelt. Mit Ausnahme
beim Heidelberger Forschungsreaktor werden in jedem Fall
Gamma-Spektren von Eindampfproben aufgenommen, wahrend
beim Forschungszentrum und nahe des schweizerischen Paul-
Scherrer-Instituts sowohl auf Gammastrahler als auch auf Tritium
uberwacht wird. Beim FZK sind zudem nordoéstlich und sud-
westlich des Tritiumlabors zusatzlich zwei Probenahmeorte ein-
gerichtet. Die Proben dieser Orte werden nur quartalsweise

gesammelt und nur auf Tritium hin untersucht.

Ubersicht (iber Messwerte und Nachweisgrenzen bei Niederschldgen

Proben- Minimum Maximum

Nuklid anzahl ;,/Bq/m:” qu/mS

Co 60 Messwerte 0 - -
Nachweisgrenze 116 1,56 44

Cs 137 Messwerte 0 - -
Nachweisgrenze 116 1,2 50

H3 Messwerte 2 10000 10000
Nachweisgrenze 71 8 000 8 000

In den im Jahr 2005 gesammelten Proben wurden keine kunstli-
chen Gammastrahler nachgewiesen. Die Nachweisgrenze bei Tri-
tium, das auch natirlicherweise in der Umwelt vorkommt (Bil-
dung durch kosmogene Strahlung und Folgen der oberirdischen
Kernwaffenversuche) liegt bei 8,0 Bq/l. Sie wurde im Uberwa-
chungszeitraum zweimal knapp uberschritten. Auf die Angabe
von K-40 wird verzichtet, da dieses Nuklid in Niederschligen

praktisch nicht vorkommen kann.

Gegenuber den durch Kernwaffentests bisher auf der Erd-
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oberfliche sedimentierten und ausgewaschenen Aktivititsmen-
gen ist somit der durch die Gberwachten kerntechnischen Anla-
gen erfolgte Aktivititseintrag unbedeutend. Aufgrund der Nie-
derschlagsmessergebnisse konnte letztlich auch in den nachfol-
genden Umweltmedien (z. B. Boden, Bewuchs aus der Nahe des
Niederschlagssammelortes) keine nennenswerte Probenkonta-

mination erwartet werden.

3. BODEN

In den Bodenproben aus der Umgebung der uberwachten Anla-
gen wurden gammaspektrometrisch an kunstlichen Radionukli-
den lediglich das Casium-Isotop mit der Massenzahl 137 gefun-
den. Es stammt Gberwiegend aus dem Reaktorunfall von Tscher-
nobyl und zu einem Teil auch vom Fallout friherer oberirdischer
Kernwaffentests. Sofern sich darin auch Anteile infolge des Be-
triebs kerntechnischer Anlagen befinden, kénnen sie nur unter-
geordnete Bedeutung haben, zumal alle Referenzorte abseits der
Kernkraftwerk-Standorte ein den tberwachten Orten analoges
Verhalten zeigen, ja gelegentlich sogar hohere Werte als die Orte

in den Uberwachungsgebieten aufweisen.

Ubersicht (iber Messwerte und Nachweisgrenzen bei Bden

Proben- Minimum Maximum

Nuklid anzahl Ba/kg (TM)  Bag/kg (TM)

Pu 238 Messwerte - R
Nachweisgrenze 4 1,2 1,6

Pu 239/40 Messwerte 0 - -
Nachweisgrenze 4 0,50 0,93

Co 60 Messwerte 0 - -
Nachweisgrenze 32 0,28 0,45

Cs 137 Messwerte 32 3,0 37
Nachweisgrenze 0 - =

K 40 Messwerte 32 340 660
Nachweisgrenze 0 - =

Proben lag die Konzentration dieser Alphastrahler im Be-
richtszeitraum unterhalb der Nachweisgrenze von ca. 1 Bgkg.
Erfahrungsgemif streuen auch die Plutoniumgehalte in Boden
betrichtlich, da der langfristige Eintrag wahrend der Kernwaffen-
versuchsreihen durch die am Ort herrschende Niederschlagsta-

tigkeit bestimmt war.

Insgesamt um Groflenordnungen hoher liegt der K-40-Gehalt
der Boden. Er schwankt zwischen 340 und 660 Bq/kg und ist -

wie schon erwihnt - naturlichen Ursprungs.

4. FUTTERMITTEL (GRAS)

Im Jahr 2004 wurde im Bewuchs in 31 der 32 untersuchten Pro-
ben das langlebige, aus dem Tschernobyl-Fallout herrihrende
Spaltnuklid Cs-137 nachgewiesen. Der Vergleichbarkeit wegen
werden die Aktivititsgehalte auf die Trockenmasse (TM) bezo-
genen. Die Aktivititsgehalte von Cisium-137 schwanken von
Ort zu Ort und spiegeln durchaus noch die im Jahr 1986 erfolg-
ten Eintrige iber Luft und Niederschlige auf den Boden wieder.
Sie liegen im Bereich zwischen 0,14 und 7,62 Bq/kg, im Mittel bei
1,05 Bq/kg. Gelegentlich weisen Referenzorte hohere Werte auf
als Orte aus dem Uberwachungsgebiet. Somit darf geschlossen
werden, dass - wenn Uberhaupt - nur unbedeutende Beitrage
des abgelagerten Cs-137 von den Uberwachten Anlagen stammen
konnen. Die Nachweisgrenze von Co-60, die ahnlich wie die des
Cs-137 liegt, schwankt zwischen 0,13 und 0,39 Bq/kg (Mittelwert
0,28 Bq/kg), damit liegen die Messwerte von Cs-137 meist deut-

lich dber der Nachweisgrenze.

Ubersicht iiber Messwerte und Nachweisgrenzen bei Futtermitteln

Die Konzentrationen des Cisiums in Boden streuen stark tber
das Landesgebiet. Sie sind verursacht durch den Fallout des Re-
aktorunfalls von Tschernobyl. Unmittelbar nach dem Unfall von
Tschernobyl waren die Streuungen zwischen und innerhalb der
Untersuchungsgebiete noch grofier. Wegen der zwischenzeitli-
chen Bodenbearbeitung und wegen des radioaktiven Zerfalls ha-
ben sich die Streubreiten innerhalb eines Gebietes wieder ver-
ringert. Nach wie vor zeigt sich allerdings anhand der Messwerte
der im Jahr 1986 stattgefundene hohere Eintrag im sidbadischen

Bereich.

Beim FZK werden die Bodenproben programmgemafl auch auf

ihren Gehalt an Plutoniumisotopen untersucht. In diesen
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Proben- Minimum Maximum

Nuklid anzahl Baq/kg (TM) Baq/kg (TM)

Pu 238 Messwerte 0 - -
Nachweisgrenze 4 0,021 0,034

Pu 239/40 Messwerte 2 0,062 0,064
Nachweisgrenze 2 0,016 0,016

Co 60 Messwerte 0 - -
Nachweisgrenze 32 0,16 0,39

Cs 137 Messwerte 32 0,25 8,62
Nachweisgrenze 0 - -

K 40 Messwerte 32 470 1.300
Nachweisgrenze 0 1 =

Beim FZK lagen die Ergebnisse fir die Gehalte an Transuranen
unter oder nahe der Nachweisgrenze (maximal 0,06 Bq/kg TM).
Eine signifikante Beeinflussung des Aktivititsgehaltes bei Gras
durch den Betrieb der iberwachten Anlagen kann deshalb aus-

geschlossen werden.
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Das nattrliche Radionuklid K-40 liegt auch im Gras um Groflen-

ordnungen uber den Werten von Cs-137.

Ubersicht iiber Messwerte und Nachweisgrenzen bei pflanzlichen
Nahrungsmitteln:

Proben- Minimum Maximum
Nuklid anzahl Ba/kg (FM) Ba/kg (FM)
Co 60 Messwerte 0 - -
5. NAHRUNGSMITTEL PFLANZLICHER HERKUNFT Nachweisgrenze 159 0,014 9.19
. Cs 137 Messwerte 14 0,019 0,44
Im Uberwachungszeitraum 2005 wurden 150 Proben der unter- Nachweisgrenze 145 0,012 0,170
T . . K 40 Messwerte 159 20 220
schiedlichsten pflanzlichen Nahrungsmittel (ohne Tabak und N .
achweisgrenze 0 - -
Wein) genommen. In wenigen dieser Proben wurden kinstliche | Sr 90 Messwerte 79 0,005 0.61
L . . Nachweisgrenze 0
Gammastrahler gefunden. Als einziges kinstliches gammastrah-
lendes Radionuklid wurde das vom Tschernobyl-Unfall herrih-
rende Nuklid Cs-137 nachgewiesen. Seine Aktivititskonzentra-
tion lag zwischen 0,02 und 0,44 Bq/kg. Die Aktivititskon-
zentration des natlrlichen gammastrahlenden Radionuklides K-
40 lag dagegen um Groflenordnungen hoher (20 bis 220 Bq/kg,
im Mittel 110 Bq/kg).
Die nachfolgenden Abbildungen zeigen die sortenabhingigen
Schwankungsbereiche fir die verschiedenen relevanten Radio-
nuklidkonzentrationen des Cs-137, Sr-90 und K-40.
Bqg/kg (bzw. Bg/l) Anzahl der Proben/Messungen in Klammern
Frischsubstanz
10
— = =
g S s @
! s—5 g = @ =
L = 5 ] ® ] S =)
E 3 S 5 5 ° < £
: [ o fem —_ I a
£ § 8 T & 5 T S 8 s i
=2 2 8 3 £ ® $ 5 @ 2 _ B =
5 8 £ o § r o = ] T = 3
01 EE 5 g g T 2 5
’ < 5 s = 4§
¥ s ]
I :
=
c
0,01
0,001 Medium
Gemiise Getreide Obst Fisch Getranke
Abb. 1: Cdsium-137 in Nahrungsmitteln 2005
Sofern kein Casium gefunden wurde, wird anstelle des Messwer-  bei Cs-137.

tes die Nachweisgrenze eingesetzt. Dieselbe Darstellung zeigt
die nachfolgende Abbildung fir das natirlich vorkommende

Nuklid K-40. Die Werte liegen um 3 Zehnerpotenzen hoher als
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Ein grofler Teil der Proben wurde ferner auf Sr-90 untersucht:
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Bg/kg (bzw. Bg/l) Anzahl der Proben/Messungen in Klammern
Frischsubstanz
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Abb. 2: Kalium-40 in Nahrungsmitteln 2005
Ubersicht (iber Sr-90-Messwerte und Nachweisgrenzen bei pflanzlichen Probe ist und umgekehrt umso grofler, je hoher der Feststoffan-
Nahrungsmitteln, Fischen und Getrédnken: .
teil liegt.
Proben- Minimalwert Maximalwert
Medium anzahl Ba/kg FS Ba/kg FS
Blattgemiise 22 0,030 oe10| Trinkwasser, das Ublicherweise aus geschitzten Vorkommen
Fruchtgemise £ 0.033 0.1901 " stammt, weist die niedrigsten Konzentrationen sowohl bei den
Rhabarber 15 0,038 0,460
Kartoffeln 9 0,010 0,082| Gammastrahlern als auch bei Sr-90 auf.
Sprossgemiise 3 0,130 0,200
Wurzelgemiise 1 0,044 0,048
Gerste L 0.105 015/ Insgesamt sind die hier dargestellten Lebensmittel nicht oder al-
Hafer
Roggen 1 0,105 0115| lenfalls unbedeutend durch den Betrieb der untersuchten kern-
Weizen 12 0.051 0.2901 " technischen Anlagen beeinflusst.
Kernobst 1 0,025 0,028
Fische 1 0,015 0,020
Wein 6 0,005 0,025
Milch 21 0,009 0,052
Trinkwasser 15 0,001 0,007

Die Konzentrationen variierten innerhalb der untersuchten Le-
bensmittel zwischen <0,01 und 0,61 Bg/kg (ohne Trinkwasser).
Den niedrigsten Wert mit 0,01 Bq/kg weisen Kartoffeln auf, das
absolute Maximum dagegen findet man bei Blattgemusen. Im
Allgemeinen ist die St-90-Aktivititskonzentration in pflanzlichen

Nahrungsmitteln umso kleiner, je hoher der Wassergehalt der
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Eq/k% (bgvv. Bq/l) Anzahl der Proben/Messungen in Klammern
rischsubstanz
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Abb. 3: S90 in Nahrungsmitteln 2005

Neben den in Abb. 3 dargestellten Medien wird auch Tabak auf
Sr-90 hin untersucht. Die Werte werden hier der Vergleichbarkeit
wegen auf die Trockensubstanz bezogen und liegen bei 9,7 Bq/kg
Trockensubstanz und damit weit Uber den Werten aller unter-
suchten Lebensmittel. Strontium-90 stammt hauptsichlich von
den friheren oberirdischen Kernwaffenversuchen und nicht aus

Emissionen der tberwachten kerntechnischen Anlagen.

Ubersicht iiber Messwerte und Nachweisgrenzen bei Tabak

Proben- Minimum Maximum

Nuklid anzahl Ba/kg (TM) Ba/kg (TM)
Co 60 Messwerte 0 - -
Nachweisgrenze 2 0,32 0,32

Cs 137 _ Messwerte 1 0,27 0,27
Nachweisgrenze 1 0,27 0,27

K 40 Messwerte 2 820 1200
Nachweisgrenze 0 - -

Sr 90 Messwerte 1 9,7 9,7
Nachweisgrenze 0 - -

Die Tritium-Konzentrationen in den untersuchten Weinen (15
Proben) lagen im Berichtsjahr unterhalb der messtechnischen

Nachweisgrenze (8,0 Bq/l). Sie stimmen mit den derzeit im
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Wasserkreislauf (oberflichennahe Wisser und Niederschlige)
grofiriumig herrschenden Konzentrationen tberein. Kunstliche
Gamma-Strahler z.B. Cs-137 waten ebenfalls nicht nachweisbar.
Die K-40-Gehalte lagen zwischen 20 und 90 Bq/l, im Mittel bei
55 Bq/l. Die Sr-90-Gehalte lagen sehr niedrig (siche Abb. 3).

6. KUHMILCH

Milch als wichtiges Lebensmittel wurde besonders wihrend der
Grinfutterperiode anhand von 48 Proben auf Radioaktivitit
Uberwacht. Dabei wurden bei den gammaspektrometrischen
Messungen weder die kunstlich erzeugten Radionuklide Cs-137,
noch das I-131 gefunden. Die Nachweisgrenzen, bezogen auf Co-

60, lagen bei einigen mBq/l.

Das radiologisch besonders witksame (kurzlebige) I-131 war in
keinem Fall nachweisbar, so dass ein Einfluss der tiberwachten
Anlagen auf dieses Nahrungsmittel ausgeschlossen werden kann.
Es wurde an nahezu allen Milchproben gammaspektrometrisch
bestimmt, nachdem die Milch zuvor uber Ionentauscherharze
geschickt wurde. Hierdurch wird die Nachweisgrenze fur I-131

wesentlich niedriger und liegt zwischen 4 und 9 UBq/l, im Mittel
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Ubersicht iiber Messwerte und Nachweisgrenzen bei Kuhmilch

Proben- Minimum Maximum
Nuklid anzahl Ba/l Ba/l
Co 60 Messwerte 0 - -
Nachweisgrenze 5 0,006 0,023
Cs 137 Messwerte 0 g -
Nachweisgrenze 5 0,031 0,073
K 40 Messwerte 5 49 69
Nachweisgrenze 0 - -
1131 Messwerte 0 - -
Nachweisgrenze 46 0,004 0,009
Sr 90 Messwerte 21 0,009 0,052
Nachweisgrenze 0 - -

bei 7 UBq/l.

Das an 21 Milchproben ermittelte, radiologisch besonders wirk-
same Strontium-90 ist hauptsichlich auf den Fallout friherer

oberirdischer Kernwaffentests zurtickzuftihren.

Die aus Ableitungen der Uberwachten Anlagen uber den so ge-
nannten Milchpfad hervorgerufenen potentiellen Strahlenbelas-
tungen sind unbedeutend. Sie gehen im Schwankungsbereich der
sonstigen Strahlenbelastungskomponenten bei diesem Nahrungs-
mittel unter. Zum Vergleich wird die natiirlicherweise in jeder
Kuhmilch vorliegende Kalium-40-Konzentration von durch-
schnittlich 50 Bq/l angefihrt, die beim Kleinkind zu einer Strah-

lendosis von 0,6 mSv/a, beim Erwachsenen zu < 0,2 mSv/a fihrt.

7.1 OBERFLACHENWASSER

In Oberflichenwasserproben waren gammaspektrometrisch bei
knapp 70 Messungen keine kinstlich erzeugten Radionuklide
nachweisbar. Das natirlich vorkommende Radionuklid K-40
konnte in 21 Proben nachgewiesen werden und ist vermutlich
auf Schwebstofffrachten der Flisse oder Eintrige kaliumhaltiger

Dunger zurtckzufihren.

Ubersicht iiber Messwerte und Nachweisgrenzen bei Oberflichenwéssern

Proben- Minimum Maximum
Nuklid anzahl Bq/l Bq/l
Co 60 Messwerte 0 - -
Nachweisgrenze 63 0,005 0,036
Cs 137 Messwerte 0 - -
Nachweisgrenze 63 0,004 0,036
K 40 Messwerte 21 0,06 0,22
Nachweisgrenze 44 0,19 0,85
H3 Messwerte 31 6.5 230
Nachweisgrenze 67 8.0 8,0
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Hingegen lief} sich der Beta-Strahler Tritium (98 Messungen)
ofter nachweisen. Im Einlauf des Kernkraftwerkes Philippsburg
liegen die Werte durchweg unterhalb der Nachweisgrenze, in
den Auslaufbauwerken wird Tritium infolge der genehmigten
Ableitungen dagegen hiufiger gemessen. Im Einlaufbauwerk des
GKN lagen die Werte ebenfalls unter der Nachweisgrenze,
anders im Einlauf des KWO sowie in den Auslaufbauwerken der
beiden Kernkraftwerke. Hier sind die (genehmigten) Ableitun-
gen von Tritium gut nachweisbar. Sie stammen z.T. aus eigenen
Ableitungen sowie (bei Obrigheim) aus den Ableitungen des
stromaufwirts gelegenen GKN. Im Maximum wurde hier ein
Wert (beim Auslauf des Kernkraftwerkes Neckarwestheim) von
230 Bq/l ermittelt. Im Hirschgraben bei Sandfang VI (FZK) lie-

gen die Werte durchweg unterhalb der Nachweisgrenze.

Die Ableitungen der Abwisser des FZK werden in den Voll-
rhein gefithrt und sind durch die Messungen am Einlaufbauwerk
des KKP kontrolliert. Friher wurden diese Abwisser in den
Rheinniederungskanal abgeleitet, wodurch manche Oberfli-
chenwisser und Brunnen der Region heute noch Tritiumwerte
uber der Nachweisgrenze enthalten, so z. B. der Baggersee Rohr-

kopfle mit einem Wert von 14 Bg/l.

Indessen wiirden selbst bei Verwendung dieses Oberflichenwas-
sers als Trinkwasser keine Dosisgrenzwerte der Strahlenschutz-

verordnung erreicht oder gar uberschritten.

Ansonsten ist in anderen Gewassern, die von kerntechnischen
Anlagen unbeeinflusst sind, infolge des radioaktiven Zerfalls das
durch frihere oberirdische Kernwaffentests entstandene Tritium
mittlerweile so weit abgeklungen, dass die messtechnisch er-
reichbare Nachweisgrenze heute hoher liegt als der rechnerische

Gehalt an Tritium.

7.2 SEDIMENTE

Sedimente sind wie Wasserpflanzen gute Akkumulatoren von ra-
dioaktiven Stoffen und empfindliche Indikatoren von in gerin-
gen Mengen mit dem Abwasser abgeleiteten Aktivititen. Aller-
dings hingt das Vorkommen von Wasserpflanzen von vielen Fak-
toren ab (Stromungsgeschwindigkeit, Eutrophierung, Wasser-
temperatur etc.), weshalb sie als Untersuchungsmedium nicht
besonders zuverlassig verfugbar sind. Deshalb wurden im Be-
richtszeitraum nur Sedimente beprobt. Uberwacht wurde obet-
halb der Kihlwasserentnahmestelle und unterhalb der Einlei-
tung der Abwisser. Es ist durchaus moglich, dass die Cs-137-

Konzentration oberhalb der kerntechnischen Anlage vergleich-
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bar oder hoher liegt als unterhalb. Es ist festzustellen, dass in Se-
dimenten bei allen kerntechnischen Anlagen kunstliche Radio-
nuklide gefunden wurden. Die ermittelten Werte, und beson-
ders die durch Tschernobyl bedingten, schwanken wegen
Unzulinglichkeiten bei der ufernahen Probenahme und wegen
der unterschiedlichen limnologischen Verhaltnisse der beprob-
ten Gewisser sehr stark, so dass ein Vergleich der einzelnen

Gebiete nicht ohne weiteres mdglich ist.

Ubersicht iiber Messwerte und Nachweisgrenzen bei Sedimenten

Proben- Minimum Maximum

Nuklid anzahl Ba/kg (TM) Ba/kg (TM)
Am 241 Messwerte 4 1,5 9,6
Nachweisgrenze 1 1 1

Be 7 Messwerte 43 3,4 190
Nachweisgrenze 3 2,5 3,7

Co 58 Messwerte 15 0,17 4,9
Nachweisgrenze 2 0,78 1,8

Co 60 Messwerte 15 0,15 4,3
Nachweisgrenze & 0,25 1,5

Cs 137 Messwerte 50 0,4 160
Nachweisgrenze 1 0,59 0,59

1131 Messwerte 3 0,88 79
Nachweisgrenze 40 0,33 290

K 40 Messwerte 52 140 670
Nachweisgrenze 0 - -

Mn-54 Messwert 2 0,2 1,3
Zn 65 Messwert 1 3,2 3,2

Die Proben zur Uberwachung von am Rhein gelegenen Kern-
kraftwerken erbrachten wiederholt Hinweise auf geringflgige
Ableitungen von Spalt-/Aktivierungsprodukten tber den Ab-
wasserpfad. Radionuklide wie Co-58 und Co-60 haben ihren
Ursprung eindeutig bei kerntechnischen Anlagen. Sie werden an
anderen Orten in offener Form nicht verwendet. Die Spuren
waren wegen des Ferntransports von Schwebstoffen in mehreren
der untersuchten Sedimentproben nachzuweisen. Das fir medi-
zinische Anwendungen typische Radionuklid I-131, das genauso
aus kerntechnischen Anlagen herriihren konnte, war im Uber-
wachungszeitraum in drei Sedimentproben nachzuweisen. Die
Wahrscheinlichkeit der Herkunft aus dem medizinischen

Bereich liegt nahe.

Die im Hirschkanal beim Forschungszentrum Karlsruhe festge-
stellten deutlich hoheren Gehalte von Cs-137 in Sedimenten bis
zu max. ca. 160 Bg/kg (TM) sind uberwiegend auf genehmigte
Ableitungen der friheren Jahre Gber den Luftpfad aus den dor-
tigen kerntechnischen Anlagen zurickzufihren. Die spezifische
Aktivitit kann mit den Gehalten des natirlichen K-40 vergli-
chen werden. Auch wurde dort vermehrt das langlebige Ameri-
cium-241 nachgewiesen, das vor allem aus der Abfallbehandlung
stammt. Obwohl dieses Radionuklid bei der Kernenergienut-

zung nicht direkt erzeugt wird, entsteht es aus dem
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Vorgingernuklid Plutonium-241. Dieses zerfallt zwar mit einer
Halbwertszeit von 14 Jahren relativ rasch, die lange Halbwerts-
zeit von 432 Jahren beim Americium-241 sorgt jedoch dafur, dass
aus physikalischen Grinden dessen Aktivitit zwar geringer ist,
dafir aber linger ansteht und erst in einigen Jahrzehnten ihr

Maximum erreichen wird.

Insgesamt lassen die nachgewiesenen Radionuklide den Schluss
zu, dass Ableitungen aus kerntechnischen Anlagen deutlich un-

terhalb des genehmigten Umfangs stattgefunden haben.

8. FISCHFLEISCH

Bei den untersuchten Fischen wurde manchmal das Nuklid Cs-
137 nachgewiesen. Die Konzentrationen lagen im Bereich der
Nachweisgrenze. Wenngleich auch dieser radioaktive Stoff
gammaspektrometrisch gut zu erfassen ist, so ist der festgestellte
Gehalt fur die Strahlendosis unbedeutend. Es darf angenommen
werden, dass dieses Radionuklid aus den Freisetzungen beim
Reaktorunfall von Tschernobyl stammt und nicht aus den uber-
wachten Anlagen. Die K-40-Konzentration liegt um ein
Vielfaches tber den Werten von Cs-137 (siehe tabellarische

Auflistung).

Ubersicht (iber Messwerte und Nachweisgrenzen bei Fischen

Proben- Minimum Maximum

Nuklid anzahl Ba/kg (FM) Ba/kg (FM)

Co 60 Messwerte 0 - -
Nachweisgrenze 1 0,04 0,18

Cs 137 Messwerte 7 0,07 0,26
Nachweisgrenze 4 0,06 0,11

K 40 Messwerte 1 70 170
Nachweisgrenze 0 1 -
Durch den Verzehr von Fisch mit den genannten

Konzentrationen ergeben sich keine merklichen Beitrige zur

Strahlenbelastung des Menschen.

9. TRINKWASSER

Im Berichtszeitraum wurden 34 Trinkwasserproben, die aus-
schliefilich aus Grundwasser gewonnen wurden, gammaspektro-
metrisch untersucht. Darin waren keine kunstlichen gamma-
strahlenden  Radionuklide nachweisbar, wobei eine
Nachweisgrenze bezogen auf Co-60 zwischen 6,7 und 28 mBgq/l,

erreicht wurde.

Die stichprobenweise ermittelten Strontium-90-Gehalte (15
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Messungen) bewegten sich je Liter Wasser im UWBq-Bereich je
Liter und sind langfristige Auswirkungen der fruheren oberirdi-

schen Kernwaffentestexplosionen.

Bei den meisten Proben lagen die Tritiumgehalte der untersuch-
ten Trinkwésser unter der Nachweisgrenze von etwa 8 Bg/l
Auch die offentlichen Wasserversorgungen in Ortschaften beim

Forschungszentrum bewegten sich in diesem Bereich.

Ubersicht iiber Messwerte und Nachweisgrenzen bei Trinkwéssern

Proben- Minimum Maximum

Nuklid anzahl Bq/l Baq/l
Co 60 Messwerte 0 - o
Nachweisgrenze 34 0,0067 0,028

Cs 137 Messwerte 0 - -
Nachweisgrenze 34 0,0066 0,023

K 40 Messwerte 5 0, 0,17
Nachweisgrenze 28 0,12 0,63

Sr 90 Messwerte 6 0,0010 0,004
Nachweisgrenze 9 0,001 0,007

H3 Messwerte 3 5,0 14,0
Nachweisgrenze 47 8,0 8,0

Im Gebiet nordwestlich des Forschungszentrums liegen jedoch
die Tritiumgehalte im Wasser von Einzelwasserentnehmern teil-
weise leicht Uber diesen Konzentrationen. Es ist anzunehmen,
dass die meist sporadisch auftretenden Tritiumgehalte im Jahr
2005 auf Speichereffekten in dem komplexen Gewissersystem
des Rheingrabens mit seinen Altrheinarmen beruhen. Die
Anreicherung von Grundwasservorkommen mit Tritium ist auf
Austauscheffekte des in der Nihe befindlichen Rheinniede-
rungskanals zurlickzufiihren, der uber mehrere Jahrzehnte als
Vorfluter fir tritiumhaltige Abwisser des Forschungszentrums
Karlsruhe gedient hatte und hiervon erst im Jahr 2001 durch
eine direkt zum Rhein flihrende Abwasserleitung entlastet
wurde. Der Grenzwert fr Tritium in Trinkwasser liegt nach der

geltenden Trinkwasserverordnung bei 100 Bq/l.

Eine radiologische Bewertung dieser festgestellten Maximalwer-
te zeigt, dass selbst dann, wenn der gesamte Trinkwasserbedarf
mit dem Wasser der hochsten genannten Konzentration gedeckt
wiurde, durch den Genuss dieses Trinkwassers weder ein Strah-

lendosisgrenzwert erreicht noch gar Gberschritten wirde.

ZUSAMMENFASSUNG

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass durch die
hochempfindlichen Radioaktivititsmessungen an Proben aus der
Umgebung kerntechnischer Anlagen in zahlreichen Fillen

Spuren von Radionukliden nachzuweisen sind, die von
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Titigkeiten des Menschen herrihren. Diese Radionuklide stam-
men uberwiegend aus dem Reaktorunfall von Tschernobyl im
Jahr 1986 sowie in geringem Mafle aus den friheren oberirdi-
schen Kernwaffenversuchen. Lediglich in einigen Proben, bevor-
zugt aus dem Wasserpfad, wurden Spuren von kunstlichen Ra-
dionukliden, u.a. auch Spalt- und Aktivierungsprodukte sowie
das Radionuklid Tritium aus den Gberwachten kerntechnischen

Anlagen und Einrichtungen ermittelt.

Die Ergebnisse der umfangreichen und systematischen Untersu-
chungen geben keinerlei Hinweise darauf, dass im Uberwa-
chungsjahr 2005 bei den iberwachten kerntechnischen Anlagen
und Einrichtungen Ableitungen tber Luft oder Wasser oberhalb
der genehmigten Werte erfolgt sind. Die Ergebnisse der LUBW
bestitigen die Ergebnisse der Eigentiberwachung der Betreiber
der kerntechnischen Anlagen, die in gesonderten Berichten ver-
offentlicht sind. Eine unzulissige Strahlenbelastung durch den
Betrieb der tiberwachten kerntechnischen Anlagen und Einrich-
tungen kann fir die Bevdlkerung in Baden-Wirttemberg auf
Grund der ermittelten Radioaktivititsgehalte in den uberwach-

ten Medien mit Sicherheit ausgeschlossen werden.
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