o : B i L ks
P i A 3

A _.,'aﬁ‘ Oberirdische Gewasser,
" Gewasserokologie 106

e B

Arbeitshilfe zur DIN 19700 fiir
Hochwasserriickhaltebecken

8

Baden-Wiirttemberg






Arbeitshilfe zur DIN 19700 fiir
Hochwasserriickhaltebecken



HERAUSGEBER LUBW Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und
Naturschutz Baden-Wirttemberg
Postfach 10 01 63 76231 Karlsruhe

www.lubw.baden-wuerttemberg.de

BEARBEITUNG Projektbegleitende Arbeitsgruppe auf Grundlage einer Studie des Ingenieur-
biros Winkler und Partner GmbH, Stuttgart und eines Gutachtens von der
Abt. Erddammbau und Deponietechnik am Institut fiir Boden- und Felsme-
chanik; Universitat Karlsruhe:

David Bosinger, Kerstin Winzen Regierungsprasidium Stuttgart

Heinz Daucher, Bernd Karolus LUBW

Waldemar Ehrmann Landratsamt Neckar-Odenwald-Kreis

Matthias Groteklaes, Gerhard Gundner Regierungsprasidium Freiburg
Erhard Hamann Regierungsprasidium Tubingen

Harald Klumpp Landratsamt Breisgau-Hochschwarzwald

Kurt Knoller Landratsamt Boblingen

Rudiger Koch, Erhard Winkler Ingenieurbiro Winkler und Partner GmbH
Axel Pilchen Regierungsprasidium Karlsruhe

Matthias Rimek Landratsamt Schwébisch Hall

Werner K. Schultz Umweltministerium Baden-Wirttemberg

Armin Stelzer, Thorsten Kowalke WBW Fortbildungsgesellschaft GmbH
Werner Zacharides Landratsamt Heilbronn

REDAKTION LUBW Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Natur-
schutz Baden-Wirttemberg

Referat 41 - Fliefigewisser, Integrierter Gewisserschutz

BEZUG Die Broschire ist fir 10,- Euro erhaltlich bei der Verlagsauslieferung der LUBW
JVA Mannheim @Druckerei
Herzogenriedstrafle 111 - 68169 Mannheim
Telefax 0621 / 398-370
bibliothek@lubw.bwl.de

Download unter: www.lubw.baden-wuerttemberg.de

ISSN 1436-7882 (Bd. xxx, 2007)

ISBN

STAND September 2007, 1. Auflage, Version 21.2.08 Korrektur Seite 20
DRUCK gedruckt auf Recyclingpapier

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Zustimmung des Herausgebers unter Quellenangabe und Ubetlassung von Belegexempla-

ren gestattet.



- . I I INHALTSVERZEICHNIS

ZUSAMMENFASSUNG 7
1. ZUR ARBEITSHILFE
1.1 Anlass 9
1.2 Anwendungsbereich
1.3 Begriffe und Definition 10
14  Sicherheitsnachweise und Risikobetrachtung 12
2. KLASSIFIZIERUNG 13
3. HYDROLOGIE, WASSERWIRTSCHAFT, OKOLOGIE
3.1 Bemessungsgrundlagen 15
3.2 Hochwasserschutzgrad (HWBF 3) 15
3.3 Anlagensicherheit (HWBF 1 und HWBF 2) 17
3.4  Freiraum und Freibord 21
3.4.1 Grundlagen 21
3.4.2 HRB im Hauptschluss - Freibord f; 21
3.4.3 HRB im Hautschluss -Freibord f, 21
3.4.4 Freibord bei uberstrtombaren Dimmen und Dammscharten 22
3.4.5 Freibord bei HRB im Nebenschluss 22
3.5  Durchgingigkeit 23
4. ABSPERRBAUWERK
4.1  Gestaltung und Wahl des Absperrbauwerks 24
4.1.1 Dammtypen und Dammgeometrie 24
4.1.2 Bewuchs auf Dimmen 25
4.1.3 Massivbauwerke in Dimmen 25
4.2 Anforderungen an Untergrund und Aufstandsfliche 26
43  Geotechnische Untersuchungen 27
5. GEOTECHNISCHE NACHWEISKONZEPTE
5.1  Nachweiskonzepte 27
5.2 Nachweiskonzept mit globalen Sicherheitsbeiwerten 28
5.2.1 Tragsicherheitsnachweis 28
5.2.2  Gebrauchstauglichkeit 30
5.2.3 Dauerhaftigkeit 30
5.3 Nachweiskonzept mit Teilsicherheitsbeiwerten 30
5.3.1 Tragsicherheitsnachweis 31
5.3.2 Gebrauchstauglichkeit 31
6. KONSTRUKTIVE AUSBILDUNG DER ANLAGENTEILE
6.1  Allgemeines 32
6.2 Betriebseinrichtungen 32
6.2.1 Hochwasserentlastungsanlagen 32




- . I I INHALTSVERZEICHNIS

6.2.2 Betriebsauslisse und Grundablisse 34
6.2.3 Energieumwandlungsanlagen 38
6.3  Messeinrichtungen 38
64  Elektrische Anlagen 39
7. BAUSTOFFE UND BAUTEILE
7.1  Baustoffe und Bauteile fur Staudimme 40
72 Materialanforderungen fir Stttzkorper 41
73 Materialanforderungen fiir mineralische Dichtungen 41
74 Einbauanforderungen 41
7.5  Kanstliche Baustoffe far Dichtungen 42
76 Baustoffe fiir Ubergangszonen, Filter und Drins 42
7.7  Baustoffe fur Boschungsschutz 43
7.8 Baustoffe fir Massivbauwerke 43
8. BETRIEB
8.1  Allgemeines 43
8.2  Betriebsvorschrift 43
8.2.1 Betriebstagebuch 44
8.2.2 Betriebspersonal 44
8.2.3 Probestau und Betrieb 44
9. UBERWACHUNG
9.1  Bauwerkstberwachung 45
9.2 Betriebsuberwachung 46
9.3  Sicherheitsbericht 47
9.4  Vertiefte Uberprifung 47
10. SANIERUNG UND ANPASSUNG
10.1  Notwendigkeit und Dringlichkeit 48
10.2 Mafinahmen der Gefahrenabwehr 48
10.3  Betriebliche und Bautechnische Mafinahmen 48
11. BECKENBUCH 49
12 INFORMATION DER OFFENTLICHKEIT 49
13 SYNOPTISCHES GLOSSAR 50
14 LITERATUR 56
15 BILDNACHWEIS 64
ANHANG 65




Zusammenfassung

In der uberarbeiteten DIN 19700:2004-07 Stauanlagen finden sich die Vorgaben fur
Hochwasserruckhaltebecken in den drei Teilen - Teil 10 Gemeinsame Festlegungen, Teil
11 Talsperren und Teil 12 Hochwasserriickhaltebecken. Das ebenfalls wichtige DVWK
Merkblatt 202/1991 ,Hochwasserriickhaltebecken® wurde anlisslich der Aktualisierung
der DIN 19700 im Dezember 2005 zuriickgezogen. Die vorliegende Arbeitshilfe richtet
sich an Ingenieurburos, Vorhabenstriger, Fachverwaltungen und Genehmigungsbehor-
den. Sie soll zu wichtigen Themen bei Hochwasserrtickhaltebecken die Arbeit mit der
Norm etleichtern und bei Planung, Bau, Betrieb und Uberwachung der grofien Anzahl
Hochwasserriickhaltebecken in Baden-Wirttemberg Hilfestellung geben. Erginzende
Festlegungen/Regelungen zur DIN 19700:2004-07 Teile 10 bis 12 sollen die Anwendung

in Baden-Wrttemberg vereinheitlichen.

Die Arbeitshilfe gilt bei der Planung neuer Anlagen, bei Sanierungen, Umplanungen
und konzeptionellen Anderungen bestehender Hochwasserriickhaltebecken. Sie kann
jedoch nicht allen moglichen Sonderfillen gerecht werden und entbindet auch nicht von
der Verantwortung fir das eigene Handeln. Gewonnene Betriebserfahrungen bestehen-

der Anlagen sind bei der Anwendung in angemessener Weise zu bertcksichtigen.

Zunachst wird das Vorgehen bei der Klassifizierung der Stauanlagen erliutert. Danach
werden die wasserwirtschaftlichen Bemessungsanforderungen fir Hochwasserrickhal-
tebecken beschrieben und durch drei Beispiele im Anhang verdeutlicht. Die geotech-
nischen Zuverlissigkeitsnachweise werden angesprochen und im Anhang vertieft erldu-
tert. Zudem werden Hinweise zur Auswahl der Baustoffe und Bauteile gegeben. Zum
Schluss befasst sich die Arbeitshilfe mit den Anforderungen an Betrieb und Uberwa-
chung der Stauanlagen sowie den erforderlichen Mess- und Betriebseinrichtungen. Im
Anhang findet man hierzu eine Muster-Betriebsvorschrift und ein Muster-Sicherheitsbe-

richt.

© LUBW  Arbeitshilfe DIN 19700 HRB in Baden-Wiirttemberg | 7
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1 Zur Arbeitshilfe

1.1 Anlass

Im Land Baden-Wurttemberg werden mehr als 600 Hoch-

wasserrickhaltebecken und Talsperren betrieben. Dabei

handelt es sich uberwiegend um Hochwasserrickhalte-

becken die geringe Dammhodhen und kleine Hochwasser-

ruckhalteriume aufweisen.

Im Juli 2004 erschien die neu gefasste DIN 19700. Teil 10

enthilt die gemeinsamen Festlegungen fur Stauanlagen,

Teil 11 gilt far Talsperren (TSP) und Teil 12 fir Hochwas-
serriickhaltebecken (HRB). Dabei gilt Teil 12 nur in Ver-

bindung mit den Teilen 10 und 11, d. h. grundsatzlich ist
auch Teil 11 zu beachten, soweit in Teil 12 nichts Anderes
geregelt ist. Bei den nachfolgenden Verweisen zur DIN
19700 wird immer auf die DIN 19700:2004-07 Bezug

genommen.

Da die Vorgaben fir HRB den drei Teilen der DIN 19700
zu entnehmen sind, soll diese Arbeitshilfe zu wichtigen
Themen bei Hochwasserriickhaltebecken die Arbeit mit
der Norm erleichtern und Hilfestellung bei der Planung,
Bau, Betrieb und Uberwachung von Hochwasserriickhal-
tebecken in Baden-Wiurttemberg geben. Des Weiteren
wurde das fir HRB wichtige DVWK-Merkblatt 202/1991,
anldsslich der Aktualisierung der DIN 19700 im Dezem-
ber 2005 zuriickgezogen. Soweit es nicht durch neuere
Vorschriften und technische Regelwerke oder verbesserten
Kenntnisstand tberholt ist, ist es weiterhin Teil der allge-
mein anerkannten Regeln der Technik. Einzelne wichtige
Empfehlungen wurden in die Arbeitshilfe Gbernommen.
Regelungen fir HRB in Baden-Wurttemberg sind gelb

hinterlegt markiert.

Diese Arbeitshilfe kann nicht allen moglichen Sonder-
fillen gerecht werden und entbindet auch nicht von
der Verantwortung fir das eigene Handeln. Gewonnene
Betriebserfahrungen bestehender Anlagen sind bei der
Anwendung in angemessener Weise zu bertcksichtigen.
Bei begrundeten Einzelfillen besteht, analog dem Vorge-
hen in der DIN 19700, die Moglichkeit fiir Abweichungen

von den Regeln.

Anregungen und Erginzungen aus der praktischen Anwen-

dung sind erwunscht, da diese Arbeitshilfe zu gegebener

Zeit fortgeschrieben wird.

1.2 Anwendungsbereich

Die Arbeitshilfe richtet sich an Ingenieurbiros, Vorhabens-
trager, Fachverwaltungen und Genehmigungsbehorden.
Dartber hinaus werden in der Arbeitshilfe Festlegungen/
Regelungen getroffen, die den Umgang mit der DIN
19700 Teile 10 bis 12 fur die Anwendung in Baden-Wrtt-
emberg vereinheitlichen. Die Arbeitshilfe gilt bei der Pla-
nung neuer Anlagen, bei Sanierungen, Umplanungen und
konzeptionellen Anderungen bestehender Hochwasser-
ruckhaltebecken. In Anhang 1 werden rechtliche Hinwei-
se gegeben, in Anhang 2 ist eine Mustergliederung fur das

Wasserrechtsverfahren enthalten.

HRB dienen regelmiflig dem alleinigen Schutz vor Hoch-
wasser (sieche Abb. 1.1 und Abb. 1.2). Sind weitere Nut-
zungen vorhanden, kénnen Hochwasserriickhaltebecken
mit Dauerstau Talsperren im Sinne der DIN 19700 sein.
Die Entscheidung, ob es eine TSP (siche Abb. 1.3) oder
ein HRB ist, muss anlagenspezifisch erfolgen. Kriterien

far die Einstufung als TSP konnen hierbei sein:

m  Vorhandensein variabler Betriebsriume

m  Betriebsraum (Dauerstauraum) > gewohnlicher Hoch-
wasserrickhalteraum

m  Grofle Hohe des Dauerstaus im Verhiltnis zur Hohe
des Absperrbauwerks

m  ausgewiesener, bemessener Betriebsraum fur Niedrig-

wasseranreicherung.

Das Land Baden-Wirttemberg wird, basierend auf die-
sen fachlichen Anforderungen, in Abstimmung mit den
Betreibern der Stauanlagen eine Liste der Talsperren in
Baden-Wirttemberg erstellen. Fur die dort aufgefihrten
Talsperren gilt dann die DIN 19700 Teil 10 und 11.

© LUBW  Arbeitshilfe DIN 19700 HRB in Baden-Wiirttemberg | 9



Abb. 1.1:  HRB Heitersheim, Sulzbach (Trockenbecken)

Abb. 1.2: HRB Leineck (Dauerstaubecken)

Abb. 1.3: Schwarzenbachtalsperre

Natiirliche Retentionsriume wie Seen, Teiche und Uber-
schwemmungsgebiete sowie Retentionsraume, die infol-
ge von Straflen- oder Bahndimmen oder dhnlichen Auf-
schuttungen oder Abgrabungen entstanden sind, werden
bei diesen Erlauterungen nicht betrachtet. Es ist jedoch
zu beachten, dass Stauriume und Uberflutungsriume
vor Durchlassbauwerken auch Retentionsriume sind, die

Hochwasserscheitelwerte abmindern (siche Kapitel 2.5

10 | Arbeitshilfe DIN 19700 HRB in Baden-Wirttemberg

des Leitfadens ,Festlegung des Bemessungshochwassers
far Anlagen des technischen Hochwasserschutzes [LfU
2005a]). Bei grofieren Stauhohen ist zu prifen, ob dadurch
ein Retentionsraum entstehen kann, der als Stauanlage
einzustufen ist. In diesem Fall ist die DIN 19700 anzu-
wenden. Kunstliche Seen und Fischweiher konnen bei
entsprechenden baulichen Gegebenheiten ebenfalls eine

Stauanlage nach DIN 19700 sein.

Die Arbeitshilfe behandelt nicht Regenrtuckhalterdu-
me der Siedlungsentwisserung. Die Bemessung und der
Nachweis von Regenrtckhalteriumen sind im Arbeitsblatt
DWA-A 117 geregelt [DWA-A 117 2006]. Bei der Anwen-
dung des DWA-A 117 im Bereich von Gewissern sind u.
a. die Sicherheitsaspekte der DIN 19700 Teil 10 bis 12 zu

bertcksichtigen.

1.3 Begriffe und Definitionen

Durch die DIN 19700 wurden neue Begriffe eingefihrt.
Die Begriffe mussen bei aktuellen Stauanlagen-Planungen
berticksichtigt werden. Bei den ilteren Stauanlagen mis-
sen die Begriffe sukzessive bei der Uberarbeitung und

Fortschreibung der Betriebsunterlagen Eingang finden.

Hinsichtlich der Lage zum Gewisser wird unterschieden

zwischen

m  HRB im Hauptschluss, die vom Gewisser unmittelbar
durchflossen werden und

m  HRB im Nebenschluss, die seitlich neben dem Ge-
wisser angeordnet sind und uber Zuleitungskanile,
Streichwehre oder andere Bauwerke gefillt und tber

Auslassbauwerke entleert werden.

In der DIN 19700-10 werden in Erginzung zur DIN 4048-
1:1987-01 ,Wasserbau Begriffe Stauanlagen® neue Begriffe
eingefihrt. Abbildungen 1.4 a und b zeigen die Bezeich-
nung der Staurdume und -ziele nach DIN 19700.

© LUBW
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Abb. 1.4a: HRB mit Dauerstau Abb. 1.4b: HRB Trockenbecken
Legende

f; Freibord im HWBF 1

f, Freibord im HWBEF 2

Zyg Kronenstau = Wasserspiegel in Hohe der Krone des Absperrbauwerkes

Zi1, Hochwasserstauziel 2 infolge BHQ, im HWBF 2

Zin Hochwasserstauziel 1 infolge BHQ; im HWBF 1

Zy Vollstau = Wasserspiegel in Hohe Uberfallkrone bzw. Oberkante Verschluss der Hochwasserentlastungsanlage
Zg Stauziel (bei HRB Dauerstauziel Zp)

Z, Absenkziel

Zr Tiefstes Absenkziel

Inure  AuBergewohnlicher Hochwasserrtickhalteraum im HWBF 2, siehe DIN 19700-11, Nummer 4.4 d)

Iygri  Auflergewdhnlicher Hochwasserriickhalteraum im HWBF 1, siehe DIN 19700-11, Nummer 4.4 d)

Iour Gewohnlicher Hochwasserriickhalteraum, siehe DIN 19700-11, Nummer 4.4 ¢) ergibt sich aus dem HWBF 3

Igr Betriebsraum
Iz Reserveraum
It Totraum

HWBF Hochwasserbemessungsfall

1 Absperrbauwerk

Betriebsauslass

Grundablass

Kronenhohe

Gesamtstauraum im HWBF 1

Gesamtstauraum im HWBF 2

Uberfallkrone oder Oberkante Verschluss der HWEA

Dauerstauraum

O 0 N N kR W

Uberlauf zur Begrenzung des Dauerstaus
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1.4 Sicherheitsnachweise und Risikobe-
trachtung

Die DIN 19700 fordert fir die Stauanlagen nunmehr kom-
plexe Zuverlissigkeitsnachweise. Die Zuverlissigkeit gilt
als gegeben, wenn die Tragsicherheit, die Gebrauchstaug-
lichkeit und die Dauerhaftigkeit nachgewiesen sind. Hier-
zu sind alle relevanten Beanspruchungen (Einwirkungen)
zu prifen. Absperrbauwerk und Untergrund sind dabei

immer als gemeinsames Tragwerk zu betrachten.

Eine schematische Ubersicht des Zuverlissigkeitskonzepts
gibt Abbildung 1.5. Die hydrologisch bedingten Einwir-
kungen und Hochwasserbemessungsfille werden nachfol-
gend in Kapitel 3 erldutert. Es wird auf die Bemessung
des gewohnlichen Hochwasserrickhalteraums (HWBF 3)
und die Anlagensicherheit (HWBF 1 und HWBF 2) ein-
gegangen. In Kapitel 4 werden die geotechnischen Anfor-
derungen an das Tragwerk beschrieben. Die einzelnen
Bemessungsschritte und Nachweise werden dann in Kapi-
tel 5 behandelt. Ausfithrlichere Hinweise zur Geotechnik

findet man im Anhang 3.

Neben den vorschriftsmiflig durchgefihrten Bemes-
sungen und Sicherheitsnachweisen sieht die Norm auch
die Betrachtung von Situationen/Belastungen uber den
Bemessungs- und Nachweisanforderungen vor. Eine abso-
lute Sicherheit ist nicht moglich. Bei Hochwasserereig-
nissen grofler als BHQ 3 geht die Hochwasserschutzwir-
kung des HRB zuruck bzw. verloren. Die Unterlieger sind
uber die verbleibende Gefahr und deren Auswirkungen
zu informieren (sieche Kapitel 12). In den Hochwasser-
gefahrenkarten sind die potentiell uberfluteten Flichen
ohne Wirkung der HRB dargestellt. Bei der erforder-
lichen Hochwasservorsorge und Gefahrenabwehr muss
neben der grofiflichigen Uberflutungsfliche und Uberflu-
tungstiefe je nach Topographie auch die Flieigeschwindig-
keiten beachtet werden.

Restrisiken  sind  aufgrund  technisch-wirtschaftlicher
Grenzen und wegen unvorhersehbarer Beanspruchungen
unvermeidbar. Sie sind bei den Stauanlagen zu betrach-
ten. In der DIN 19700-10, Nummer 11 und DIN 19700-
11, Nummer 4.3.1 wird die Bewertung des verbleibenden

Risikos infolge der Uberschreitung des BHQ 2 gefordert.

Absperrbauwerk
+ Untergrund

= Tragwerk

——

Hydrologisch bedingte
Einwirkungen

¥

Statische und dynamische
Einwirkungen
(Kraftwirkungen)

v R

Hochwasser-

Lastfalle als Tragwiderstands-

bemessungsfalle

Einwirkungskombinationen

bedingungen

A J

v

Bemessung der
Hochwasserent-

Freibordbemessung/
Festlegung der
Kronenhéhe des

lastungsanlage Absperrbauwerks
[ T J
Sicherheitsnachweis gegeniiber
Versagen infolge hydrologischer
Ereignisse (Anlagensicherheit
i.S.d. Uberflutungssicherheit)

[ I
¥

| Bemessungssituation |

A4

| Tragwerksbemessung |

A4

| Tragsicherheitsnachweis |

Tragsicherheit
+ Gebrauchstauglichkeit
+ Untergrund

* Nach DIN 1055-100 und DIN ISO 8930

= Zuverlassigkeit*

Abb. 1.5:  Zuverldssigkeitskonzept [SIEBER 2005].
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2 Klassitizierung

Die Klassifizierung von Hochwasserrickhaltebecken ist in
DIN 19700-12, Nummer 3.1 definiert und dient der diffe-
renzierten Festlegung von Bemessungsanforderungen. Die
Merkmale eines HRB und die Unterscheidung zu einer
TSP wurden in Kapitel 1.2 erldutert. Nach DIN 19700-10,
Nummer 3 durfen Stauanlagen entsprechend ihrer Bedeu-
tung klassifiziert werden. Einfluss auf die Klassifizierung

haben des Weiteren:

m die Abmessung und Konstruktion des Absperrbau-
werkes,
m  die Stauraumgrofle und

m  das Gefahrdungspotenzial.

Die Klassifizierung ergibt sich aus Abbildung 2.1. Abwei-
chungen hiervon hat der Betreiber zu begrinden und
mit der Zulassungsbehorde abzustimmen. Die Grofle des
Hochwasserriickhalteraums

auflergewohnlichen unter-

scheidet sich je nach Hochwasserbemessungsfall 1 oder 2.

15

Hohe des Absperrbauwerks [m]

HRB — mittlere Becken

Bei der Klassifizierung von Hochwasserrickhaltebecken
und Talsperren wird fir den Gesamtstauraum immer das

hohere hochste Stauziel Zyy, bzw. Zyy, angesetzt.

Regelung fiir Baden-Wiirttemberg

Bei der Ermittlung der Hohe des Absperrbauwerks wird
als pragmatischer Ansatz fur die Festlegung der maflge-
benden Grundungssohle die Gewassersohle in Achse des
Absperrbauwerkes angesetzt. Ein Bodenaustausch bzw. die
Unterkante von Pfahlgrindungen sind hier nicht mafige-
bend.

Analog der Kriterien nach DIN 19700-12 fir ,mittlere”
bzw. ,kleine” HRB darf die Talsperrenklasse 2 in ,mittlere
TSP und ,kleine TSP“ unterschieden werden.

Sind Ruckhalteraume in fur sich funktionierende Teilstau-

rdume untergliedert, konnen diese Teilstauriume einzeln

klassifiziert werden.

o
© % o
HRB — kleine Becken )
=
Qe X )
— [ GL)
~ ¥ oS
HRB — sehr 2 =
kleine Becken ”n o
= x
50.000 100.000 1.000.000

Gesamtstauraum [m?]

Abb. 2.1: Klassifizierung von HRB und TSP in Baden-Wiirttemberg, in Anlehnung an DIN 19700-12
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Auf- oder Abklassifizierung

Das mafigebende Kriterium fiir ein Abweichen der Klassi-
fizierung ist das Sicherheitserfordernis fir den unterstrom
gelegenen Uberflutungsbereich. Bei einer Abklassifizie-
rung werden die Bemessungsanforderungen reduziert, bei
einer Aufklassifizierung erhoht, wodurch sich unterschied-
liche Anforderungen bei dem Betrieb und der Uberwa-
chung der Stauanlage ergeben. Eine Abweichung von der
vorgegebenen Klassifizierung ist auf der Grundlage einer
Sicherheitsbetrachtung maéglich und ist fruhzeitig mit der

unteren Wasserbehorde abzustimmen.

Hinweis:

Der Ubergang zwischen den Klassen sollte nicht durch
starre Grenzen festgelegt werden, sondern in einer Uber-
gangszone stattfinden (Abb. 2.1). Beispielsweise bei der
Hohe des Absperrbauwerkes ist insbesondere bei beste-
henden Anlagen ein Ubergangsbereich von +- 0,5 m

Hohe sinnvoll.

Eine Abklassifizierung kann erwogen werden, wenn nur
eines der Kriterien nach Abbildung 2.1 mafigebend ist
und im hochwassergefihrdeten Gebiet unterstrom der
Stauanlage keine hohe Gefahrdung fir Menschen und
Sachgiiter beim Versagen der Anlage besteht. Dies kann
z. B. durch die ausreichende Entfernung von Siedlungs-
bereichen zur Stauanlage mit ausreichender Vorwarnzeit
oder topographischen Gegebenheiten gegeben sein. Ist
aufgrund der Konstruktion der Stauanlage auch bei dem
Uberstromen der Anlage nicht mit einem schlagartigen
Versagen und Freisetzung einer Flutwelle zu rechnen,

kann ebenfalls abklassifiziert werden.

Wird eine Stauanlage abklassifiziert, ist zu prifen, ob die
reduzierten Anforderungen bei der Planung, Bau, Betrieb
und Uberwachung der Stauanlage ausreichend sind. Es
ist z. B. durchaus moglich, dass aufgrund der baulichen
Situation eine fur diese Klassifizierung nicht vorgesehene
Uberwachungsvorgabe (Messeinrichtung) individuell fest-

gelegt werden kann.

Umgekehrt konnen die ortlichen Gegebenheiten auch
zur Aufklassifizierung, z. B. wenn in dem von einer Uber-
flutung betroffenen Gelinde besonders schutzenswerte

Guter vorliegen, fihren.
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3 Hydrologie, Wasserwirtschaft, Okologie

3.1

Hinweise zu hydrologischen Daten und Grundlagen wer-

den in der DIN 19700-10, Nummer 5 ff gegeben. Hydro-

Bemessungsgrundlagen

logische Daten stellen wesentliche Grundlagen fur die

Planung und den Betrieb von Stauanlagen dar.

Bei der Bemessung der Stauanlage gegenuber Hochwasser
werden drei Hochwasserbemessungsfille unterschieden.
Die Hochwasserbemessungsfille 1 und 2 beriicksichtigen
die Bemessung hinsichtlich der Hochwassersicherheit der

Anlage (Anlagensicherheit):

m  Hochwasserbemessungsfall 1 - Bemessung der Hoch-
wasserentlastungsanlage (HWBF 1),
m  Hochwasserbemessungsfall 2 - Nachweis der Stauanla-

gensicherheit bei Extremhochwasser (HWBF 2).

Zur Bemessung des gewohnlichen Hochwasserriickhal-
teraums (Hochwasserschutzgrad fiir die Unterlieger) ist

der Hochwasserbemessungsfall 3 zu betrachten:

m  Hochwasserbemessungsfall 3 - Bemessung des ge-

wohnlichen Hochwasserrickhalteraumes (HWBF 3).

Ein absoluter Hochwasserschutz ist nicht mdoglich. Bei
Hochwasserereignissen grofler BHQ; springt die Hoch-
wasserentlastung an. Durch die Uberschreitung des Regel-
abflusses wird die Hochwasserschutzwirkung geringer und
kann im Extremfall vollstindig verloren gehen. Die Unter-
lieger sind uber die verbleibende Hochwassergefahr zu
informieren (Kapitel 12). Die damit verbundenen Auswir-

kungen sind aufzuzeigen (DIN 19700-12, Nummer 4.2.4).

Regelung fiir Baden-Wiirttemberg

Diese verbleibende Hochwassergefahr fur die Unterlieger
kann in Baden-Wiurttemberg mittels der Hochwasserge-
fahrenkarten aufgezeigt werden. Das Land Baden-Wirtt-
emberg erstellt die Hochwassergefahrenkarten im Rahmen
eines Gemeinschaftsprojekts mit den Kommunen flichen-
deckend fur alle Gewasser ab einer Einzugsgebietsgrofie
von 10 km? [UM, IM, WM 2005]. Die Hochwassergefahren-
karten enthalten u. a. die bei einem HQ),, tatsichlich tber-

fluteten bzw. durch einen Damm geschutzten Bereiche.

Auf die Darstellung der verbleibenden Hochwassergefahr
kann bei aktuellen Sanierungsvorhaben oder einer Vertief-
ten Uberpriifung solange gewartet werden, bis die Hoch-

wassergefahrenkarten vorliegen.

Beim Neubau von HRB sollten die Auswirkungen mit
den Modellen der Flussgebietsuntersuchung geprift und
dargestellt werden. Bestehende Hochwassergefahrenkar-

ten mussen nach dem Bau eines HRB angepasst werden.

Die DIN 19700 sieht Berechnungen von Abflissen fur
hohe Jahrlichkeiten vor (BHQ; und BHQ,). Im Leitfa-
den Bemessungshochwasser wurde auf die damals noch
nicht vorliegende PENLAWA Software verwiesen. Diese
liegt nun vor, liefert aber nur fir hohere Regendauern (ab
6 Stunden) und nur far 2 Jahrlichkeiten (1000a, 10000a)

Bemessungsniederschlige.

Far sehr viele HRB-Einzugsgebiete in Baden-Wirttem-
berg sind jedoch Niederschlagsdauern kleiner 6 h mafige-
bend. Anstelle der PEN-Werte wird empfohlen, extrapo-
lierte KOSTRA-Niederschlige zu verwenden. Damit ste-
hen Bemessungsniederschlige fur alle bendtigten Regen-
dauern und Jihrlichkeiten zur Verfigung. Erfahrungen
zeigen, dass sich die FGM-Berechnungsergebnisse (HQr)
i. d. R. plausibel in Extremwertstatistiken (HQy) zuord-

nen lassen.

3.2 Hochwasserschutzgrad (HWBF 3)

Der Hochwasserbemessungsfall 3 dient der Bemessung
des gewohnlichen Hochwasserruckhalteraumes und damit
der Bestimmung des Hochwasserschutzgrades fur das zu

schutzende Gebiet.
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Hinweise zu HWBF 3 finden sich in der DIN 19700-10,
Nummer 6.3.3, der DIN 19700-11, Nummer 4.3.2 und der
DIN 19700-12, Nummer 4.3.3. Anhaltswerte zum Hoch-
wasserschutzgrad gibt die Abbildung 3.1. Diese Abbildung
wurde dem LfU-Leitfaden ,Festlegung des Bemessungs-
hochwassers fir Anlagen des technischen Hochwasser-

schutzes® entnommen [LfU 2005a.

HQ,
I

HQ,, HQy; HQy
I I I

kein Hochwasserschutz

HQ, g0
I

HQyq,
I

Nutzungsarten

Naturlandschaften und
landwirtschaftliche Flachen

Einzelgebdude, lokale
Infrastruktur

Siedlungen, Infrastruktur mit
liberértlicher Bedeutung,
Industrieanlagen

Sonderobjekte,
Sonderrisiken

im Einzelfall zu bestimmen

Abb. 3.1: Anhaltswerte fir die Wahl des Hochwasserschutzgrades
(Wiederkehrzeit Tp,) in Baden-Wiirttemberg fiir bestehende
Nutzungsarten.

Die zu fihrenden Nachweise erfordern zur Bestimmung
des Bemessungshochwassers die Ermittlung der Hoch-
wasserscheitelabflisse und der Hochwasserganglinien far
unterschiedliche Wiederkehrzeiten (Jahrlichkeiten). Hin-
weise zur Bestimmung des Bemessungshochwassers gibt
o. g. LfU-Leitfaden [LfU 2005a].

Abbildung 3.2 aus diesem Leitfaden zeigt ein allgemein-
gultiges Ablaufschema zur Festlegung des Bemessungs-
hochwassers bei wasserbaulichen Anlagen bzw. Mafinah-
men. Fur die Bemessung und Planung eines Hochwas-
serriickhaltebeckens ist im Allgemeinen der Aufbau und
die Anwendung eines flichendetaillierten hydrologischen
Flussgebietsmodells  (Niederschlag-Abfluss-Modell) not-

wendig.

Beim BHQ); soll entsprechend dem Leitfaden Bemes-
sungshochwasser [LfU 2005a] der Lastfall Klimainderung
untersucht werden. Bei der Abschitzung von Zuflussgan-
glinien des Lastfalles Klimainderung tber N-A-Modellbe-
rechnungen auf Basis von durch Klimainderungen erhoh-
ten Niederschliagen wird vorgeschlagen vereinfachend wie

folgt vorzugehen:

Ein Klimainderungsfaktor Niederschlag fry ist fir die
maflgebenden Stellen des Gewassers fur die zu betracht-
enden Wiederkehrzeiten (Jahrlichkeiten) Tn iterativ
abzuleiten. Dieser Faktor fir den Niederschlag ist so zu
wihlen, dass an diesen mafigebenden Stellen des Gewis-
sers die uber die regionalen Klimainderungsfaktoren fry
[LUBW 2007] abgeschitzten Abflussscheitelwerte HQr,
gerade erreicht werden. Die Methodik wird im Leitfa-
den Bemessungshochwasser (im Kapitel 3.5.4) detailliert

beschrieben.

I Klarung der Aufgabenstellung I

I

I Hochwasserregionalisierung I

‘ Hyd

rologisches Flussgebietsmodell
Niederschlag-Abfluss-Modell

Hochwasserabflusse HQ, Plausibilitats-
T=10,20,50,100 ...a font

]

Hochwasserganglinien
T, =025..72h T=10,20, 50, 100 ... a,

Ermittiung Uberschwemmun

Hydraulische Untersuchung
fur verschiedene Varianten

Ermittlung maximale Wassersténde bei HQ,

gsflachen bei HQ,

{

Schadenspotenzia

fur verschiedene Varianten

le ermitteln

{

Kostenschatzung fiir
auf unterschiedliche Wiederhs

Entwicklung einer
Hochwasserschutzkonzeption

Auslegung
olungszeitspannen

I

I Nutzen-Kosten-Un

tersuchung I

Maximaler Kapitalwert aus
Nutzen-Kosten-Untersuchung

D

v—I Vorgabe der Wiederholungszeitspanne in Normen und Regelwerken [<——]

C
I

~—I Vorgabe der Wiederholungszeitspanne in Normen und Regelwerken [<——

| Bemessungshochwasser BHQ

[m?/s] oder BHW [m+NN] |

I
I

Lastfall Klimaénderung BHQ,;,.., =

- BHQ

f‘r,K

Abb. 3.2: Ablaufschema Festlegung Bemessungshochwasser
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Das hydrologische Flussgebietsmodell bildet die notwen-
dige Grundlage zur Entwicklung einer flichendeckenden
und optimierten Hochwasserschutzkonzeption fir das
betrachtete Flusseinzugsgebiet. Bei der Entwicklung der
Hochwasserschutzkonzeption werden im Wechsel zwi-
schen hydrologischen und hydraulischen Berechnungen
Ruckhaltemafinahmen und lokale Schutzmafinahmen
optimiert. Bei der Optimierung sind neben den tech-
nischen Gesichtspunkten auch die okonomischen (Nut-
zen-Kosten, Schutzgrad) und okologischen Belange zu
bertcksichtigen (DIN 19700-12, Nummer 4.3.3: Hochwas-
serschutz HWBF 3).

Der erforderliche Hochwasserriickhalteraum von Rick-
haltemafinahmen hingt mafigeblich von der Grofle der
Beckenabgabe an das Unterwasser und dem planmafig
sicherzustellenden Schutzgrad ab. Bemessung und Betrieb
des gewohnlichen Hochwasserriickhalteraumes  stellen
den Schutz der Unterlieger gegen Hochwasserschiden fir
Hochwasserereignisse sicher, die kleiner oder gleich dem
Bemessungshochwasser BHQ; sind (DIN 19700-12, Num-
mer 4.2.3).

3.3 Anlagensicherheit (HWBF 1 und

HWBF 2)
Hinsichtlich der Anlagensicherheit sind die zwei Hoch-
wasserbemessungsfille HWBF 1 und HWBF 2 zu betrach-

ten.

m  Hochwasserbemessungsfall 1: Bemessung der Hoch-
wasserentlastungsanlage infolge Bemessungshochwas-
serzufluss BHQ),. Bis zum BHQ), sind die Tragsicherheit,
die Gebrauchstauglichkeit und die Dauerhaftigkeit der
Stauanlage ohne Einschrinkungen sicherzustellen.

m  Bei HRB im Nebenschluss ist eine Hochwasserentla-
stungsanlage nicht immer zwingend notwendig (siche

Kap. 6.2.1 und DIN 19700-12, Nummer 4.3.1).

m  Hochwasserbemessungsfall 2: Nachweis der Stauan-

lagensicherheit bei Extremhochwasser infolge BHQ,.

Den BHQ, muss die Stauanlage ohne globales Versa-
gen uberstehen. Die Tragsicherheit des Absperrbau-

werks darf nicht gefihrdet werden.

Bei HRB im Nebenschluss ist die Stauanlagensicherheit

bei dem zu erwartenden maximalen Zufluss zu gewihrlei-

sten. Die ,Polder des Integrierten Rheinprogramms sind
HRB im Nebenschluss. Sie weisen ein grofles Rickhalte-
volumen (grofler 1 Mio. m?) bei einer geringen Hohe des
Absperrbauwerks (ca. 3 bis 4 m) auf. Damit sind sie als
grofle Becken zu klassifizieren. Es handelt sich um HRB
im Nebenschluss, deren Beckenflllung gesteuert erfolgt
und die Fillung unabhingig vom Rheinwasserstand kon-
trolliert werden kann. Wenn bei HRB im Nebenschluss
sichergestellt werden kann, dass der Ruckhalteraum nicht
unkontrolliert Gberlastet wird, kommt aufgrund des gerin-

gen Versagensrisikos eine Abklassifizierung in Betracht.

Hinweise zu den Nachweisen finden sich in der DIN
19700-10, Nummer 6.3.2, der DIN 19700-11, Nummer 4.3.1
und der DIN 19700-12, Nummer 4.3.2.

Die mafigeblichen jihrlichen Uberschreitungswahrschein-
lichkeiten fir die Bemessungshochwasserabflisse sind der

Tabelle 3.1 zu entnehmen (DIN 19700-12, Nummer 4.3.2).

Tab. 3.1: Jéhrliche Uberschreitungswahrscheinlichkeiten fiir BHQ, und BHQ,

Uberschreitungswahrscheinlichkeit (Jahrlichkeit)

BHQ, BHQ,
groRe HRB 1073 (T = 1 000 a)
mittlere und 2x103 (T =500a) 2x 104
kleine HRB
sehr kleine HRB 5x 103 (T =200a)

104 (T = 10 000 a)

(T = 5000 a)

1073 (T = 1000 a)

Eine Erhohung der jahrlichen Uberschreitungswahrschein-
lichkeiten far das BHQ, und das BHQ, ist bei sehr klei-
nen und kleinen Hochwasserriickhaltebecken (nach DIN
19700-12, Nummer 4.3.2) sowie bei Talsperren der Klasse
2 (nach DIN 19700-11, Nummer 4.3.1) zulissig, wenn bei
Versagen nur Auswirkungen untergeordneter Bedeutung
im Unterliegergebiet zu erwarten sind. Als Obergren-
ze der jihrlichen Uberschreitungswahrscheinlichkeiten
werden dabei nach DIN 19700-11, Nummer 4.3.1 fur das
BHQ, 102 (T = 100 a) und fir das BHQ, 1073 (T = 1000 a)

angegeben.
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Regelung fiir Baden-Wiirttemberg

Fur die Nachweistechnungen des HWBF 1 und HWBF 2
darf nach DIN 19700 die Retentionswirkung eines Beckens
bertcksichtigt werden. Hierfir werden Abflussganglinien
far die nach DIN 19700 je nach Beckenklasse anzuset-
zenden Wiederkehrzeiten (T, > 100 a) bendétigt. Die Ermitt-
lung von Zuflussganglinien fur die HWBF 1 und HWBF 2
uber N-A-Modellrechnungen mit Niederschligen unter-
schiedlicher Dauerstufen Tp, konnen fir hohe Wiederkehr-
zeiten nicht mehr direkt KOSTRA-2000 [DWD 2005] ent-

nommen werden.

Im Leitfaden Bemessungshochwasser [LfU 2005a] wird
empfohlen die benoétigten Niederschlige der PEN Ver-
offentlichung [LAWA 2005] zu entnehmen. PEN liefert
allerdings Niederschlige nur fir 2 Wiederkehrzeiten
(T, = 1000 a und 10000 a) und nur far 5 Niederschlags-
dauerstufen (6 h bis 72 h). In Baden-Wirttemberg ist
daher alternativ zu PEN eine Extrapolation der KOSTRA-
2000 Niederschlige [DWD 2005] auf Ereignisse hoher
Wiederkehrzeiten (T, > 100 a) zuldssig. Fir die tber N-A-
Modellrechnungen ermittelten Abflussganglinien hoher
Wiederkehrzeiten sollte eine Plausibilititskontrolle erfol-
gen. Dies kann beispielsweise tber einen extremwertsta-
tistischen Vergleich mit regionalisierten Hochwasserschei-
telwerten HQr,, = HQyy, x fr, [LfU 2005a], [LUBW 2007]
erfolgen. Der regionalisierte Hochwasserabfluss (Scheitel-

wert) hoher Jahrlichkeiten ergibt sich dabei zu:

HQrp, = HQyp x fT,g
HQq, = Hochwasserabfluss der Wiederkehrzeit T,

fr

¢ = Haufigkeitsfaktor

Weitere Hinweise kénnen dem LfU Leitfaden ,Festlegung
des Bemessungshochwassers fir Anlagen des technischen
Hochwasserschutzes entnommen werden (Nachzulesen

im Abschnitt 3.3.2 Seite 33ff [LfU 2005a]).

Regelung fiir Baden-Wiirttemberg

Bei Beckensystemen konnen die Oberstrom liegenden
HRB die Bemessungsabflisse durch ihre Retentionswir-
kung beeinflussen. Bei der Ermittlung von BHQ, soll das
wirksamste Becken des Systems als nicht wirksam ange-
setzt werden. Bei der Ermittlung von BHQ, kdnnen alle

Becken angesetzt werden.
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Die Hochwasserbemessungsfille 1 und 2 resultieren aus
den oben genannten Bemessungshochwasserabflissen
BHQ, bzw. BHQ, in Kombination mit den angenom-
menen Anfangs- und Randbedingungen des Hochwasser-

ruckhaltebetriebes gemafl den Tabellen 3.2 und 3.3.

Dartber hinaus werden in DIN 19700-11 und DIN 19700-
12 die Regelungen getroften:

m  Nach DIN 19700-12, Nummer 4.3.2 darf bei Hochwas-
serriickhaltebecken im Hochwasserbemessungsfall 1
die Vor- bzw. Parallelentlastung sowohl uber Grundab-
lasse, Betriebsauslasse als auch geeignete Hochwasser-
entlastungsanlagen erfolgen.

m  Liegt fir BHQ 1 und BHQ 2 keine Zuflussganglinie
vor, so ist im Hochwasserbemessungsfall 1 und 2 an-
zunehmen, dass der Stauraum bei Ereignisbeginn bis
zum Vollstau ZV gefillt ist. Ebenso darf in diesem Fall
auch die Retentionswirkung des auflergewohnlichen
Hochwasserriickhalteraumes nicht berticksichtigt wer-

den (vgl. DIN 19700-12, Nummer 4.3.2).

Regelung fiir Baden-Wiirttemberg

Im LfU Leitfaden ,Bemessungshochwasser” sind Beispiele
fur eine eingeschrinkte Gultigkeit des Regionalisierungs-
modell aufgezeigt. Diese sind auch fur die Extrapolation
der seltenen Extremereignisse zu beachten (Abschnitt
3.3.1 Seite 33 [LfU 2005a]).
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Tab. 3.2:  Matrix zur Bemessung der Hochwasserentlastungsanlage mit den Anfangs- und Randbedingungen

Klassifizierung sehr kleine HRB kleine HRB mittlere HRB groRe HRB

Gesamtstauraum oder | < 50.000 m3 > 50.000 bis 100.000 m? > 100.000 bis > 1.000.000 m3
1.000.000 m3

Hohe des Absperrbau- | < 4 m >4 bis6m >6bis 15 m >156m

werks*

Hochwasserbemessungsfall 1 - Bemessung der Hochwasserentlastungsanlage

Bemessungshochwas- | T =200 a T=500a T=500a T=1.000a

serzufluss BHQ; mit

Wiederkehrzeit T

Ausnahme: Wenn bei Versagen nur Auswirkungen un-
tergeordneter Bedeutung fir die Unterlieger zu erwar-
ten sind, darf die Wiederkehrzeit reduziert werden (DIN
19700-12, Nummer 4.32). Siehe auch DIN 19700-11,
Nummer 4.3.1.

Retentionswirkung

Ist in der Regel zur Absenkung der HW-Zuflussspitze zu bericksichtigen;

Ausnahme: Liegt fiir BHQ keine Zuflussganglinie vor, so ist bei Ereignisbeginn die Beckenflllung mit Vollstau Zy an-
zunehmen. In diesem Fall darf die Retentionswirkung des auRRergewdhnlichen HW-Rickhalteraumes nicht angesetzt
werden (DIN 19700-12, Nummer 4.3.2).

Stauinhalt zu Beginn
des HW-Ereignisses

Der gewohnliche Hochwasserrlickhalteraum steht in der Regel voll zur Verfligung.

Freibord f; oberhalb
des Hochwasserstau-
zieles 1 (Zyy)

Wenn f; > 0,5 m angesetzt
wird, darf der rechnerische
Nachweis entfallen (DIN
19700, Nr. 4.3.5).

Freibord f; = (Wellenauflauf ha, + Windstau hy;) oder (Eisstau hg;);

Ermittlung von hy , und hyy; mit Bemessungswindgeschwindigkeit wy flr eine jahrliche
Uberschreitungswahrscheinlichkeit von 4 x 102 (T = 25 a); Ermittlung von wq mittels
meteorologischem Gutachten oder nach DVWK-Merkblatt 246/1997;

Bei Trockenbecken kann der Eisstau hg; in der Regel entfallen. *

Vorentlastung

(vor Erreichen des
Vollstaus Zy); in der
Regel ab Einstau in
den  gewodhnlichen
HW-RUckhalteraum

Der Betrieb der HRB hat nach Betriebsvorschrift zu erfolgen. In der Regel erfolgt im Betrieb eine maximale, fir die
Unterlieger unschédliche, Abgabe. Eine weitere Erhéhung der Abgabe (Vorentlastung) ist daher in der Regel nicht
moglich. Die Vorentlastung ist daher nicht relevant. Bei HRB mit Dauerstau ist eine Vorentlastung moglich, wenn eine
ausreichende Zuflussvorhersage z. B. der HVZ Baden-Wirttemberg besteht und im Unterwasser der Abfluss schadlos
erfolgen kann.

Entlastung ab Voll-
stau Zy

Die Entlastung kann Gber Grundabldsse und Betriebsausldsse sowie lber Hochwasserentlastungsanlagen erfolgen.
Geeignete HWE-Anlagen sind in der DIN 19700-11, Nummer 8.2 a) bis e) benannt.

Bei mehreren Entlastungsmaoglichkeiten mit beweglichen Verschlissen (Grundablassen, Betriebsausldssen und HWEA
nach DIN 19700-11 8.2 b) und 8.2 d) ist immer die leistungsféhigste nicht in Ansatz zu bringen ((n-1) Regel). Bei HWEA
mit sehr vielen beweglichen Verschlissen ist zu priifen, ob der Hochwasserbetrieb und die Revision eines Verschlusses
zeitgleich stattfinden kann ((n-a) Regel nach DVWK-M 216/1990). Die Entlastung ist entsprechend zu reduzieren.

Bei gesteuerten Becken kann die maximale Leistungsféhigkeit der Grundabldsse und Betriebsausldsse angesetzt wer-
den. Wird diese Leistungsféahigkeit angesetzt, muss dies in den Betriebsplan ibernommen werden. Bei ungesteuerten
Becken soll die Leistungsfahigkeit bei fest eingestellter Regelstellung des Schiebers bericksichtigt werden.*

In Baden-Wirttemberg dirfen selbststandig anspringende Notentlastungen (DIN 19700-11, Nummer 8.2 f), wie z. B.
natlrliche oder kinstliche Gelandeeinschnitte bzw. Konstruktionen, die bei einem kritischen Wasserstand kippen und
damit den Abflussquerschnitt selbststandig freigeben, angesetzt werden.*

Beckensysteme

Bei der Ermittlung von BHQ; soll das wirksamste Becken des Systems als nicht wirksam angesetzt werden.*

*

Empfehlungen erganzend zur DIN auf Grund praktischer Uberlegungen in Baden-Wiirttemberg
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Tabelle 3.3: Matrix zum Nachweis der Stauanlagensicherheit mit den Anfangs- und Randbedingungen.

Klassifizierung sehr kleine HRB kleine HRB mittlere HRB grofle HRB
Gesamtstauraum <50.000 m3 > 50.000 bis 100.000 m? > 100.000 bis 1.000.000 m3 > 1.000.000 m3
oder

Hoéhe des Absperrbauwerks* <4m >4 bis 6 m > 6 bis 15 m >15m
Hochwasserbemessungsfall 2 - Nachweis der Stauanlagensicherheit

Bemessungshochwasserzu- T=1.000a T =5.000 a T=5.000a T =10.000 a

fluss BHQ, mit Wiederkehr-
zeit T

Ausnahme: Wenn bei Versagen nur Auswirkungen unterge-
ordneter Bedeutung fiir die Unterlieger zu erwarten sind,
darf die Wiederkehrzeit reduziert werden (DIN 19700-12,
Nummer 4.32). Siehe auch (DIN 19700-11, Nummer 4.3.1).

Retentionswirkung
(wie HWBF 1)

Ist in der Regel zu bertcksichtigen;

Ausnahme: Liegt fir BHQ, keine Zuflussganglinie vor, so ist bei Ereignisbeginn die Beckenfiillung mit Vollstau Z, anzuneh-
men. In diesem Fall darf die Retentionswirkung des auflergew6hnlichen HW-Riickhalteraumes nicht angesetzt werden (vgl.
DIN 19700-12, Nummer 4.3.2).

Stauinhalt zu Beginn des
HW-Ereignisses (wie
HWBF 1)

Der gewohnliche Hochwasserriickhalteraum steht in der Regel voll zur Verfigung.

Einhaltung Freibord f,
oberhalb des Hochwasser-
stauzieles 2 (Z,,,)

Freibord f, = (Wellenauflauf h,, + Windstau h,) oder (Eisstau h,) jeweils plus Sicherheitszu-
schlag h;

Wenn f, > 0,5 m angesetzt
wird, darf der rechneri-

sche Nachweis entfallen | Ermittlung von h, und hy, mit Bemessungswindgeschwindigkeit

w, =50 %vonw, *

Freibord f, muss Sicherheitszuschlag h enthalten, wenn dies aus Betrachtung der verbleibenden
Risiken als notwendig betrachtet wird;

Bei Trockenbecken kann der Eisstau h  in der Regel entfallen. Fir Neuplanung von Staudim-
men ist hy > 0,5 m sinnvoll *.

Vorentlastung (vor Errei-
chen des Vollstaus Z); in
der Regel ab Einstau in den
gewohnlichen HW-
Ruckhalteraum

Der Betrieb der HRB hat nach Betriebsvorschrift zu erfolgen. In der Regel erfolgt im Betrieb eine maximale, fir die Unter-
lieger unschadliche, Abgabe. Eine weitere Erthohung der Abgabe (Vorentlastung) ist daher in der Regel nicht mdglich. Die
Vorentlastung ist daher nicht relevant. Bei HRB mit Dauerstau ist eine Vorentlastung moglich, wenn eine ausreichende
Zuflussvorhersage, z. B. durch die HVZ BW, besteht und im Unterwasser der Abfluss schadlos erfolgen kann.

Entlastung ab Vollstau Z,

Die Entlastung kann uber alle Grundablisse und Betriebsauslisse sowie uber Hochwasserentlastungsanlagen erfolgen.
Geeignete HWE-Anlagen sind in der DIN 19700-11, Nummer 8.2 a) bis €) benannt. Die (n-1) und (n-a)-Regel wird nicht
angewandt.

Bei gesteuerten Becken kann die maximale Leistungsfahigkeit der Grundablisse und Betriebsauslisse angesetzt werden.
Wird diese Leistungsfahigkeit angesetzt, muss dies in den Betriebsplan ibernommen werden. Bei ungesteuerten Becken soll
die Leistungsfahigkeit bei fest eingestellter Regelstellung des Schiebers berticksichtigt werden.*

Alle selbststindig anspringenden Notentlastungen nach DIN 19700-11, Nummer 8.2. f) dirfen bertcksichtigt werden.

Beckensysteme

Bei der Ermittlung von BHQ, kénnen alle Becken angesetzt werden.*

* Empfehlungen erginzend zur DIN auf Grund praktischer Uberlegungen in Baden-Wiirttemberg
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3.4 Freiraum und Freibord

3.4.1 Grundlagen

Der Freibord f ist der lotrechte Abstand zwischen der
Krone des Absperrbauwerkes und dem Hochwasser-
stauziel. Bestandteile des Freibordes nach DIN 19700-10,
Nummer 6.4 sind der Windstau, der Wellenauflauf und

gef. Eisstau.

Regelung fiir Baden-Wiirttemberg:

Bei der Freibordbemessung ist der Freibord infolge Wind
(Wellenauflauf und Windstau) und der Eisstau getrennt
zu betrachten, da beide Anteile gleichzeitig nicht auftre-
ten konnen. Bei Trockenbecken wird die Betrachtung
des Eisstaus in der Regel entfallen. Bei Dauerstaubecken
muss der Eisstau nur bertcksichtigt werden, wenn auf-
grund der topographischen Lage im Hochwasserfall eine
entsprechende Eisdicke und eine Verklausung der Hoch-
wasserentlastungsanlage entstehen kann. Er muss auch
nicht berucksichtigt werden, wenn die HWEA durch kon-
struktive oder organisatorische Mafinahmen (Betriebsvor-

schrift) immer frei gehalten werden kann.

Auf Grund der unterschiedlichen Lage zur Hauptwind-
richtung konnen sich bei der Freibordermittlung bei gro-
BRer Streichlinge in Hauptwindrichtung eine erhohte Wel-
lenbelastung und damit erhohte Freibordanforderungen
ergeben. Nach DIN 19700-10, Nummer 6.4 ist bei der
Festlegung der Kronenhohe des Absperrbauwerkes das
Freibordmaf} der Hochwasserbemessungsfille 1 bzw. 2 zu

verwenden, das zur grofiten Kronenhohe fihrt.

Nachtriglich erwartete Setzungen des Absperrbauwerks
sind nach DIN 19700-11, Nummer 4.4 ¢) keine Bestand-
teile des Freibordes und mussen deshalb bei der Festle-

gung der Kronenhohe berticksichtigt werden.

Auch bei HRB im Nebenschluss ist ein entsprechender
Freibord erforderlich (siche Kap. 3.4.5 und DIN 19700-12,
Nummer 8.6).

Wird bei sehr kleinen Hochwasserrickhaltebecken das
Freibordmaf} > 0,5 m gewdhlt, so darf nach DIN 19700-12,
Nummer 4.3.5 auf den rechnerischen Nachweis verzichtet

werden.

3.4.2 HRB im Hauptschluss - FREIBORD f4

Nach DIN 19700-11, Nummer 4.4 ¢) muss der Freibord
f, im Hochwasserbemessungsfall 1 den Wellenauflauf
h,,, den Windstau hy,; und ggf. den Eisstau hy; bertick-
sichtigen. Fir die Ermittlung von h,, und hy, ist eine
Bemessungswindgeschwindigkeit mit einer jahrlichen
Uberschreitungswahrscheinlichkeit von 4 x 10-2 (T = 25 a)

anzusetzen.
Trockenbecken: f; = hyyj(s) + hyy(2s)

Dauerstaubecken:
Da Eisstau und Windbelastung nicht gleichzeitig auftreten,
mussen je ein f; berechnet werden. Der grofiere Freibord

ist dann mafigebend.

fiwind = Dwiczs) * Daues)
figis = h; (siehe Regelung fir Baden-Wirttemberg)

Wenn fir die Ermittlung der Bemessungsgeschwindigkeit
w, kein spezielles meteorologisches Gutachten vorliegt,
so kann w, nach Tabelle 1 DVWK-Merkblatt 246/1997
ermittelt werden. Die erforderliche Ausreifzeit fur die
Wellenentwicklung ist nach Tabelle 2 DVWK 246/1997 zu

bestimmen.

3.4.3 HRB im Hauptschluss - FREIBORD fy

Nach DIN 19700-11, Nummer 4.4 €) muss der Freibord
f, im Hochwasserbemessungsfall 2 ebenfalls den Wellen-
auflauf h,,, den Windstau hy,; und ggf. den Eisstau hg;

berticksichtigen.

Regelung fiir Baden-Wiirttemberg

In Anlehnung an die ,Thuringer Technische Anleitung
Stauanlagen® [TMLNU 2005] kann fir die Ermittlung von
hy

von w; reduziert werden.

. und hy; die Bemessungsgeschwindigkeit w, = 50 %

Im Freibord f, muss zusitzlich ein Sicherheitszuschlag vor-
gesehen werden, wenn dies aufgrund der im Hochwasser-
bemessungsfall 2 und der dartber hinaus verbleibenden
Gefahren und Risiken als notwendig erachtet wird. Die
Grofle des Sicherheitszuschlags ist abhingig von der Art
des Absperrbauwerks. Der Sicherheitszuschlag hg; kann
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bei Staumauern entfallen. Bei Staudimmen kann der
Sicherheitszuschlag hg; so festgelegt werden, dass damit
der Hohenunterschied zwischen Staudammkrone und
Oberkante Staudammdichtung abgedeckt wird bzw. die
Hohe des Oberbaus des Kronenweges betragen. Weitere
Hinweise und Regelungen zum Sicherheitszuschlag fin-
den sich in DIN 19700-11, Nummer 4.4 ).

Regelung fiir Baden-Wiirttemberg
Fir Neuplanungen von Staudimmen ist ein Sicherheitszu-

schlag von hg; = 0,5 m sinnvoll.

Trockenbecken: f, = hyy, + hy,, + hg;

Dauerstaubecken:
Da Eisstau und Windbelastung nicht gleichzeitig auftreten,
miussen je ein f, berechnet werden. Der grofiere Freibord

ist dann mafigebend.

frwind = By + By, + h;

f5kis = hgit hg; (siehe Regelung fur Baden-Wirttemberg)

Bei der Festlegung des Sicherheitszuschlags hg; sind die
Auswirkungen der angesetzten erleichternden Bedin-
gungen des Hochwasserbemessungsfalles 2 (sieche Tabel-
le 3.3) unter Berticksichtigung des Gefahrenpotentials zu
priufen. Im Rahmen einer Sensitivititsuntersuchung sind
die Reserven aufzuzeigen. Hierbei sind in einem Abfluss-
diagramm die Leistungsfihigkeit simtlich vorhandener
Betriebseinrichtungen bis zum Kronenstau Zg zu ermit-

teln und darzustellen.

3.4.4 Freibord bei Uberstrémten Dammen
und Dammscharten

Bei als planmiflig vollstindig Uberstrombar bemessenen

und ausgelegten Absperrbauwerke braucht nach DIN

19700-11, Nummer 4.4 €) kein Freibord f vorgesehen wer-

den. Beztglich der Bemessung von Uberstrombaren Dim-

men wird auf den LfU-Leitfaden , Uberstrombare Dimme

und Dammscharten [LfU 2004] verwiesen.

Bei einem teilweise (iberstrombaren Damm (Damm-
scharte) ist die erforderliche Dammkronenhdhe Zyg mit-

tels f; und f, wie in Kap. 3.4.1 bis 3.4.3 beschrieben zu
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ermitteln. Im LfU-Leitfaden , Uberstrdémbare Dimme und
Dammscharten” wird im hydraulischen Querschnitt des
Gerinnes auf dem Dammriicken ein Freibord von 0,5 m
vom maximalen Wasserspiegel bis zur seitlichen Deck-
werksoberkante und 1,0 m zur Boschungsoberkante des

nicht Gberstrombaren Bereiches empfohlen (Abb. 3.3).

Bei Dammscharten sollten diese Freibordmafle bei y,,
auch an der Dammbkrone beachtet werden. Die Bemes-

sung des Freibords f; und f, bleibt hiervon unbenommen.

Abb. 3.3: Freibord bei einer Dammscharte

3.4.5 Freibord bei HRB im Nebenschluss

Hochwasserriickhaltebecken

einen erforderlichen Freibord aufweisen (DIN 19700-12,

im Nebenschluss mussen

Nummer 8.6). Aufgrund der ortlichen Gegebenheiten
des Ruckhaltestandortes sind neben dem Hauptdamm
(talquerender Abschlussdamm) manchmal Trenn- bzw.
Langsdamme (Flussdeich) notwendig. Fur alle Damm-
typen sind entsprechend der DIN 19700 das Freibord
und damit die Dammkronenhohe zu ermitteln. Fir den
Lingsdamm (Flussdeich) sind auch die Anforderungen
aus dem ablaufenden Hochwasser (Flieigeschwindigkeit,

Eis, Geschwemmsel) im Gewasser zu beachten.

Hochwasserentlastungsanlage erforderlich

Besitzt das HRB im Nebenschluss einen auflergewohn-
lichen Ruckhalteraum ist eine HWEA erforderlich. Ana-
log den HRB im Hauptschluss sind dann die Bemes-
sungsfille HWBF 1 und HWBF 2 zu bertcksichtigen.
Die Hohe der Dammkrone ergibt sich aus dem hochsten
Maf aus Zy, + f; oder Zy, + f,.

keine Hochwasserentlastungsanlage erforderlich

Ein auflergewohnlicher Rickhalteraum ist nicht vorhan-

den. Die Hohe der Dammkrone ergibt sich aus dem hoch-
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sten Maf} aus Zy + f; oder Zy + f,. Bei der Ermittlung des
Freibords sind ebenfalls evtl. vorhandene unterschiedliche

Windeinflusse zu beachten.

Dimensionierung Langsdamm / Flussdeich

Bei der Dimensionierung des Lingsdamms (Flussdeichs)
zum Gewisser muss gewihrleistet werden, dass kein tber-
stromen des Damms von der Gewisserseite bei Extrem-

hochwasser erfolgt.

3.5 Durchgangigkeit

Hochwasserriickhaltebecken beeinflussen die Durchgin-
gigkeit der Gewisser mit ihrer Gesamtanlage und nicht
nur mit ihrem Durchlassbauwerk. Die moglichen nega-
tiven Auswirkungen einer Gesamtanlage missen schon
bei der Planung bericksichtigt und soweit wie moglich
vermieden, vermindert oder ausgeglichen werden. Das
Thema wird ausfiihrlich in dem LUBW Leitfaden ,,Durch-
gangigkeit fur Tiere in FlieBgewissern - Teil 3 - Hochwas-
serriickhaltebecken und Talsperren® behandelt [LUBW
2006]. Die Abb. 3.4 und 3.5 sollen die baulichen Moglich-

keiten beispielhaft zeigen.

Die o6kologische Durchgéngigkeit ist fir die aquatische,
amphibische und terrestrische Tierwelt sowie fiir flie-
gende Tiere bei Neuanlagen zu gewahrleisten und bei
bestehenden Anlagen anzustreben. Die Wandermog-
lichkeiten durfen nicht unterbrochen werden. Tiere ori-
entieren sich bei ihren Wanderungen an verschiedenen
Umweltfaktoren. Die Anforderungen der einzelnen Tier-
arten sind bei der technischen Gestaltung des Bauwerks

zu berucksichtigen.

Die Mafinahmen fur die Erhaltung und Wiederherstellung
der Durchgingigkeit bei HRB orientieren sich am natir-
lichen Gewissertyp. Als Leitbild dient das heutige poten-

ziell naturliche Okosystem des Gewissers und seiner Aue.

HRB sollen aus gewisserokologischen Grinden immer
als Trockenbecken ausgefihrt werden (DIN 19700-12,
Nummer 4.5). Bei der Neuanlage von HRB werden daher
heute in Baden-Wirttemberg fast ausschliefllich Trocken-
becken geplant. Mit einem offenen Auslassbauwerk, das
als kombiniertes Bauwerk okohydraulisch gestaltet wird,

lassen sich die Funktionen Grundablass mit 6kologischer

Durchgingigkeit, Betriebsauslass und ggf. Hochwasser-
entlastung erfillen. TSP benotigen dagegen einen stin-
digen Stau fur ihre wasserwirtschaftlichen Aufgaben. HRB
im Haupt- und Nebenschluss sowie TSP unterscheiden

sich deutlich in ihrer Barrierewirkung und auch in den

Losungsmoglichkeiten.

Abb. 3.4: Draufsicht auf einen Damm mit offener Bauweise

Abb. 3.5: Durchlassbauwerk mit groBem Schieber

Die nachfolgend zusammengefassten Anforderungen mus-

sen im Bauwerksbereich technisch umgesetzt werden:

m Die FlieBgeschwindigkeit und die Wassertiefe sollen
dem naturlichen FlieRgewisser entsprechen.

m Die Uferbermen sollen im amphibischen und ter-
restrischen Bereich moglichst beidseitig durch das
Durchlassbauwerk hindurchgehen. Kurze, befestigte,
jedoch ebene Abschnitte kdnnen zugelassen werden.

m  Das Durchlassbauwerk soll mdglichst im natirlichen
Rhythmus des Tageslichtes belichtet werden. Kurze

dunklere Abschnitte konnen zugelassen werden.
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m  Der Auslassbereich soll so wenig wie moglich hart

ausgebaut werden. Ein eventuell notwendiges Tosbe-

cken (Alternativen hierzu sind zu prifen) darf keine

unuberwindbaren Abstlrze oder Barrieren enthalten.

Erliuterungen zur Durchgingigkeit findet man in den
LfU-Leitfiden zur Gewisserentwicklung und naturnahen
Fliefgewissern in Baden-Wirttemberg [LfU 1992], [LfU
1995], [LfU 1998], [LfU 2005c]. An die Durchlassbauwerke
der HRB sind Anforderungen zu stellen, die anhand der
landschaftstypischen Fauna und insbesondere anhand der

gewissertypischen Fischfauna (Leitfaden ,Durchgingigkeit

far Tiere in FlieRgewissern, Teil 1) und der Benthosorga-

nismen festzulegen sind.

4 Absperrbauwerk

Bei den Absperrbauwerken wird grundsatzlich zwischen
Staudimmen und Staumauern unterschieden. Bei der

Neuanlage von Hochwasserrickhaltebecken werden in

Baden-Wirttemberg fir die Absperrbauwerke aus Grin-
den der Landschaftsvertriglichkeit fast ausschliefllich Stau-

dimme gewihlt. Aus diesem Grund beschrinkt sich die

Arbeitshilfe im Folgenden auf die Betrachtung von Dim-

men als Absperrbauwerk.
4.1 Gestaltung und Wahl des Absperrbau-
werks

4.1.1 Dammtypen und Dammgeometrie

Grundsatzlich kann hinsichtlich des Dammaufbaus zwi-

schen ,homogenen Dimmen“ und ,Zonendimmen®

unterschieden werden.

Homogene Damme bestehen im Wesentlichen aus nur

einem ,geeigneten Erdstoff. Dieser Erdstoff muss not-

wendigerweise eine geringe Wasserdurchlissigkeit sowie
eine hohe Lagerungsdichte aufweisen. Daher kommen zu
diesem Zweck nur bindige d. h. kohisive Boden in Frage.
Bindige Boden haben mitunter geringe Scherfestigkeiten,
so dass sich aus erdstatischen Grinden i. d. R. flache

Dammboéschungen (1:3 und flacher) ergeben. Bei den

homogenen Dimmen ist in der Regel luftseitig ein filter-

fester Drankorper zum Abbau der Sickerlinie (zur Sicher-

heit gegen Grundbruch) erforderlich.
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Zonendamme bestehen i. d. R. aus einem aus kornigem
Material aufgebauten Stutzkorper, der mit einem Dich-
tungselement fir den Abbau des hydraulischen Potenzials
versehen ist. Hiufig wird im luftseitigen Boschungsbe-
reich ein filterfester Dran aus durchldssigen Material, z. B.
Kies, vorgesehen. Hinsichtlich der Anordnung der Dich-

tung unterscheidet man zwischen

m  Zonendamm mit Oberflichendichtung (Auflendich-
tung) und

m  Zonendamm mit Innendichtung.

Zonendimme besitzen gegentber den homogen aufge-

bauten Dimmen folgende Vorteile:

m  Fir den Stutzkorper konnen kornige Béden verwen-
det werden, die in der Regel aus bodenmechanischen
Grinden weniger wasserempfindlich und leichter zu
handhaben sind, wodurch groflere Einbauleistungen
erzielt werden konnen.

m  Die groflere Scherfestigkeit der kornigen Boden er-
moglicht die Ausbildung von steileren Boschungen

und damit eine Verringerung des Dammvolumens.

Oberflichendichtungen sind anfalliger gegentiber Beschi-
digung z. B. durch Wihltierbefall. Sie haben jedoch den
Vorteil, dass der Stitzkorper weitgehend frei von Sicker-
wasser gehalten wird. Die Oberflichendichtung wird nach
der Dammschuttung eingebaut. Ein ungestorter Einbau

und eine gute Verdichtung ist daher moglich.

Die Wahl des Dammtyps und der Dichtungsart ist abhin-
gig von der erforderlichen Dammhohe, der Verfigbarkeit

von Baustoffen und den Baukosten.

Die Dammneigungen sollten flacher als 1:2, besser 1:3
gewihlt werden. Die Wahl von flacheren Neigungen ver-
einfacht die Boschungsunterhaltung, kann Vorteile im
Landschaftsbild bewirken und kann eine Bepflanzung
auflerhalb des statisch erforderlichen Dammquerschnitts

ermoglichen.
Die Breite der Dammkrone richtet sich hauptsichlich

danach, ob die Dammkrone als reiner Unterhaltungsweg

(nicht offentlicher Weg), als Wirtschaftsweg mit offent-
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lichem landwirtschaftlichem Verkehr oder als offentliche
Strafle genutzt werden soll. Fur den Hochwassereinsatzfall
sind in jedem Fall Wege vorzusehen, die auch fir schwere

Fahrzeuge befahrbar sind.

In der Regel wird der Dammkronenweg als reiner Unter-
haltungsweg (nicht offentlicher Weg) angestrebt. Fur die-
sen Fall ergibt sich bei einer Mindestfahrbahnbreite von
3,0 m und befestigten Seitenstreifen von je 0,5 m eine
Mindestkronenbreite von 4,0 m, (in Anlehnung an DWA-
A 904 ,Richtlinien fur den lindlichen Wegebau®).

Der nicht 6ffentliche Wegbereich wird in der Regel durch
Halbschranken fir den offentlichen Verkehr gesperrt. Bei
offentlichen Verkehrswegen (Wirtschaftswege und Stra-
Ben) sowie in Abhidngigkeit von der Dammhohe sind gré-
Rere Kronenbreiten erforderlich. Notwendige Verkehrssi-

cherungsmafinahmen sind zu beachten.

Die Entwisserung und das Quergefille (Entwisserung des
Wegunterbaus) sind auf den Dammaufbau abzustimmen.
Werden im Bereich von z. B. Hochwasserentlastungsan-
lagen Brucken erforderlich, so sollten die in DIN 1182
Mindestbreiten

Wirtschaftswegbriicken®  angegebenen

beachtet werden.

Es wird empfohlen, zur Dammunterhaltung und Uberwa-
chung des Dammkorpers und -fufles auch entsprechende
luftseitige Wege (ggf. auf einer Berme) entlang des

Dammfufles anzulegen.

Ist durch das Absperrbauwerk eine Beeinflussung der
Grundwasserverhiltnisse zu erwarten, ist dies bei der Bau-
weise zu beachten und die Beeinflussung zu minimieren.
Eine Erkundung und nachfolgende Prifung der Grund-
wasserverhiltnisse kann bei Bedarf erforderlich werden.
Anderungen der Grundwasserverhiltnisse konnen das Set-

zungsverhalten des Absperrbauwerks beeinflussen.

Bei HRB im Nebenschluss sind bei der Konstruktion und
Dimensionierung der Lingsdimme / Flussdeiche die ent-
sprechenden spezifischen Anforderungen, z. B. der beid-
seitigen Wasserlast, die angreifenden Stromungskrifte etc.,

zu bertcksichtigen.

Die beidseitige Wasserlast ist auch bei Vorsperren zu

beachten.

4.1.2 Bewuchs auf Dammen

Geholze (Biume und Striucher) beeintrichtigen auf
Dammen die Dammstandsicherheit und die Dammunter-
haltung ([DVWK M 210 1986], [DVWK M 226 1993] und
[DWA M 507 2007]).

Bewuchs kann folgende Auswirkungen haben:

m  Der Windwurf von Biumen kann den Dammquer-
schnitt erheblich schwichen.

m  Geholze beginstigen die Ansiedlung von Wihltieren,
deren Ginge, ebenso wie die Wurzeln abgestorbener
Biume, bei Dammdurchstromung bevorzugte Sicker-
wege bilden konnen.

m Die zur Bauwerksiberwachung erforderlichen visu-
ellen Kontrollen, die Dammverteidigung und die ma-

schinelle Dammunterhaltung werden erschwert.

Allgemeine Hinweise zu Bewuchs bei Staudimmen finden
sich in DIN 19700-11, Nummer 6.2.1.1. Striucher auf Dam-
men konnen nur geduldet werden, wenn deren Wurzeln
auflerhalb des statisch wirksamen Dammquerschnitts lie-
gen. Weitere Angaben zu Bewuchs auf Dimmen kdnnen
dem Merkblatt Standsicherheit von Dimmen der Bun-
desanstalt fir Wasserbau [BAW MSD 2005] entnommen

werden.

Bei allen Bepflanzungen ist eine regelmiflige Pflege drin-
gend erforderlich. Liegen die Wurzeln von Geholzen bei
bestehenden Dimmen innerhalb des statischen Damm-
querschnitts, so mussen die Geholze einschlieflich Wur-
zelstock entfernt und die Gruben nach erdbautechnischen
Regeln wiederverfillt werden. Zu spite Geholzentfernung
kann einen vollstindigen Neubau des Dammes zur Folge
haben. Bezuglich des Erfordernisses von Sofortmafinah-

men ist ein Sachkundiger hinzuzuziehen.

4.1.3 Massivbauwerke in Dammen
Massivbauwerke in Dimmen sind auf ein Minimum zu
reduzieren. Jedes Massivbauwerk im Damm stellt einen

Fremdkorper mit erh6htem Schadensrisiko dar. Aufgrund
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unterschiedlicher Steifigkeit zwischen Dammkoérper und
Massivbauwerk besteht selbst bei sorgfiltig ausgefihrten
Anschlussen die Gefahr von Setzungsdifferenzen, die zu
bevorzugten Sickerwegen fiihren konnen. Hingewiesen
wird in diesem Zusammenhang auch auf Durchdrin-
gungsbauwerke aller Art wie z. B. querende Leitungen im
Damm. Diese stellen ebenso eine Schwachstelle fur die

Dammdichtung dar.

An den Kontaktflichen zwischen Bauwerk und Damm-
schittung besteht bei Dammdurchstromung die Gefahr
der Fugenerosion bzw. der rickschreitenden Erosion. Sol-
che Erosionsvorginge missen durch konstruktive Maf}-

nahmen minimiert werden, z. B. durch

m  Einbau von aufquellenden Mitteln,

m  geneigt ausgebildete Auflenwinde von Bauwerken
(Neigung z. B. 20:1 bzw. 10:1), damit sich das Schutt-
material auf den Bauwerkskorper auflegt und so den
Anpressdruck erhoht oder

m  Anschluss von Dichtungsbahnen mit Bewegungs-

schlaufen.

Detaillierte Angaben zur Ermittlung der Standsicherheit
von Dimmen im Bauwerksbereich finden sich u. a. im
Merkblatt Standsicherheit von Dimmen der BAW [BAW
MSD 2005].

4.2 Anforderungen an Untergrund und
Aufstauflache

Absperrbauwerk und Untergrund bilden eine Einheit. Zu
betrachten sind dabei, insbesondere beztglich Durchstro-
mung und der Erosionsstabilitit des Untergrundes, der
Bereich oberstrom und unterstrom des Dammbauwerkes.
Die Beschaffenheit des Untergrundes, insbesondere die
Durchlissigkeit, die Erosionsstabilitit, die Scherfestigkeit
und das Spannungs-Dehnungs-Verhalten, sind fir die

Tragsicherheit des Absperrbauwerkes wesentlich.

Der Untergrund muss eine ausreichende Tragfahigkeit
besitzen, um alle Beanspruchungen durch das hydraulisch
belastete Dammbauwerk sicher aufnehmen zu kénnen. Im
Einzelnen sind in Bezug auf die Untergrundbelastung des

Hochwasserruckhaltebeckens u. a. mafigebend:
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m  Dammquerschnitt (Dammbreite, Dammhohe, Kro-
nenbreite und Boschungsneigungen, ggf. Bermen),

m Innerer Aufbau des Dammkorpers (Zoneneinteilung,
Bodenarten, Scherfestigkeiten),

m  Durchstromungssituation (Sickerlinie, Stromungskraf-
te, Porenwasseriberdrucke),

m  Ggf. Verformbarkeit des Dammkorpers (Steifigkeit,

Konsistenz- und Austrocknungsverhalten).

Bei weichen, bindigen und bei organischen Boden im
Untergrund ist ein durch die (ggf. auch nur temporir
auftretende) Belastung aus Gewicht, Verkehrslasten und
Wasserdruck auftretender Porenwasseriberdruck bei der

Ermittlung der Tragfahigkeit einzubeziehen.

Im Untergrund durfen keine Unterschiede im Lastset-
zungsverhalten vorliegen, die zu schadlichen Setzungsun-
terschieden (Zeitsetzung, Gewolbewirkung, Authingung)
fuhren konnen. Eine sorgfiltige Untersuchung ist beson-
ders bei unregelmiflig aufgebautem Untergrund (z. B. im
Bereich eines ehemaligen Bach- bzw. Flussbettes) erfor-
derlich.

Die Bauwerke, z. B. fiir den Betriebsauslass, sind so zu
grunden, dass Gesamtsetzungen, insbesondere Setzungs-

unterschiede zum Absperrbauwerk, minimiert werden.

Hinge bzw. Boschungen im Staubeckenbereich sind in
Hinsicht auf ihre geotechnischen sowie geohydraulischen
Eigenschaften zu bewerten. Dies betrifft insbesondere
ihre Tragsicherheit bei schnell wechselnden Wasserspie-
gellagen und ggf. bei Erdbeben (siche Kap. 5 und Anhang 3).
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Beim Bau von Dimmen ist die Dammaufstandsfliche von
allen ungeeigneten Bodenarten und Hindernissen (wie
z. B. humushaltiger, durchwurzelter Oberboden; weiche/
breiige, bindige Bodenschichten; Schlamm, Torf; Wurzel-
stocke; Bauwerksreste) freizuhalten. Die Grindungssoh-
le von Dichtungselementen ist besonders sorgfiltig zu
saubern. Bei Grundung auf Festgestein sind Unregelma-
Rigkeiten der freigelegten Felsoberfliche auszugleichen
[KUTZNER C. 1996].

Vertiefungen, wie z. B. ein alter Gewisserlauf bzw. tem-
porir fiir den Bau von Massivbauwerken bendtigte Umlei-
tungsgraben, sind lagenweise zu verfullen, zu verdichten
und abzudichten. In der Aufstandsfliche austretende
Quellen bzw. vorhandene Drinleitungen sind zu fassen,

abzuleiten bzw. zu verlegen.

Bestehen Unklarheiten tber die Eigenschaften tiefer lie-
gender Schichten, miussen diese durch Erkundungen

geklart werden.

4.3 Geotechnische Untersuchungen

Bauwerke, die einem DruckhOhenunterschied des Was-
sers von A h > 2 m unterliegen, sind nach DIN 4020:2003-
09, Anhang A, grundsitzlich in die Geotechnische Kate-
gorie 3 (GK 3) einzuordnen. Die Einordnung in eine

geotechnische Kategorie legt die Mindestanforderungen

an Umfang und Qualitit von geotechnischen Untersu-
chungen, Berechnungen und Uberwachungsmafinahmen
wahrend der Bauausfihrung fest. Geotechnische Untersu-
chungen nach DIN 4020:2003-09 sind somit fur Hochwas-
serriickhaltebecken zwingend erforderlich. Hierzu geho-

ren u. a.:

m  Direkte Aufschlusse, insbesondere zur Beurteilung von
Tragfahigkeit und Erosionsstabilitit des Untergrundes.

m  Bestimmung der Bodenkenngroflen im Labor als
Grundlage zur Durchfiihrung der geotechnischen Be-
rechnungen.

m  Bestimmung aller fir die Problemstellung relevanten

bodenhydraulischen Parameter.

Hinsichtlich der Untergrunderkundung gelten die Anfor-
derungen und Festlegungen nach DIN 19700-11. Weitere
Hinweise gibt DIN 4020:2003-09.

Die Untersuchungen sind durch einen Sachverstindigen
far Geotechnik bzw. durch ein einschligig erfahrenes

Ingenieurburo durchzufiuhren.

5 Geotechnische Nachweiskonzepte

Mit dem Erscheinen der DIN 19700 sind in Baden-Wiirtt-
emberg insbesondere fur sehr kleine, aber auch bis hin zu
mittleren Beckengroflen von Hochwasserrickhaltebecken,
offene Fragen bzgl. der Handhabung in geotechnischer
Hinsicht entstanden. Durch die hier vorgestellten Ergin-
zungen soll vermieden werden, dass die in DIN 19700
insbesondere fur Talsperren definierten geotechnischen
Anforderungen zu Uberzogenen Bemessungsvorgaben bei
sehr kleinen bis hin zu mittleren Hochwasserrtickhaltebe-
cken fithren. Dies ist von Bedeutung, da die DIN 19700
sowohl Grundlage fir die Bemessung von Neubauten als

auch fur die Bewertung und ggf. Ertichtigung bestehen-

der Anlagen im Rahmen von Vertieften Uberpriifungen
ist [OVERHOFF et al. 2004, DVWK 231/1995]. Weitere

Informationen sind im Anhang 3 gegeben.

5.1

Die gultigen Bauwesensnormen fordern ein Nachweis-

Nachweiskonzepte

konzept mit Teilsicherheitsbeiwerten. Bei der Anwendung
von nachgeordneten Normen sieht DIN 1054:2005-01
jedoch Ubergangsregelungen fiir die derzeit noch giiltigen

Normen vor.
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Da bei den Stauanlagen das Konzept mit Teilsicherheits-
beiwerten noch nicht anwendungsreif vorliegt, wurde in
DIN 19700 am Nachweis mit globalen Sicherheitsbei-
werten (altes Sicherheitskonzept) festgehalten. Nachweise
nach dem Konzept mit Teilsicherheitsbeiwerten sind
zugelassen, wenn ein addquates Sicherheitsniveau wie bei
der globalen Sicherheitsbetrachtung erreicht wird. Nach-
folgend werden die genannten Nachweiskonzepte fir

Tragwerke erldutert und vorgestellt.

5.2 Nachweiskonzept mit globalen Sicher-
heitsbeiwerten

Mit der neuen DIN 19700 wurde ein erweitertes und for-

mal bzw. strukturell fortentwickeltes Sicherheitskonzept

eingefuhrt.

Grundlage far die Durchfihrung der erforderlichen
Sicherheitsnachweise ist zunichst die Zuordnung des
HRB in eine der vier Beckenklassen (sehr kleine, kleine,
mittlere und grofle Becken nach Kapitel 2) aufgrund ihrer
Bedeutung und geometrischen Gegebenheiten. Aus die-
ser Zuordnung resultieren aus der Hydrologie gemafl den
zu beachtenden Jihrlichkeiten die Bemessungshochwas-
serzuflisse BHQ, und BHQ, (DIN 19700-12, Nummer
4.3.2 sowie Kap. 3 dieser Arbeitshilfe), nach denen sich
die Stauziele ZH; und ZH, u. a. als einwirkende duflere

Lasten fur die Tragsicherheitsberechnungen ergeben.

Wie in Abb. 1.5 dargestellt, muss die Tragsicherheit, die
Gebrauchstauglichkeit und die Dauerhaftigkeit des Trag-
werks nachgewiesen werden. Das Tragwerk muss die erfor-
derlichen Nutzungseigenschaften unter Einhaltung vorge-
gebener Toleranzen und unter andauernden Betriebsbe-
dingungen beibehalten. Um die Dauerhaftigkeit tber die
vorgesehene Nutzungsdauer nachzuweisen, mussen aber
auch die Einzelbauteile beachtet werden. DIN 19700-11
behandelt in Nummer 7 die Vorgehensweise, in der die
unterschiedlichen Sicherheitsnachweise zu erarbeiten

sind.

Bei bestehenden Tragwerken sind die Erkenntnisse aus
Bauwerksmessungen und Materialprifungen in die Trag-
sicherheits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweise einzu-
beziehen [DVWK 231/1995 und OVERHOFF et al. 2004].
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Hierzu sollte der zugrunde liegende Beobachtungszeit-
raum wesentliche Betriebszustinde mit einschliefen und
bei monatlichen bis jihrlichen Messungen mehrere Jahre
bertcksichtigen. Ebenso ist die Plausibilitit der Bemes-
sungswerte darzustellen und deren Einhaltung im Betrieb

messtechnisch zu iberwachen.

5.2.1 Tragsicherheitsnachweis

Die Tragsicherheit muss auch fiir auflergewohnliche Ein-
wirkungen bzw. Tragwiderstandsbedingungen nachgewie-
sen werden (vgl. Abb. 5.1).

Far die Tragsicherheitsnachweise sind so genannte Ein-
wirkungen auf das Tragwerk zu definieren, die im Falle
von angreifenden Lasten als direkte Einwirkungen bzw.
bei aufgezwungenen Verformungen als indirekte Einwir-
kungen bezeichnet werden. In Abhingigkeit ihrer Dauer
und Haufigkeit ist eine Einteilung in drei Einwirkungs-

gruppen vorgegeben:

Gruppe 1:

stindige oder hiufig wiederkehrende Einwirkungen

Gruppe 2:

seltene oder zeitlich begrenzte Einwirkungen

Gruppe 3:

auflergewohnliche Einwirkungen.

Im nichsten Schritt sind Lastfille zu definieren, die sich
aus Kombinationen von Einwirkungen der Gruppen 1 bis
3 ergeben. Hierzu gibt DIN 19700-11 vor, dass die resul-
tierenden Lastfille je nach den zur Kombination heran-
gezogenen Einwirkungen derart in weitere Einzellastfille
zu untergliedern sind, dass die far die Tragsicherheits-
nachweise mafigebenden Lastkombinationen abgeleitet
werden konnen. Auf dieser Grundlage ist die nachfolgend

aufgefihrte Einteilung vorgegeben:

Lastfalle 1:
Regelkombinationen - alle mafigebenden Einwirkungen

der Gruppe 1
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Lastfélle 2:
seltene Kombinationen - alle mafigebenden Einwirkungen

der Gruppe 1 und je eine Einwirkung der Gruppe 2

Lastfalle 3:
auflergewohnliche Kombinationen - alle mafigebenden
Einwirkungen der Gruppe 1 und je eine Einwirkung der

Gruppe 3.

Nachfolgend sind gemafl DIN 19700-11 so genannte Trag-
widerstinde zu definieren. Diese werden durch Kenn-
werte fur die Verformbarkeit, Festigkeit, Durchlissigkeit
und den allgemeinen Zustand von Absperrbauwerk und
Untergrund sowie fur die Wirksamkeit von baulichen
Einrichtungen festgelegt. Aufgrund von in der Regel
gegebenen Streubereichen fur die Kennwerte sind in
Abhingigkeit von der Weite der Streubereiche und der
Wirksamkeit der baulichen Einrichtungen drei Tragwider-

standsbedingungen zu betrachten:

Tragwiderstandsbedingung A
wahrscheinliche Bedingung - fur gesicherte oder allge-
mein anerkannte Kennwerte und voll wirksame bauliche

Einrichtungen (z. B. Dichtungen, Drinagen, Rechen u. 4.),

Bestimmung der mafigebenden Einwirkungen
(Lasten u. 8.) auf das Tragwerk*

v

Zusammenfassung der einzelnen Einwirkungen
zu drei Einwirkungsgruppen nach der Wahr-
scheinlichkeit ihres Auftretens

v

Definition von drei Lastfallen als Kombination
von Einwirkungen aus den verschiedenen
Einwirkungsgruppen

v

Tragwiderstandsbedingung B

wenig wahrscheinliche Bedingung - fiir ungunstige Kenn-
werte innerhalb gesicherter Streubereiche oder bei ein-
geschrinkter Wirkung einer der baulichen Einrichtungen

(z. B. Dichtungen, Drianagen, Rechen u. d.),

Tragwiderstandsbedingung C
unwahrscheinliche Bedingung - fur unginstige Kennwerte
in Grenzbereichen oder bei Ausfall einer der baulichen

Einrichtungen (z. B. Dichtungen, Drinagen, Rechen u. &.).

Mit der Einfihrung von Streubereichen fir Kennwerte
von Baustoffen wird u. a. dem Sachverhalt Rechnung
getragen, dass es sich bei Absperrbauwerken von Stau-
anlagen i. d. R. um Bauwerke unter Verwendung natir-
licher Baustoffe handelt, deren Eigenschaften in gewissen
Grenzen wechseln und gewohalich auch nur stichproben-
artig erkundet und untersucht werden konnen. Dartiber
hinaus wird bezlglich baulicher Einrichtungen mit den
unterschiedlichen Funktionszustinden in den Tragwider-
standsbedingungen (A bis C: voll wirksam, eingeschrinkte
Wirkung, Ausfall) die Erfahrung bertcksichtigt, dass der
Versagensmoglichkeit — sicherheitsrelevanter  Anlagenbe-
standteile durch konzeptionelle Redundanz begegnet wer-

den muss.

Bestimmung der mafdgebenden technischen
Kennwerte und Zustande baulicher Einrich-
tungen fir das Tragwerk*

A 4

Zusammenfassung der Kennwerte und Zu-
sténde zu drei Tragwiderstandsbedingungen
nach der Wahrscheinlichkeit ihres Auftretens

Definition von drei Bemessungssituationen |, I, IIl als Ergebnis von
Kombinationen der Lastfélle und Tragwiderstandsbedingungen

v

Fuhrung der Tragsicherheitsnachweise fir alle mal3gebenden
Bemessungssituationen einschlief3lich des kritischsten

*Tragwerk = Absperrbauwerk mit Untergrund

Abb. 5.1: Flhrung des Tragsicherheitsnachweises [SIEBER, 2005]
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Bei kleinen und sehr kleinen HRB kann gemafl DIN
19700-12 auf die Untersuchung der Tragwiderstandsbedin-

gungen B und C verzichtet werden.

Den letzten Schritt in der Sicherheitsbetrachtung stellt
schliefllich die Zusammenstellung von drei unterschied-
lichen Bemessungssituationen dar, die sich aus der Kom-
bination der Lastfalle und der Tragwiderstandsbedin-
gungen ergeben (Tabelle 5.1).

Tab. 5.1: Bemessungssituation | bis Il geméal3 DIN 19700-11.

Bemessungssituation (BS) fur

Lastfalle ) )

(Einwirkungs- Tragwiderstandsbedingungen
kombinationen) A B C
(wahr- (wenig wahr- (unwahr-
scheinlich) scheinlich) scheinlich)
1 (regelmaRig) BSI BSII BSIII
2 (selten) BSII BSIII -
3 (auRergewdhnlich) BSIII - -

Die Bemessungssituationen werden wie folgt bezeichnet:

BSI:

BSII: Vorubergehende Bemessungssituation

Stindige Bemessungssituation

BS III: Auflergewohnliche Bemessungssituation

Tab. 5.2: Zugeordnete Gasamtsicherheitsbeiwerte fir die

Bemessungssituation | bis Ill gemél3 DIN 19700-11

Bemessungssituation BS

BS |
BSII

BS I

Gesamtsicherheitsbeiwert

Auf Basis der Bemessungssituationen werden schliefilich
die Gesamtsicherheitsbeiwerte zugeordnet, die in Tabelle

5.2 zusammengestellt sind.

Im Hinblick auf die zu fiihrenden Nachweise stellt DIN
19700-11 die Verfahren frei. Lediglich muss gewahrtleistet
sein, dass fur alle mafigebenden Bemessungssituationen

sowie fur alle moglichen Versagensarten die Tragsicherheit
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nachgewiesen wird.

Die maximal zu betrachtenden Lastfille fur Absperrbau-

werke sind in Tabelle 5.3 zusammengefasst.

5.2.2 Gebrauchstauglichkeit

Im Allgemeinen gilt die Gebrauchstauglichkeit als
erbracht, wenn die hydraulische Sicherheit (Sicherheit
gegen hydraulischen Grundbruch, Erosions- und Suffosi-
onsbestindigkeit des Dammes, des Untergrundes und der
Staudammwiderlager sowie der Nachweis der Filterwirk-
samkeit zwischen benachbarten Zonen) nachgewiesen
wird. Dartber hinaus mussen Verformungen begrenzt und

Rissbildungen beschrinkt bleiben.

5.2.3 Dauerhaftigkeit

Die Dauerhaftigkeit des Tragwerks, d. h. dass seine
Gebrauchstauglichkeit und seine Tragsicherheit wahrend
der gesamten Nutzungsdauer ohne auflergewohnliche
Instandsetzungsmafinahmen nicht verloren gehen, kann
nicht vorab nachgewiesen werden. Es muss davon aus-
gegangen werden, dass die Dauerhaftigkeit gegeben ist,
wenn die Bemessung und der Bau den allgemein aner-
kannten Regeln der Technik entsprechen. Bei Absperr-
bauwerken betrigt die Nutzungsdauer 80 bis 100 Jahre
gemafl DIN 19700-11.

Indirekt wird der Nachweis der Dauerhaftigkeit auch
durch eine regelmifige visuelle und messtechnische Kon-
trolle erbracht, was deren Notwendigkeit unterstreicht

(Kapitel 9).

5.3 Nachweiskonzept mit Teilsicherheits-
beiwerten

Nachdem in Bezug auf die geotechnischen Nachweise das
grundlegende Normenwerk in Form der DIN 1054:2005-01
erschienen ist, liegt es nahe, die betreffenden Nachweis-
fihrungen moglichst auf das dort vorgestellte Nachweis-
konzept mit Teilsicherheiten (sog. Partialsicherheitskon-
zept) auszurichten. Als generelle Vorgabe gilt dabei nach-
zuweisen, dass Grenzzustande der Tragfiahigkeit und der

Gebrauchstauglichkeit mit hinreichender Wahrschein-
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Tab. 5.3: Lastfélle als Kombination unterschiedlicher Einwirkungen flir Absperrbauwerke nach DIN 19700-11

)

-~ o o o o

*

Einwirkungen

Lastfalle LF (Einwirkungskombinationen)f

1 2
1.1 1.22 2.1 2.2 23 24c 3.1

Gruppe 1 Eigenlast X X X X X X X
(standig) Verkehrs- und Auflast X X X X X X X

Wasserdruck bzw. Stromungskréfte bei Vollstau Z,, (HRB mit Dauerstau)* X X xd
Gruppe 2 Wasserdruck bzw. Strémungskréfte bei Hochwasserstauziel 1 (Z7)* X
(selten) schnellstmdgliche Wasserspiegelabsenkung xb

aulRerplanmaRige Betriebs- und Belastungszustande X

Betriebserdbeben® X
Gruppe 3 Wasserdruck- bzw. Stromungskréfte bei Hochwasserstauziel 2 (Z,), sofern Zyo > 74 X
(auler- Bemessungserdbeben®
gewohnlich)

Bau- und Konsolidierungszusténde bis zum ersten Einstau sowie Zustand , leeres Becken"” (Die erforderliche Sicherheit von Erdddmmen im Bauzustand (Konsolidierungszustande) kann

abweichend von DIN 19700 auf 1,1 verringert werden, wenn hierdurch keine Gefahr fir Unterlieger entsteht und Betreiber sowie Aufsichtsbehdrde zustimmen).

Da die Stromungskrafte aus den Wasserdruckkraften resultieren, muss nur eine der beiden Krafte in Ansatz gebracht werden.

Beginnend bei Vollstau

Lastfall nur fir Gebrauchstauglichkeitsnachweis
Es darf der Wasserdruck bzw. die Stromungskraft bei Stauziel Zg angesetzt werden (HRB mit Dauerstau)
Hinweise hierzu siehe Anhang 3
Bei sehr kleinen und kleinen Hochwasserriickhaltebecken ist es ausreichend, die Bemessungssituationen mit der Tragwiderstandsbedingungen A zu untersuchen

lichkeit ausgeschlossen sind. Bei Erddimmen kommt der

Nachweis der inneren Erosionssicherheit hinzu.

Da sich DIN 1054:2005-01 zur Zeit in Uberarbeitung
befindet, erscheint es sinnvoll, das Nachweiskonzept mit
Teilsicherheitsbeiwerten auf Basis der in naher Zukunft

vorliegenden Norm anzuwenden.

5.3.1 Tragsicherheitsnachweis

Der Nachweis der Tragfahigkeit wird erfullt, indem
gezeigt wird, dass das Absperrbauwerk fiir alle Belastungs-
fille bei den im Einzelfall gegebenen Untergrundverhilt-
nissen standsicher ist. Gleiches gilt fiir die Nachweise der

Hinge bzw. Boschungen im Staubeckenbereich.

Die jeweils anzusetzenden Teilsicherheitsbeiwerte sind
in DIN 1054 zusammengestellt. Far den Extremfall des
Zusammentreffens von auflergewohnlichen Belastungen
mit einem einmalig bzw. voraussichtlich nie eintretenden
Bauwerkszustand, konnen die zu bericksichtigenden Teil-

sicherheitsbeiwerte gleich 1,0 angesetzt werden. Fir ande-

re Belastungen konnen schliefllich in begrindeten Fillen

Zwischenstufen eingeschaltet werden.

5.3.2 Gebrauchstauglichkeit

Der Nachweis der Gebrauchstauglichkeit ist erbracht,
wenn nachgewiesen wird, dass festgelegte Nutzungsei-
genschaften des Bauwerks bzw. von Bauwerksteilen in
vorgegebenen Toleranzen beibehalten werden. Schrinken
Verformungen und Rissbildungen die Funktionstichtig-
keit von Dichtungen und Drins ein, so sind diese bei den
hydraulischen Berechnungen und Nachweisen zu bertck-

sichtigen.

© LUBW  Arbeitshilfe DIN 19700 HRB in Baden-Wiirttemberg | 31

w

3.2

W



6 Konstruktive Ausbildung der Anlagenteile

6.1

Neben Betriebseinrichtungen werden im vorliegenden

Allgemeines

Kapitel auch Messeinrichtungen fir Wasserstinde und
Abflisse beschrieben sowie Angaben zu elektrischen Anla-
gen gegeben. Weitere Hinweise zu den Betriebs- und Mes-
seinrichtungen finden sich in DIN 19700-11, Nummer 8
und DIN 19700-12, Nummer 8.

In Baden-Wirttemberg hat sich bei Hochwasserriickhal-
tebecken ohne Dauerstau (Trockenbecken) bei Dammho-
hen von 5 bis 8 m, maximal 10 m, aufgrund der Anfor-
derungen an Durchgingigkeit und Betriebssicherheit
das offene Auslassbauwerk durchgesetzt. In dem offenen
Auslassbauwerk konnen die Funktionen Grundablass,
Betriebsauslass und ggf. Hochwasserentlastung in einem
kombinierten Bauwerk zusammengefasst werden (sieche
hierzu DIN 19700-11, Nummer 8.5 und DIN 19700-12,
Nummer 8.4).

Abbildung 6.1 zeigt die Oberwasseransicht des offenen
Auslassbauwerks des HRB Aubach (WV Sulm). Es handelt
sich um ein offenes Durchlassbauwerk mit fester Uberfall-
schwelle zur Hochwasserentlastung. In der Basis der Stau-
wand ist der Grundablass (im Gewisserbett) angeordnet.
Links befindet sich der Betriebsauslass mit vorgeschal-

teten raumlichen Rechen.

Abb. 6.1: Wasserseitige Ansicht des offenen Durchlassbauwerkes
mit fester Uberlaufschwelle, HRB Aubach
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6.2 Betriebseinrichtungen
Folgende Anlagenteile gehoren zu den Betriebseinrich-

tungen:

m  Hochwasserentlastungsanlage,
m  Grundablass,
m  Betriebsauslass sowie

m  Anlage zur Energieumwandlung.

6.2.1 Hochwasserentlastungsanlagen

HRB mussen Hochwasserentlastungsanlagen (HWEA) zur
sicheren Ableitung von Uberplanmifligen Hochwasserer-
eignissen enthalten (HWBF 1).

In DIN 19700-11, Nummer 8.2 sind zur Hochwasserentla-
stung folgende Bauwerkstypen aufgefihrt:

m  Feste Uberfille ohne Verschliisse [a],

m  Uberfille mit aufgesetzten beweglichen Verschliissen [b],

m  Heber [c],

m  Verschliefbare Offnungen unterhalb des Stauzieles in
verschiedenen Hohen (Zwischenauslisse, ggf. Grund-
ablisse) [d],

m  Uberstrombare Mauer- und Dammbereiche (in beson-
deren Fallen) [e],

m  Notentlastungenlf].

Bei den Hochwasserentlastungen wird zwischen hydrau-
lisch Gberlastbaren und nicht Gberlastbaren Bauwerk-
stypen unterschieden. Bei tUberlastbaren Anlagen erfolgt
der Abfluss auch bei Uberschreitung des Bemessungszu-
flusses BHQ, noch als vollkommener Uberfall, wodurch
die Abflussleistung noch betrichtlich zunehmen kann.
Dabei muss aber auch die Belastbarkeit der anschlie-

flenden Bauwerksteile beachtet werden.

Regelung fiir Baden-Wiirttemberg

Aus betrieblichen Grinden empfiehlt sich bei Hochwas-
serrickhaltebecken mindestens eine obenliegende, also
uberlastbare Hochwasserentlastung des Falles a), b) oder

e). Uber diese obenliegende (Gberlastbare, verklausungs-
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sichere) Hochwasserentlastung sollte ein moglichst grofier
Teil des BHQ, abgefihrt werden.

Zwischen der Unterkante von Bricken uber die Hoch-
wasserentlastungsanlage und dem Hochwasserstauziel Zyy,
bzw. Zy, sollte ein Abstand von 0,5 m eingehalten wer-
den (sieche DIN 19661-1:1998-07).

Far Hochwasserentlastungsanlagen sind Modellversuche
dann sinnvoll, wenn die Stromungsverhaltnisse und damit
die Wirksamkeit der Betriebseinrichtungen nicht hinrei-

chend genau berechenbar sind.

Hochwasserentlastungsanlagen missen jederzeit betriebs-
bereit sein. Verschlusse von Hochwasserentlastungsanla-
gen sind so auszubilden, dass sie in allen Betriebsfillen
einwandfrei bewegt werden koénnen. Bedienungsein-
richtungen mussen fir Befugte stets zuginglich und vor
Benutzung Unbefugter ausreichend geschutzt sein. Elek-
trisch oder hydraulisch angetriebene Verschlisse mussen
zusitzlich mit einem ausreichend leistungsfihigen Hand-

antrieb ausgestattet sein.

Bei okologisch durchgingigen, offenen Auslassbauwerken
sollte der Grundablass bis zum Hochwasserbemessungsfall
1 nicht zur Entlastung herangezogen werden, um Schiaden

im Durchlass zu vermeiden.

Gemafl DIN 19700-11, Nummer 4.3.1 ist das verbleibende
Risiko infolge Uberschreitung von BHQ, oder des Hoch-
wasserstauzieles 2 erforderlichenfalls unter Beachtung des
PMF (Probable Maximum Flood - vermutlich grofites
Hochwasser) zu bewerten und notwendigen falls durch
technische und/oder organisatorische Mafinahmen ausrei-
chend zu vermindern (siche Kap. 3.4.3 Freibord f,). Als
technische Maflinahme wiren z. B. Notentlastungen denk-
bar. Sollen solche Notentlastungen auch schon unter-
halb von Z;y; oder Zyy, angesetzt werden, so muss es sich
hierbei um selbststindig anspringende Notentlastungen
handeln, also z. B. natlrliche oder kunstliche Gelinde-
einschnitte bzw. Konstruktionen, die bei einem kritischen
Wasserstand kippen und damit den Abflussquerschnitt
selbststindig freigeben. Nicht ansetzbar sind demnach
spezielle Zwischen- oder Tiefauslisse deren Verschlussde-

ckel durch Explosivladungen frei gesprengt werden mus-

sen.

Es gibt auch Hochwasserrickhaltebecken, bei denen
natlrliche oder kinstliche Gelindeeinschnitte als Flut-

mulde zur Hochwasserentlastung genutzt werden.

Bei Verwendung von beweglichen Verschlussen als Hoch-
wasserentlastungsanlage sind in der Regel mindestens
zwei Offnungen mit getrennt bedienbaren Verschlisse

vorzusehen (DIN 19700-11, Nummer 8.2).

=

Abb. 6.2: Luftseitige Ansicht des offenen Durchlassbauwerks mit
zwei Fischbauchklappen als HWEA, HRB Bernau.

Bei HWEA ,Uberfille mit aufgesetzten beweglichen Ver-
schlissen, z. B. bei Klappen, sind nach Nummer 8.2 DIN
19700-11 besondere Vorkehrungen zu treffen, um im Ver-
sagensfall ein selbsttitiges Offnen durch den Wasserdruck
zu verhindern. Ein einwandfreies Offnen muss jederzeit

sichergestellt sein.

Die Verschlussorgane miussen auch manuell betrieben

werden konnen.

Heber als HWEA sollten trotz des vermeintlichen Vor-
teiles der grofieren Abflussleistung gegeniiber Uberfillen
vermieden werden, da Sie hydraulisch nicht tberlastbar
und verklausungs- bzw. versatzempfindlich sind. Des Wei-

teren wird das Unterwasser schlagartig mit einem groflen

Abfluss (Heber-Vollast) beaufschlagt.

HWEA bei Hochwasserriickhaltebecken im Nebenschluss

Hinweise zur Erfordernis von Hochwasserentlastungsanla-
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gen bei Nebenschlussbecken werden im Kapitel 3.3 und
in der DIN 19700-12, Nummer 4.3.1 gegeben. HRB im

Nebenschluss konnen auch in Seitengewisser entlasten.

Konnen Hochwasserereignisse mit Abflissen > BHQ; zu
einer Beflllung des Nebenschlussbeckens tber das Voll-
stauziel Zy, fihren, so ist eine Hochwasserentlastungsanla-
ge erforderlich. Kann die Uberlastung des Stauraums, z. B.
durch Zustrémung von Wasser aus Seitengewissern oder
tber die Dammbauwerke (oberstrom und seitlich), aus-
geschlossen werden, kann man auf eine Hochwasserentla-

stungsanlage verzichten.

6.2.2 Betriebsauslasse und Grundablasse

Da unterschiedliche Begriffe in Baden-Wrttemberg fur
verschiedene Entnahmeanlagen mit gleicher oder ihn-
licher Funktion existieren, findet an dieser Stelle eine ein-

heitliche Definition statt.

Der Grundablass und der Betriebsauslass sind Entnahme-
anlagen mit in der Regel beweglichen Verschlissen. Der
Grundablass wird als tiefste Entnahmeanlage zur volligen
Entleerung des Nutzraums errichtet. Der Betriebsauslass
dient der gezielten Abfihrung eines Teils des Hochwas-
sers (Regelabgabe) (DIN 4048-1).

Eine weitere Funktion des Grundablasses bei Trockenbe-
cken in offener und teiloffener Bauweise ist die Gewihr-
leistung der okologischen Durchgingigkeit, er wird dann
oft als ,Okoschieber” oder ,-durchlass® bezeichnet. Der so
genannte Steuerschieber regelt den Abfluss aus dem HRB

und Ubernimmt somit die Funktion des Betriebsauslasses.

Zur Erhohung der Betriebssicherheit schreibt die DIN
19700-12 bei mittleren und groflen Becken einen Bypass
im Verschlussbereich vor, damit die (n-1)-Regel fur
Betriebsauslasse erfillt ist. Ein Bypass kann sowohl eine
Umgehungsleitung um das Verschlussorgan als auch eine

zweite Offnung mit eigenstindigem Verschluss sein.

Bei Hochwasserrtickhaltebecken ist eine getrennte Zu-
und Ablaufleitung fur Betriebsauslass und Grundab-
lass nicht erforderlich, weshalb dies i. d. R. durch einen

gemeinsamen, auf Niveau der Gewissersohle liegenden,
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Durchlass erfolgt.

Zu- und Ablaufleitungen sollten i. d. R. auf den Freispie-
gelabfluss des Bauhochwassers (2a < Tn < 10a) bemessen
werden. Bei geschlossener Bauweise muss die Durch-
lassleitung grofl genug gewihlt werden, so dass die oko-
logische Durchgingigkeit gewihrleistet wird (Kap. 3.5).
Unabhingig von der Durchgingigkeit werden grofiere
Rohrdurchmesser (min. DN 1200) fir eine komfortablere
Inspektion bzw. Wartung, z. B. der Rohrleitung oder der
Verschlisse, empfohlen. Die Belange des Arbeitsschutzes

(»Mannloch®; mindestens bekriechbar) sind zu beachten.

Die eingesetzte Technik fir die Verschlisse und die
Antriebsmechanik mussen ein Hochstmafl an Betriebssi-
cherheit bieten und stets funktionsfihig sein. Zusitzlich
mussen sie den gultigen Nachweisen im Stahlwasserbau
genugen. Die Wartung und Kontrolle sowohl von den
Ablaufleitungen wie auch von den Verschlussen sollte

ohne groflen Aufwand moglich sein.

Bei HRB kann auf einen zweiten, hintereinander ange-
ordneten (redundanten) Verschluss bei Grundablass und
Betriebsauslass verzichtet werden (DIN 19700-12, Num-
mer 8.2).

Neben der vélligen Entleerung der Nutzriume konnen
Grundablisse u. U. auch zur Steuerung der Regelabgabe,
zur Hochwasserentlastung oder zur schnellen und kurzfri-
stigen Absenkung des Wasserspiegels im Stauraum heran-

gezogen werden.

Sofern der Grundablass auch als Betriebsauslass betrieben
wird, sind die fur den Betriebsauslass erforderlichen Rege-
larmaturen auch am Grundablassverschluss zu installieren.
Es muss sichergestellt werden, dass durch den Grundab-
lass, wenn er die Regelabgabe (im Notfall) steuern soll,
entsprechende Armaturen angebracht werden, die dies
gewihrleisten und eine weitestgehende Fehlbedienung

verhindern.

Durch die Betriebsauslisse muss der Regelabfluss unter
Einhaltung der (n-1)-Regel immer gewihrleisten sein. Bei
kleinen und sehr kleinen HRB geniigt eine Offnung fiir
den Betriebsauslass (DIN 19700-12, Nummer 8.2).
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Ist der Betriebsauslass und Grundablass getrennt von-
einander und parallel angeordnet, so kann im (n-1)-Fall
der Grundablassverschluss zur Abgabe des Regelabflusses

genutzt werden.

Regelung fiir Baden-Wirttemberg:

Die Forderung nach mindestens zwei Betriebsauslas-
sen zur Einhaltung der (n-1)-Regel kann bei bestehen-
den (uberdimensionierten) Anlagen entfallen, wenn
der BHQ;-Zufluss ohne Regelabgabe durch die Anlage

beherrscht werden kann.

Prinzipiell muss eine Fehlbedienung oder Fehlfunktion
der Betriebsauslisse durch entsprechende Schutzvorrich-
tungen verhindert werden, damit kein groflerer Abfluss

als der Regelabfluss auftreten kann.

Gesteuerte Betriebsausliasse sollten neben der maschi-

nellen Steuerung auch manuell bewegt werden konnen.

Bei bestehenden Anlagen mit nur einer Betriebsauslass-
offnung kann als vortibergehende Losung oder bei sehr
ungunstigen Verhiltnissen der Einbau von Abstandshal-
tern bzw. Halteseilen am Steuerorgan erfolgen. Mit der
damit fixierten Mindestoffnung des Steuerorgans wird
eine Regelabgabe wie bei einer ungesteuerten Betriebs-

weise sichergestellt.

Ist eine wirtschaftliche Nachrustung nicht mdglich, sollte
Uberprift werden, ob bei einer Fehlfunktion des Schie-
bers dieser komplett mit dem Gestinge gezogen werden
kann. Diese Regelung muss im Betriebsplan beschrieben

und mit der UVB abgestimmt werden.

Fur die Betriebssicherheit, Wartung, Kontrolle und Aus-
fuhrung von Betriebsauslissen und deren Verschlusse gel-

ten die gleichen Bestimmungen wie fir die Grundablasse.

6.2.2.1 Auslasse bei HRB mit Dauerstau

In Baden-Wurttemberg ist bei Dauerstaubecken die
Grundablassleitung oft als monchartiges Bauwerk ausgebil-
det. Die Funktionselemente sind hierbei im Schachtbau-
werk angeordnet. Die Grundablassoffnung mit Verschluss

befindet sich in der Basis der Stauwand. Der Dauerstau

wird durch die Stauwand gehalten. Der Betriebsauslass
mit Verschluss ist am Einlauf zum Ablaufstollen unterhalb
der Stauwand untergebracht. Uber den Betriebsverschluss

wird im planmifigen Betrieb die Regelabgabe eingestellt.

Einldufe an der Wasserseite bei Hochwasserrickhaltebe-
cken, die unterhalb dem Dauerstauziel Zp liegen, mus-
sen ab der mittleren Beckengroflie fiir Revisionszwecke
verschlieflbar sein. Bei Einlaufen an der Wasserseite von
Hochwasserriickhaltebecken, die oberhalb dem Dauer-
stauziel Zpy liegen sind keine Revisionsverschlusse erfor-
derlich.

Betriebsschieber

Grundablassschieber

Abb. 6.3: Skizze einer Stauwand in einem Mdnchsbauwerk, links

Schiebergestdnge Grundablass, rechts Gestdnge flr den
Betriebsauslass

In Abb. 6.5 wird die Moglichkeit der Nachristung bei
bestehenden Becken, die bisher nur einen Steuerschieber
haben, beispielhaft gezeigt. Es wurde ein zweiter Betriebs-

auslass mit einem Schieber nachgertstet.

Zwei Auslasse

Grund-
ablass

w (Steuerschieber)
./._*

&

t L Ll -/

Moénchswand zum Halten des Dauerstaus

Abb. 6.4: Grundriss eines Mdénchbauwerks, links Schiebergesténge,
rechts zwei Betriebsauslésse.
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In Abb. 6.5 wird die Moglichkeit der Nachristung bei
bestehenden Becken, die bisher nur einen Steuerschieber
haben, beispielhaft gezeigt. Es wurde ein zweiter Betriebs-

auslass mit einem Schieber nachgerustet.

Grund-
ablass :I
.

T Il ILll

Ménchswand zum Halten Neues Ableitungsrohr mit
des Dauerstaus Anschl an best de Leitung

neuer Steuerschieber |t

h

Abb. 6.5: Grundriss eines Mdnchbauwerks, links Schiebergesténge,
rechts zwei Betriebsausldsse.

6.2.2.2 Auslasse beiTrockenbecken

Trockenbecken in geschlossener Bauweise besitzen einen
auf dem Niveau der Gewissersohle liegenden Durchlass
(Grundablass), der in der Regel mit einem steuerbaren
Verschluss versehen ist und mit einer naturdhnlichen
Sohle die aquatische Durchgingigkeit gewahrleistet. Die-
ser Durchlass dient haufig gleichzeitig als Betriebsauslass.
Ist nur eine Offnung vorhanden, so ist bei mittleren und
grofien Becken eine zweite Offnung oder vergleichbare

Losung vorzusehen.

Bei

Grundablass auch getrennt sein. In offener oder teilof-

Trockenbecken konnen der Betriebsauslass und

fener Bauweise zihlt der Okoschieber als mdglicher

Abb. 6.6: Grundablass im Gewdsserbett und Betriebsauslass auf der
Uferberme (rechts) HRB Stadtseebach, Stadtseebach
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Bypass. Die Einliufe von Trockenbecken werden in der

Regel ohne Revisionsverschlisse ausgebildet.

6.2.2.3 Rechen vor Auslassen

Nach DIN 19700-12, Nummer 8.2 ist der Einbau von
Feinrechen (wie bei Wasserkraftanlagen) unzulissig.
Wenn Rechen erforderlich werden sollten, sollten diese

als raumliche Rechen ausgebildet werden.

Die riumlichen Rechen sollten im Sohlenbereich nach
unten offen mit einem Schlupf von 20 cm ausgebildet
werden. Die Fliche des Schlupfes soll maximal 75 % des
grofiten Durchmessers des nachgeschalteten Durchlass-
querschnittes betragen. Ggf. ist die Schlupffliche zu unter-

teilen.

Bei Rechenanlagen von Trockenbecken, welche gut
erreichbar sind, sollte der lichte Stababstand aus Sicher-
heitsgrinden zwischen 100 und 120 mm betragen, um die
Gefahr bei spielenden Kindern (Einklemmen des Kopfes)

zu verringern.

Abb. 6.7: Rdumlicher Rechen am HRB Dietenbach

Bei Dauerstau kann der Stababstand wesentlich grofler ca.
250 bis 300 mm gewihlt werden. Der lichte Stababstand
muss auch auf den lichten Durchgang der Auslasse abge-

stimmt werden.
Ein moglicher Versatz von Rechenanlagen vor Betriebs-

auslissen bei Trockenbecken, kann durch eine beson-

dere Betriebsweise vermieden werden. Dabei wird zu
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Beginn des planmifligen Einstaus des Betriebsaulasses
die Beckenabgabe solange unter Regelabfluss gedrosselt
(Q gegen Null), bis der Rechen vor dem Betriebsauslass
uberstaut ist. Das vor dem Rechen liegende Geschwemm-
sel schwimmt auf. Anschliefend wird der planmaflige

Betrieb fortgesetzt.

Aus betrieblichen Grinden ist ein Zufahrtsweg fir Fahr-
zeuge zur Riumung des Rechens nach einem Einstauer-
eignis vorteilhaft. Sofern auch im Einstaufall die Riumung
des Rechens mittels Bagger von der Dammkrone aus
ermoglicht werden soll, ist die Lage des Rechens so zu
wihlen, dass dieser mit dem Baggergreifer erreichbar und

auch einsehbar ist.

Erginzend kénnen grobe Vorrechen in Form von Palisa-
den im Bereich der Stauwurzel des HRB (fir den Ruck-
halt von Geschwemmsel oberstrom des eingestauten
Beckenbereichs) und evtl. kurz oberhalb des HRB an
leicht zuginglicher Stelle (Feldwegtiberfahrten) usw. ange-
bracht werden. Auch entsprechend angeordnete (stabile)
Baumreihen (ausreichender Abstand zum Dammbau-
werk muss eingehalten werden) kénnen, z. B. bei tber-
sttombaren Dimmen und Dammscharten, als Grobrechen
eingesetzt werden, um Treibgut, wie z. B. Heuballen,

zurickzuhalten.

Abb. 6.8: Grober Vorrechen als Palisadenreihe

6.2.2.4 Wasserseitiges Regelungsbauwerk
mit Notverschluss

Der Neubau eines wasserseitig angeordneten Einlauf-

bauwerks mit Regelorgan (Schitz oder Schieber, einem

geschitzten Antrieb) und einem Notverschluss zur Ein-

haltung der (n-1)-Regel kann bei Grundablassleitungen

mit luftseitigem Regelorgan eine Sanierungslosung dar-

stellen. Zwischen Einlaufbauwerk und Grundablass ist aus
statischen Grinden ein Zwischenstiick gleichen Durch-

messers vorzusehen. Der Notverschluss kann mittels

Stahlseil oder Kette aktiviert werden.

Abb. 6.9: Rdumlicher Rechen und Notverschliisse beim HRB Erlenbach

Abb. 6.10: Drei Notverschliisse

Abb. 6.11: Notverschluss mit Kette zum Offnen
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Abb. 6.12: Gedffneter Notverschluss.

Antrieb und Schiitz
Notverschluss
mit Zugkette

.—Schutzhaube

Grobrechen

Grundablass

Abb. 6.13: Schemaskizze des Notverschlusses

6.2.2.5 Verschlisse im Bereich der
Luftseite

Nach DIN 19700-12, Nummer 8.2 werden die Anord-
nung der Verschlisse im Bereich der Wasserseite oder in
der Dichtzone empfohlen. Bei luftseitiger Anordnung der
Verschlisse werden zusitzliche Dichtungsmafinahmen
gefordert. Dartber hinaus muss die Dichtheit der Druck-
leitung zwischen Dichtzone und Verschlussebene kontrol-

liert werden konnen.

Denkbar ist hier, dass die Druckleitung in einem Schutz-
rohr gefihrt wird, (siche DVWK-Merkblatt 210/1986
Flussdeiche, Nummer 8.3.5). Kommt es zu Undichtig-
keiten an der Druckrohrleitung, so fliefit das Leckagewas-
ser im Schutzrohr ab. Luftseitig ist eine Vorrichtung anzu-
bringen, mit der das anfallende Leckagewasser gemessen
werden kann. Fir Prufzwecke muss auch das luftseitige
Ende des Schutzrohres abgedichtet werden konnen. Da

Losungen zur Kontrollierbarkeit der Dichtheit der Druck-
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leitung aufwindig sind, sollten die Verschlisse wassersei-

tig bzw. in der Dichtzone angeordnet werden.

Ist eine dauerhafte Kontrolle der Dichtheit auf Grund der
bestehenden Verhaltnisse nicht maéglich, so ist eine regel-

miflige Dichtigkeitspriifung erforderlich.

6.2.3 Energieumwandlungsanlagen

Hinweise zu Energieumwandlungsanlagen finden sich in
der DIN 19700-11, Nummer 8.4 und DIN 19700-12, Num-
mer 10. Energieumwandlungsanlagen sind in der Regel
bei Hochwasserentlastungsanlagen und am Auslauf von

Grundablissen und Betriebsauslissen erforderlich.

Nach DIN 19700-11, Nummer 8.4 mussen Energieum-
wandlungsanlagen so ausgelegt werden, dass alle Abflisse
bis zum BHQ), schadlos fiir die Stauanlage abgefihrt wer-
den konnen. Bei grofleren Abflissen bis zum BHQ, muss
die Tragsicherheit des Absperrbauwerkes sichergestellt
sein. Energieumwandlungsanlagen dirfen entfallen, wenn
nachgewiesen werden kann, dass die uberschussige Ener-
gie z. B. in zulissigen Kolken oder in einem stindigen

Rickstau schadlos umgewandelt werden kann.

Abb. 6.14: Léffelartiges Tosbecken mit Zahnendschwelle beim HRB
Schorndorf, Rems

6.3 Messeinrichtungen

Messeinrichtungen fir Wasserstinde und Abflisse sind
u. a. Zuflusspegel, Pegel im Staubereich (bei Hochwas-
serriickhaltebecken als Beckenpegel bezeichnet) und

Abflusspegel. Bei Bedarf sind auch Messeinrichtungen fur
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die Grundwasserverhaltnisse erforderlich. Bei Dauerstau-
becken sind Messeinrichtungen fir den Sickerwasseranfall
zu empfehlen. Auch bei mittleren und grofien Trockenbe-
cken sollte, sofern das Sickerwasser gefasst wird, gemessen
werden konnen. Hinweise zu Messeinrichtungen finden
sich in der DIN 19700-11, Nummer 8.6 und DIN 19700-
12, Nummer 8.7.

Zu den Messeinrichtungen gehoren auch Stellungsanzei-
gen an Verschlussorganen. Angaben zur Mindestausstat-
tung von Messeinrichtungen fir die Betriebsuberwachung

finden sich in Kapitel 9.2.

6.4 Elektrische Anlagen

Fur den sicheren Betrieb von Hochwasserriickhaltebecken
ist eine auflergewohnliche Zuverlissigkeit und hohe Ver-
fugbarkeit der elektrischen und elektronischen Einrich-

tungen notwendig.

Der Stromanschluss, die Steuerungstechnik sowie die
Fernmelde- und Fernwirktechnik sind in einem beltfteten
und Gberflutungssicheren Betriebsgebiude unterzubrin-
gen. Die Anordnung der Elektrotechnik in Freiluftschalt-
schrinken ist ebenfalls moglich. Als Schutz der Schalt-
schrinke gegen Sonneneinstrahlung (Uberhitzungsgefahr
der Schaltschrinke) sowie gegen Vandalismus wird in
diesem Fall jedoch mindestens eine einfache Einhausung
empfohlen. Zum Schutz vor unberechtigtem Zugriff sind

geeignete Objektschutzmafinahmen vorzusehen.

Alle elektrischen Verbindungen von und zur Stauanlage
sind geschutzt z. B. als Erdkabel vorzugsweise in Leer-

rohren zu verlegen.

Hinweise zu elektrischen Anlagen finden sich in der DIN
19700-11, Nummer 8.7 ff und DIN 19700-12, Nummer 8.8.
Dartber hinaus sind DIN 197043, DIN EN 60204-1, DIN
EN 60439-1 und VDE 0100 zu bertcksichtigen.

Nach DIN 19700-12, Nummer 8.8 durfen bei sehr kleinen
ungesteuerten Hochwasserriickhaltebecken elektrische
Anlagen entfallen. Bei kleinen und mittleren Hochwas-
serriickhaltebecken ist das Erfordernis von elektrischen

Anlagen im Einzelfall zu prufen.

Fiur gesteuerte Hochwasserriickhaltebecken sind  elek-
trische Anlagen in der Regel notwendig. Bei kleinen Stau-
hohen (< 10 m) und abhingig von den Anforderungen an
die Steuerungsaufgabe kann eine mechanische Steuerung
z. B. mit einer Wirbeldrossel ausgefihrt werden. Fur die-
sen Fall sollte auch bei kleinen und sehr kleinen HRB zur
Erhohung der Betriebssicherheit eine zweite Offnung z. B.
Bypass fir den Betriebsauslass im Verschlussbereich vor-

gesehen werden.

Far die Stromversorgung von gesteuerten Hochwasser-
riuckhaltebecken geniigt fir den Anschluss an das EVU-
Netz eine Stichleitung. Ein zweiter Anschluss ist nicht

erforderlich.

Fuar den Netzausfall sowie bei Wartungsarbeiten am EVU-
Netz sollte ein fahrbares Notstromaggregat vorhanden
sein. Das Notstromaggregat ist auf die Versorgung der
Anlagen der Mess- und Steuertechnik, der Antriebe der
Verschlusse, der Anlagen der Unterbrechungsfreie Strom-
versorgung (USV) und der Beleuchtung und Steckdosen
im Betriebsgebdude bzw. in den Schaltschrinken Einrich-

tungen auszulegen.

Abb. 6.15: Elektrische Steueranlage

Fur die Messeinrichtungen der Betriebstiberwachung, wie
Messeinrichtungen far Wasserstinde und Abflusse, ist
eine Stromversorgung (Netz, Solar oder Batterie) in der

Regel unerlisslich.
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Zur Versorgung der Messeinrichtungen und der Steue-
rungen sollte eine USV-Anlage vorgesehen werden, die
immer parallel zur Netzversorgung in Betrieb ist. Damit
erfolgt auch bei Netzausfall keinerlei Stromunterbrechung.
Die USV-Anlage ist auf einen Notbetrieb von mindestens
einer halben Stunde Dauer auszulegen. Die USV-Anla-
ge versorgt hierbei die Speicherprogrammierbare Steue-
rungen (SPS), die Fernwirk-Unterzentrale, die Messein-
richtungen (Beckenpegel, Abflusspegel, ggf. Zuflusspegel)
und die Antriebe der Grundablass- und Betriebauslassver-

schlisse.

Der Notbetrieb fur die Antriebe der Verschlussorgane ist
so auszulegen, dass bei Netzausfall der Betriebsauslass
mindestens auf eine Sollstellung fahrt und der Grundab-
lass geschlossen werden kann. Damit wird bei Netzausfall
ein Beckenbetrieb mindestens wie bei einem ungesteu-
erten Becken ermoglicht. Der Notbetrieb fir die Antriebe
der Verschlussorgane kann alternativ zur USV-Anlage tUber
eine stationdr aufgestellte Notstromanlage sichergestellt
werden. Erginzend hierzu sollte jeder Schieber auch mit

einer Handkurbel manuell gesteuert werden konnen.
7 Baustofte und Bauteile

Allgemeine Hinweise zu Baustoffen und Bauteilen sowie
zu Baustoffen fir Staudimme, Staumauern und Wehre
finden sich in DIN 19700-10, Nummer 9 ff. Bei der Pla-
nung von Hochwasserriickhaltebecken werden in Baden-
Wirttemberg fir die Absperrbauwerke fast ausschliefllich
Staudimme gewihlt. Aus diesem Grund beschrinkt sich
die Arbeitshilfe im Folgenden auf die Betrachtung von
Baustoffen und Bauteilen fir Staudimme sowie fur die

Massivbauwerke der Betriebseinrichtungen.

Die nachfolgenden Anforderungen sind bei Neubauten
zu beachten. Bei bestehenden Bauwerken koénnen die
Anforderungen nicht immer eingehalten werden. Abwei-
chungen von den genannten Empfehlungen sind zulissig,
sofern die Nachweise der Tragsicherheit, Gebrauchstaug-

lichkeit und Dauerhaftigkeit erfullt sind.
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7.1 Baustoffe und Bauteile fiir
Staudamme
Far Staudimme werden abhingig vom Dammtyp unter-

schiedliche Baustoffe erforderlich

m  Baustoffe fiir Stutzkorper,

m  Baustoffe fur Dichtungen,

m  Baustoffe fiir Ubergangszonen,

m  Baustoffe und Bauteile fur Filter und Drins,

m  Baustoffe fur Boschungssicherungen.

Allgemeine Anforderungen an die Baustoffe sind in DIN
19700-10 genannt. Die verwendeten Baustoffe mussen hin-
sichtlich Kornzusammensetzung, Filterstabilitat, Durchlas-
sigkeit, Scherfestigkeit, Verformungsverhalten und Verwit-

terungsbestindigkeit aufeinander abgestimmt sein.

Grundsatzlich sind beim Einbau von Bodenmaterial die
Vorgaben des Bundes-Bodenschutzgesetzes (insbesondere
§ 7 Vorsorgepflicht) sowie die Bundes-Bodenschutz- und

die Altlastenverordnung zu beachten.

Fuar die Verwendung von Bodenmaterial oder sonstigem
zugefiihrten Material (Bodenfremdmaterial im Sinne
der nach folgend genannten Verwaltungsvorschrift) in
technischen Bauwerken gilt zusitzlich die ,Verwaltungs-
vorschrift des Umweltministeriums fir die Verwertung
von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial® [UM 2007].
Danach kann beim Bau von Hochwasserdimmen Boden-
material mit den Qualitatsstufen Z0 und Z1.1 eingebaut

werden.

Die Verwendung von Z2-Material ist in Gebieten mit hiu-
figen Uberschwemmungen, also bei Hochwasserriickhal-
tebecken nicht zuldssig. Z1.2-Material darf nur in hydro-
geologisch gunstigen Standorten eingebaut werden. Der
Nachweis einer hydrogeologisch glnstigen Deckschicht
sowie die Einhaltung des Mindestabstandes zum hochsten
Grundwasserabstand ist durch ein Gutachten bzw. amtlich

dokumentierte hydrogeologische Daten zu belegen.

Bei HRB mit Dauerstau sollte nur Z0-Material verwendet

werden.

Die Einhaltung der Zuordnungswerte ist durch Analysen
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zu belegen und der Einbau entsprechend der o. g. Verwal-

tungsvorschrift zu dokumentieren.

7.2 Materialanforderungen fiir Stiitzkorper
Fur den Stitzkorper kann jedes Fels- oder Lockergestein

verwendet werden, das

m in Chargen von mindestens 5.000 m? zur Verfigung

steht (Richtwert). Die Kubatur sollte aus moglichst we-
nigen Entnahmestellen stammen, damit der Stutzkor-

per im Rahmen vertretbarer Toleranzen aus bereichs-

weise einheitlichem Erdbaustoff besteht (Empfehlung:
Mindestchargengrofie > 20 % der Schuttkubatur),

m sich in Lagen von im Mittel 40 cm (Richtwert) gleich-

miflig schiitten und soweit verdichten lisst, wie es fur

die Tragsicherheit und hydraulische Sicherheit erfor-

derlich ist,
m unter dem Einfluss von Sickerwasser oder Luftzutritt
bestindig ist,

m cine stetige Kornverteilung ohne Fehlkorn aufweist.

Stitzkorper aus nicht bindigem Material

Fir Statzkorper aus nicht bindigem Material sollte der
Durchlissigkeitsbeiwert k nach der Verdichtung grofler
als 10 m/s sein, damit sich kein Porenwassertiberdruck
aufbaut. Der Durchlissigkeitsbeiwert soll um etwa zwei

Zehnerpotenzen grofler als derjenige einer wasserseitigen

Dichtung sein. Der Durchlassigkeitsbeiwert muss ausrei-
chend grof} im Verhiltnis zur Wasserspiegelsinkgeschwin-

digkeit sein, um ggf. schidliche Strdmungskrifte zu ver-

meiden [SCHNEIDER et al 1997].

Stutzkorper aus bindigem Material

Bei der Verwendung bindiger Erdstoffe fir den Stutzkor-

per werden folgende gewichtsbezogene Richtwerte emp-

fohlen:

Steinanteil <35%
naturlicher Kalkgehalt <10 %
Gehalt an organischen Stoffen < 5%
Fliefigrenze wL <50%
Ausrollgrenze wP <20%
Plastizitit IP >10%
Tongehalt (d £ 0,002 mm) >10%

7.3 Materialanforderungen fiir minerali-
sche Dichtungen

Fuar die Dichtung des Dammes genugt entweder die

Sperrwirkung des Dammbkorpers aus einheitlichem Mate-

rial (homogener Damm) oder, falls ein Dauerstau vorge-

sehen ist, eine Oberflichendichtung der Wasserseite, die

erosions- und suffosionssicher sein muss, oder eine Innen-

dichtung durch einen Tonkern.

Far mineralische Dichtungen werden folgende gewichts-

bezogenen Richtwerte empfohlen:

Steinanteil <35%
naturlicher Kalkgehalt <10 %
Gehalt an organischen Stoffen < 3%
Fliefigrenze wL <80%
Ausrollgrenze wP <20 %
Plastizitat IP =10 %
Tongehalt (d < 0,002 mm) >20%
Durchlissigkeitsbeiwert k <107 m/s

7.4 Einbauanforderungen
Bindige Bodenarten (z. B. far Dichtungen) und nicht bin-
dige Bodenarten (z. B. fir den Stitzkérper) missen beim

Einbau unterschiedlich behandelt werden.

Nachfolgend angefihrte Einbauanforderungen wurden
aus dem ehem. DVWK M 202 entnommen. Weitere
einschligige Hinweise zu Verdichtungsanforderungen
unterschiedlicher Bodenarten finden sich im DWA-M 507
(2007) sowie in der ZTV-W LB 205 (1992). Abweichungen
von genannten Empfehlungen sind zulidssig, sofern die
Nachweise der Tragsicherheit, Gebrauchstauglichkeit und
Dauerhaftigkeit erfallt sind.

Einbauanforderungen fiir bindiges Material

m  Verdichtung auf Dp, = 1,0 (Richtwert), wobei als
Grenzwert innerhalb einer Schittlage Dp, = 0,97 nicht
unterschritten werden darf,

m Luftporengehalt n, < hochstens 12 % (Volumenpro-
zent),

m  Schutthohe (locker) <30 cm (Richtwert)

© LUBW  Arbeitshilfe DIN 19700 HRB in Baden-Wiirttemberg | 41



m  Grofitkorn < 10 % der Schichtdicke, aber nicht grofer
als 80 mm,

m  Mindestdicke bei vertikalen Innendichtungen, einbau-
technisch bedingt, d > 2,5 m. Oberflichendichtungen
erhalten als Schutz vor mechanischen, chemischen
und biologischen Angriffen und auf Grund ihrer Emp-
findlichkeit gegentiber Frost- und Tauwechseln sowie
Trocknungsrissen eine schutzende Deckschicht von
mindestens d > 80 cm bei einer Stirke der geneigten,
mineralischen Dichtung von mindestens 1 m (nach

DWA (2005)).

Einbauanforderungen fiir nicht bindiges Material

m  Verdichtung auf Dy, = 1,0 (Richtwert), wobei als Grenz-
wert innerhalb einer Schuttlage Dp, = 0,97 nicht unter-
schritten werden darf,

m  Luftporengehalt n, < hochstens 12 % (Volumenpro-
zent),

m  Schutthohe (locker) < 40 cm (Richtwert),

m  Grofite Kantenlinge der Steine ca. 15 cm (Richtwert).

Einbauanforderungen Felsschiittung

Bei Felsschuttungen und Boden mit Steinen uber 200 mm
Grofie kann laut ZTVE-StB 94, Nummer 14.2.5 (5) die Ver-
dichtungsprifung durch Setzungsmessungen nach den ein-
zelnen Ubergingen des Verdichtungsgerites erfolgen. Wei-
tere einschligige Hinweise zu Verdichtungsanforderungen
finden sich in ZTV-W LB 205 (1992).

75 Kiinstliche Baustoffe fiir Dichtungen
In der DIN 19700-10, Nummer 9.2.3.3 finden sich Hinwei-

se zu folgenden kunstlichen Baustoffen fir Dichtungen:

m  Asphaltbeton,

m  Tonbeton (Erdbeton),

m  Beton und Stahlbeton (Zementbeton),
m  Stahl,

m  Kunststoffe.

Im Dammbau fir Hochwasserriickhaltebecken werden
insbesondere bei Trockenbecken aus wirtschaftlichen und
landschaftsgestalterischen Grinden in der Regel keine
Beton-, Asphalt- und Kunststoffdichtungen als Oberfla-

chendichtungen verwendet.

42 | Arbeitshilfe DIN 19700 HRB in Baden-Wiirttemberg

Alternativ. zu  mineralischen  Oberflichendichtungen
(Lehm, Ton) sind geosynthetische Tondichtungsbahnen
(Bentonitmatten) moglich. Detaillierte Angaben hierzu
enthalten DWA (2007), DVWK 215 (1990) und EAG-

GTD (2002).

7.6 Baustoffe fiir Ubergangszonen, Filter
und Dréans

Allgemeine Hinweise zu Baustoffen fiir Ubergangszonen,

Filter und Drinschichten finden sich in DIN 19700-10,

Nummer 9.2.4 und 9.2.5 ff.

Ubergangszonen und Filterschichten miissen beide oft
gleichzeitig sowohl Filter- als auch Ubergangsfunktionen
erfillen. Beide haben auch eine Drinfunktion [KUTZ-
NER C. 1996].

Ubergangszonen haben hauptsichlich die Funktion, Span-
nungen in benachbarten Dammzonen mit unterschied-
lichen Baustoffen vertriglich zu machen. Filterschichten
haben die Funktion des Feinteilruckhaltes zwischen
unterschiedlichen Erdstoffen. Filter sind zwischen Damm-
zonen unterschiedlicher Baustoffe zu schalten, die gegen-

einander nicht filterstabil sind.

Drinagen sind dort anzuordnen, wo Wasser entspannt
oder schadlos (nicht auf der Boschung) abgeleitet werden
soll. Die Lage (Tiefe) ist entsprechend zu wihlen. Sie sind
als zusatzliches Sicherheitselement auch dann vorzusehen
und zu bemessen, wenn im Dammgquerschnitt eine Dich-

tung angeordnet ist.

Nach DIN 19700-11, Nummer 6.2.1.1 ist Sickerwasser aus
Staudimmen der Klasse 1 abschnittsweise zu fassen und
kontrollierbar abzuleiten. Drinagen bilden ein wesent-
liches Sicherheitselement und Kontrollinstrument im
Damm. Sie sollten in Abschnitte unterteilt werden und
mittels Drinageleitungen in Kontrollschichte gefihrt wer-
den, so dass eine Sickerwassermengenmessung moglich ist

und Fehlstellen im Damm eingegrenzt werden konnen.
In der Regel sind ausreichend dimensionierte Dranpris-

men flichige Drinagekdrper am luftseitigen Dammfufl

vorzusehen. Bei homogenen Staudimmen sollte die Hohe
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der luftseitigen Dranprismen /6 der Staudammhohe nicht

unterschreiten (DIN 19700-11, Nummer 6.2.1.1).

Fir Filter- und Drinageschichten werden nachfolgende

Mindeststirken empfohlen:

m  schwach geneigt und horizontal: d > 0,3 m

m steil und vertikal: d > 1,0 m.

Werden die Filter- und Dranageschichten befahren, muss
die Stirke eventuell erhoht werden, um die Tragfahigkeit

des Unterbaus zu gewihrleisten.

Die Filterfunktion zwischen unterschiedlichen Erdstoffen
kann auch mit Geotextilien hergestellt werden. Detail-
lierte Angaben hierzu finden sich z. B. in DVWK M 221
(1992) und BAW MAG (1993). Neben der Filterfunktion
konnen Geotextilien auch fir das Drinen, Trennen sowie
das Schitzen, Bewehren und Verpacken von Boden ein-

gesetzt werden.

77

Allgemeine Hinweise zu Natursteinen fir den Boschungs-

schutz finden sich in DIN 19700-10, Nummer 9.2.6. Detail-

Baustoffe fiir Boschungsschutz

lierte Angaben zu Natursteinen fur Boschungssicherungen
finden sich in der ZTV-W LB 210 ,Zusatzliche Technische
Vertragsbedingungen - Wasserbau fir Boschungs- und
Sohlensicherungen® und den Technischen Lieferbedin-

gungen fur Wasserbausteine (TLW).

7.8 Baustoffe Massivbauwerke

Die Tragwerke von Betriebseinrichtungen werden in der
Regel als Massivbauwerke aus Stahlbeton hergestellt. Fir
Beton und Stahlbeton wird auf die einschligigen Normen
verwiesen, insbesondere DIN 1045-1 bis DIN 1045-3.

Detaillierte Angaben zu Bemessung und Konstruktion,
Beton und Bauvausfuhrung finden sich in der ZTV-W LB
215 ,Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen — Was-

serbau fir Wasserbauwerke aus Beton und Stahlbeton®.

8 Betrieb

8.1

Der Betrieb von Hochwasserrickhaltebecken richtet sich

Allgemeines

nach den Nutzungsanforderungen der Stauanlagen. Hin-
weise finden sich in der DIN 19700-10, Nummer 13, 15 ff,
der DIN 19700-11, Nummer 9 ff und der DIN 19700-12,
Nummer 9 ff.

Der Betrieb eines HRB umfasst den Probestau / die Inbe-
triecbnahme, die Nutzung im Hochwasserfall und die
Instandhaltung. Im Hochwasserfall konnen zwei Betriebs-
fille, der planmifiige Betrieb und der auflerplanmiflige

Betrieb, auftreten.

Der planmiflige Betrieb umfasst den Einstau und das Ent-
leeren des gewohnlichen Hochwasserruckhalteraumes bis
zum BHQ);. Bei Abflussereignissen, die das Bemessungs-
ereignis uberschreiten (> BHQ;), geht der planmafige

Betrieb in den auflerplanmifligen Betrieb tber.

8.2 Betriebsvorschrift
Die Betriebsvorschrift muss mit Fertigstellung der Stauan-
lage vorliegen. Nach DIN 19700-12, Nummer 9.2 hat eine

Betriebsvorschrift folgende Teile zu enthalten

m  Betriebsplan (Hochwassersteuerplan),

m  Hochwassermelde- und Alarmplan mit Anschriften-
und Fernsprechverzeichnis. Nach dem Hochwasser-
melde- und Alarmplan sind alle Informationen Uber
den Eintritt des Einstaus, seinen weiteren Verlauf
sowie Uber auflergewohnliche Betriebsfille und Ge-
fahren weiterzugeben,

m Dienstanweisung fir das Betriebspersonal,

m  Bedienungsanleitungen,

m  Wartungs- und Instandhaltungsanweisungen fur alle
Anlagenteile,

m  Uberwachungsanleitung ~ mit  Auswertungsanwei-

sungen,

m  ectc. (siche Muster in Anhang 5).

Ein Muster fiir eine Betriebsvorschrift befindet sich in

Anhang 5.
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Angaben zur Wassergtte- und Wassermengenbewirtschaf-
tung konnen im Betriebsplan von Hochwasserriickhalte-
becken in der Regel entfallen. Bei ungesteuerten Becken
entfallen die Angaben fir den anlagenspezifischen Betrieb

und den auflerplanmafligen Betrieb.

Anpassungen aufgrund von Betriebserfahrungen sollten
parallel zur Erstellung des Sicherheitsberichts in der
Betriebsvorschrift umgesetzt werden. Sicherheitsrelevante
Veranderungen sind umgehend in der Betriebsvorschrift

anzupassen.

8.2.1 Betriebstagebuch

Der Beckenbetrieb ist in einem Betriebstagebuch zu
dokumentieren, siche DIN 19700-12, Nummer 9.3. Die in
den hochwasserfreien Zeiten durchgefihrten Instandhal-
tungsarbeiten sind ebenfalls im Betriebstagebuch festzu-

halten.

8.2.2 Betriebspersonal

Hinweise zum Betriebspersonal von Hochwasserrtickhal-
tebecken finden sich in DIN 19700-12, Nummer 9.4. Der
Betreiber setzt fur den Betrieb einen Betriebsleiter und

einen Stauwirter ein und benennt sie der zustindigen
Wasserbehorde.

Regelung fiir Baden-Wiirttemberg
In Baden-Wurttemberg wird fir den Betriebsleiter auch

die Bezeichnung Betriebsbeauftragter verwendet.

Die WBW-Fortbildungsgesellschaft fur Gewasserentwick-
lung mbH bietet im Auftrag des Landes Baden-Wirtt-
emberg Moglichkeiten zur Fortbildung fir Betreiber,
Betriebsbeauftragte, Stauwarter und Behorden an. Derzeit
wird ein Grundkurs fir Stauwirter angeboten, bei dem
Grundkenntnisse des gesamten Aufgabenspektrums der
Stauwirter vermittelt werden. Die Stauwirter erhalten
auflerdem im Rahmen von Stauwirternachbarschaften an

einem Stauwirtertag durch ehrenamtlich titige Fachleute

Informationen und Hilfestellungen.
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Regelung fiir Baden-Wiirttemberg

Fur Betreiber, Betriebsbeauftragte und Behorden findet in
Baden-Wirttemberg jahrlich ein Erfahrungsaustausch statt.
Bei dieser eintagigen Veranstaltung werden neue Gesetze,
Regelwerke, Erfahrungen zu Herstellung, Unterhaltung
und Betrieb sowie zu Sanierungen von Hochwasserriick-
haltebecken, dartiber hinaus Erkenntnisse zur Mess- und

Regeltechnik vorgestellt.

8.2.3 Probestau und Betrieb

Hinweise und Grundsitze zum Probestau und zur Inbe-
triebnahme finden sich in der DIN 19700-10, Nummer 13,
der DIN 19700-11, Nummer 9.2.1 und der DIN 19700-12,

Nummer 9.5.

Das beabsichtigte Probestauprogramm und die Betriebs-
vorschrift sind vom Betreiber aufzustellen und rechtzeitig
vor dem Beginn des Probestaus mit der unteren Wasser-
behoérde abzustimmen. Ebenso sind die Teilnehmer am

Probestau vorab festzulegen.

Teilnehmer am Probestau sind in der Regel:

m Vertreter des Betreibers z. B. auch der kinftige Be-
triebsbeauftragte und Stauwirter,

m  Vertreter der Aufsichtsbehorde / unteren Wasserbe-
horde,

m  Planer und Bautberwachung (Objektplanung, Trag-
werksplanung, technische Ausriistung),

m  Sachverstindige fir Geotechnik (Bodengutachter,
Fremduberwachung),

m  Vertreter bzw. Bauleiter der bauausfuhrenden Unter-

nehmen.

Es ist moglichst ein Probestau bis % des Vollstaus (ZV)
je nach Wasserfihrung mit reduzierter Regelabgabe unter

Beachtung der Gewasserokologie durchzufihren.

Fur einen Probestau von Hochwasserriickhaltebecken
muss eine geeignete Wasserfuhrung (nach Moglichkeit
in der vegetationsarmen Zeit) abgewartet werden, da
sonst die Einstaudauer beim Probestau zu lange dauert.
Der Probestau ist vom Betreiber in Abstimmung mit der

unteren Wasserbehorde zu planen und durchzufihren. In
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der Praxis wird in der Regel oft das erste geeignete (kein
zu erwartendes Extremereignis) Hochwasserereignis fir
den Probestau verwendet. Ein Probestau sollte auf jeden
Fall vor Ablauf der Verjahrungsfrist fur Mangelanspriche
durchgefihrt werden.

Der Probestau ist durch ein Protokoll zu dokumentieren.
Mit den gewonnenen Erkenntnissen ist die Betriebsvor-
schrift fortzuschreiben. Danach erfolgt die wasserrecht-
liche Freigabe fir den Normalbetrieb durch die Wasser-
behorde.

9 Uberwachung

9.1 Bauwerksiiberwachung

Die Bauwerksiberwachung erfolgt durch den Stauwirter
und den Betriebsbeauftragten, zusitzlich findet regelma-
Rig eine Anlagenschau statt. In der Muster-Betriebsvor-
schrift (Anhang 5) sind Informationen zur Anlagenschau
zu finden. Hinweise zur Bauwerksuberwachung finden
sich in der DIN 19700-10, Nummer 14 ff, der DIN 19700-
11, Nummer 10.2 und der DIN 19700-12, Nummer 10.1.

Nach DIN 19700-12, Nummer 10.1 sind folgende Mes-
sungen und Kontrollen bei Hochwasserruckhaltebecken

mindestens erforderlich und diese zu dokumentieren:

m  Lage- und Hohenmessungen am Absperrbauwerk;

m  Sickerwasserbeobachtung,

m  Grundwasserstandsbeobachtung luftseitig des Ab-
sperrbauwerkes,

m  Zustand aller Bauteile, der Ufer, des Beckenbereiches
und des Dauerstaues, insbesondere im Hinblick auf
Wasseraustritte und Wuhltierbefall,

m  Zustand und Funktionsfihigkeit aller maschinellen

und elektrischen Anlagenteile.

Angaben zur Intensitit der Messungen und Kontrollen

sind in der Betriebsvorschrift aufzunehmen (Kapitel 8.2).

Bei uberstrombaren Dimmen und Dammscharten ist die
Ebenheit des Uberlaufproﬁles sowie des sich unterstrom
anschlieffenden Gerinnes auf dem Dammricken durch

Hohenmessungen zu kontrollieren.

Mess- und Kontrolleinrichtungen zur Uberwachung der
Standsicherheit von Staumauern und Staudimmen sind
im DVWK-Merkblatt 222/1991 beschrieben.

Da Messeinrichtungen meist nicht das Gesamtverhalten
der Abspertbauwerke erfassen konnen, ist die visuelle
Kontrolle durch besonders geschultes und erfahrenes
Beobachtungspersonal unbeschadet der Notwendigkeit
eines Kontrollsystems unerlisslich. Uber die Hilfte der
bekannt gewordenen Unregelmifligkeiten bei Staudim-
men wie Setzungsmulden, Nassstellen, Bewuchsverinde-
rungen und Risse wurden durch visuelle Kontrollen ent-
deckt. Zusammen mit Messeinrichtungen ist eine Gesamt-
beurteilung der sicherheitsrelevanten Bauteile erforder-
lich.

Folgende Mindestausstattung wird fir Staudimme (H < 10 m
und L < 1.000 m) vorgeschlagen:

m  Messpunkte zur Beobachtung der Verformungen auf
der Dammkrone im Abstand von ca. 50 m und auf den
Massivbauwerken der Betriebseinrichtungen,

m lingslaufendes Dringrundrohr (mind. DN 150) im
Fuflpunkt des luftseitigen Dranagekorpers am Damm-
fufl mit Einbau von Kontrollschichten im Abstand von
ca. 50 m zur Erfassung des anfallenden Sickerwassers
und Beobachtung von Sedimentaustrag. Das Drin-
grundrohr sollte mindestens in 2 Abschnitte unterteilt
werden, um die Herkunft des Sickerwassers eingren-

zen zu konnen.

Die Mindestausstattung kann durch zusitzliche Einrich-
tungen erginzt werden. Insbesondere bei Dauerstaube-
cken empfiehlt sich in Abstimmung mit dem Geotechni-
ker wenigstens der Einbau von Piezometerstandrohren auf
der Dammkrone, auf der Dammluftseite in Bdschungs-
mitte und am luftseitigen Dammfufl zur Beobachtung der
Sickerlinie sowie zur Erfassung des Grundwasserspiegels

im Dammuntergrund.
Bei volluberstrombaren Dimmen wird die Anordnung
von Messpunkten zur Beobachtung der Verformungen der

Uberlaufkrone im Abstand von 5 m empfohlen.

Hinweis: Sind bei bestehenden Anlagen im Rahmen
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der vertieften Uberpriifung Bohrungen z. B. zur Erkun-

dung des tatsichlichen Dammaufbaus erforderlich, so

konnen diese Bohrungen durch Einbau von Piezometer-

standrohren zur Beobachtung der Sickerlinie im Damm

verwendet werden.

9.2 Betriebsiiberwachung

Hinweise zur Betriebstiberwachung von Hochwasserriick-

haltebecken finden sich in DIN 19700-12, Nummer 10.2.

In Abhingigkeit der Betriebsform, der Beckengrofle des

Gesamtstauraums und des Gefihrdungspotenzials sind

folgende Messungen und Kontrollen fir die Betriebsu-

berwachung erforderlich:

a) Messungen und Kontrollen bei ungesteuerten Einzelbecken

Bei sehr kleinen ungesteuerten HRB dirfen Messein-

richtungen entfallen (sieche DIN 19700-12, Nummer 8.7)

und die Uberwachung auf visuelle Kontrollen beschrinkt

werden (siche DIN 19700-12, Nummer 10.2). Als Mindest-

ausstattung ist jedoch ein Lattenpegel im Staubereich und

eine Stellungsanzeige des Schiebers anzuordnen.

Bei kleiner und mittlerer BeckengréBe sind folgende

Messungen und Kontrollen mindestens erforderlich:

m  Lattenpegel im Staubereich,

m  Beckenpegel als automatischer Registrierpegel (ggf. in
Verbindung mit Solaranlage falls kein Stromanschluss
ans oOffentliche Netz vorhanden ist),

m regelmiflige Prifung der Gebrauchstauglichkeit und

Funktionsfahigkeit aller maschinellen Teile und elek-

trischen Anlagen unter Betriebsbedingungen,

m registrierende Abflusspegel.

Ebenso ist die Installation eines Niederschlagsmessgerites

an einem reprasentativen Punkt im Einzugsgebiet oder

bei der Stauanlage sinnvoll. Zusitzlich wird eine Stormel-
deeinrichtung (Alarmgeber) empfohlen, mit der Fehler-

und Alarmmeldungen uber einen Sprachprozessor z. B.

zum Dienstsitz des Betreibers tbertragen werden konnen.
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b) Messungen und Kontrollen bei gesteuerten Hochwasser-

rickhaltebecken

m Lattenpegel im Staubereich und im Unterwasser der
Stauanlage,

m  Beckenpegel als automatischer Registrierpegel,

m  Abflusspegel als automatischer Registrierpegel,

m  Stellungsanzeige der Verschlussorgane an den Antrie-
ben,

m  Niederschlagsmessgerit  (Aufstellungsbedingungen
des Deutschen Wetterdienstes beachten),

m  Stormeldeeinrichtung,

m regelmiflige Prifung der Gebrauchstauglichkeit und
Funktionsfahigkeit aller maschinellen Teile und elek-

trischen Anlagen unter Betriebsbedingungen.

Regelung fiir Baden-Wiirttemberg:

Bei sehr kleinen Becken mit mechanischer Steuerung
kann der automatische Registrierpegel fir den Abfluss-
pegel entfallen. Ab der mittleren Beckengrofle ist zur
Beweissicherung eine zeitabhingige Dokumentation der

Stellung der Verschlussorgane zu empfehlen.

Falls ein Zuflusspegel angeordnet wird, sollte der Pegel
auflerhalb des Ruckstaubereichs bei Vollstau liegen.
Ansonsten bietet der Zuflusspegel im Einstaufall keine
oder nur geringe Zusatzinformationen gegenuber dem
Beckenpegel. Ein Zuflusspegel ist erforderlich, wenn die
Beckensteuerung in Abhingigkeit des Zuflusses adaptiv

geregelt werden soll.

c¢) Zusétzliche Ausstattung bei Beckensystemen

Eine Meldung von Stauspiegel, Abflusspegel und ggf.
Zuflusspegel an eine Zentrale ist nur dann notwendig,
wenn es sich um ein System von Hochwasserrtickhaltebe-
cken handelt und die Becken im Verbund gesteuert wer-

den sollen.

In Erginzung zu den oben genannten Messeinrichtungen
kann die Anordnung von zusitzlichen Abflusspegeln an
uberflutungsgefihrdeten Gewisserstellen im Unterlauf
und an den wesentlichen, unterstrom des Hochwasser-

ruckhaltebecken einmtindenden Zuflissen sinnvoll sein.
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9.3 Sicherheitsbericht

Hinweise zum Sicherheitsbericht finden sich in der DIN
19700-11, Nummer 10.4 und der DIN 19700-12, Nummer
10.3 sowie in DVWK-Merkblatt 231 (1995).

Es ist die Aufgabe des Betreibers, die Sicherheit der Anla-
ge regelmifig zu Uberprifen. Er ibernimmt damit eine
hohe Eigenverantwortung. Die Ergebnisse der Bauwerks-
und Betriebsuberwachung sind nicht nur im Betriebsta-
gebuch zu dokumentieren, sondern nach DIN 19700-12,
Nummer 10.3 auch fortlaufend auszuwerten und in einem
Sicherheitsbericht zusammenzufiihren. Bei groflen und
mittleren Becken ist der Sicherheitsbericht jihrlich zu
erstellen. Bei kleinen und sehr kleinen Becken gentgt die
Erstellung des Sicherheitsberichts in einem dreijahrigen

Turnus.

Der Sicherheitsbericht wird im Normalfall schriftlich
durch den Betriebsbeauftragten erstellt (siche Muster-
Sicherheitsbericht in Anhang 6). Sofern der Betriebs-
beauftragte die dazu erforderliche Sachkunde nicht hat,
muss der Betreiber den Sicherheitsbericht durch einen
fachkundigen Ingenieur erstellen lassen. Der Sicherheits-
bericht muss in jedem Fall von einem Verantwortlichen
des Betreibers gegengezeichnet werden. Der Betreiber hat
den Sicherheitsbericht aufzubewahren. Der Sicherheitsbe-
richt ist der unteren Wasserbehorde vorzulegen. Ggf. muss

diese dann titig werden.

Kernpunkt des Sicherheitsberichts ist die regelmaflige
Feststellung durch einen fachkundigen Ingenieur, ob sich
aus den Messungen und Beobachtungen nachteilige Ver-
anderungen ergeben haben, aus denen auf eine Beein-
trichtigung der Sicherheit geschlossen werden mausste.
Kommt der Bericht zu dem Ergebnis, dass eine Beein-
trichtigung der Sicherheit gegeben sein kann, so hat er
Empfehlungen zu geben, welche Sanierungs- und Anpas-
sungsmafinahmen wann zu ergreifen sind. Die Betreiber
sind somit Gber den Zustand ihrer Anlage informiert.
Eine zeitnahe Veranlassung von erforderlichen Mafinah-

men wird auf diese Weise gewihrleistet.

9.4 Vertiefte Uberpriifung

Um die Sicherheit wihrend der gesamten Nutzungsdau-
er einer Stauanlage zu kontrollieren, ist nach DIN 19700-
10, Nummer 11 in angemessenen Zeitabstinden und ggf.
nach auflergewohnlichen Ereignissen eine vertiefte Uber-
prifung durchzufiihren. Nach DVWK-Merkblatt 231/1995
»Sicherheitsbericht Talsperren - Leitfaden® sollte eine
vertiefte Uberpriifung fir Talsperren etwa alle 10 Jahre
sowie ggf. nach auflergewohnlichen Ereignissen durchge-
fuhrt werden. Bei Hochwasserrickhaltebecken kann je
nach Bedeutung sowie ggf. in Abhingigkeit des Gefihr-
dungspotenzials der Anlage der Zeitraum bis auf 20 Jahre
ausgedehnt werden. Weil sich jedoch die allgemein aner-
kannten Regeln der Technik dndern, missen nach einem
angemessenen Zeitraum die statistischen, hydrologischen
und hydraulischen Bemessungsgrundlagen sowie die
betrieblichen Vorgaben und das Uberwachungskonzept
Gberprift und ggf. ein Umbau oder eine Anpassung der

Stauanlage veranlasst werden.

Bei Stauanlagen, bei denen bereits bekannt ist, dass sie
nicht mehr den allgemein anerkannten Regeln der Tech-
nik entsprechen, ist umgehend eine vertiefte Uberprifung

durchzufihren und die Sanierung zu veranlassen.

Eine vertiefte Uberpriffung umfasst in der Regel im
Wesentlichen folgende Untersuchungen (vgl. Overhoff et
al., 2004):

m  Uberprifung der Bemessungshochwasserzufliisse so-
wie ggf. Ermittlung des aktuellen Hochwasserschutz-
grades des Beckens,

m  hydraulische Berechnung mit Uberpriifung der Sicher-
heit der Stauanlage gegeniber Hochwasser,

m  geotechnische Beurteilung und Uberpriifung der
Standsicherheit des Absperrbauwerkes ggf. mit geo-
technischer Erkundung,

m  Uberpriifung der Betriebseinrichtungen mit Beurtei-
lung des Zustandes von Stahlbeton und Stahlwasser-
bau sowie ggf. der elektrischen Anlagen,

m  Uberpriifung der Ausstattung zur Betriebs- und Bau-
werkstberwachung,

m  gof. Aktualisierung der Betriebsvorschrift.
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In diesem Zusammenhang koénnen aufgrund der
Betriebserfahrungen auch nichtbautechnische Aspekte,
wie z. B. die Gewassergute bei Dauerstau, untersucht wer-

den.

10 Sanierungund Anpassung

Hinweise zur Sanierung und Anpassung von Hochwasser-
ruckhaltebecken finden sich in DIN 19700-12, Nummer
12 ff. Sind bestehenden Anlagen nicht nach den geltenden
Anforderungen errichtet, so sind diese Anlagen innerhalb
einer angemessenen Frist an die a. a. R. d. T. mittels Sanie-
rung bzw. Umbau anzupassen (kurzfristig 1-3 Jahre, mittel-
fristig 4-8 Jahre, langfristig 9-15 Jahre). Besteht eine erheb-
liche Gefahr fur Leib und Leben und / oder fur wesent-
liche Vermogenswerte, so ist diese Gefahr unverziiglich zu
beseitigen. Bei der Anpassung an die a. a. R. d. T. ist die
technische, okologische und wirtschaftliche Machbarkeit

zu beachten, sofern die Risikobetrachtung dieses zuldsst.

10.1 Notwendigkeit und Dringlichkeit
Mingel, Schiden und Bemessungsdefizite, die im Rahmen
der Bauwerks- und Betriebstiberwachung bzw. der vertief-
ten Uberpriifung festgestellt werden, sind durch geeignete
Sanierungs- und/oder Anpassungsmafinahmen zu behe-
ben. Die zeitliche Abfolge der Behebung richtet sich nach
der Dringlichkeit.

Die Dringlichkeit der Behebung ist vom Betreiber unver-
zuglich zu prifen und mit der Unteren Wasserbehorde
abzustimmen. Die Einstufung der Dringlichkeit richtet
sich hierbei nach dem Grad der Beeintrichtigung von
Verkehrssicherheit

Standsicherheit, Betriebssicherheit,

bzw. Sicherheit von Dritten oder Dauerhaftigkeit.

Werden die notwendigen Anpassungen bzw. Sanierungen
vom Betreiber nicht durchgefihrt oder erscheint der
Betreiber nicht in der Lage die Anlage nach den a. a. R. d.
T. zu betreiben, so ist die Anlage von der Unteren Verwal-
tungsbehorde zu schlieflen, d. h. rickzubauen bzw. ist der

Ruckbau anzuordnen.
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10.2 MaBBnahmen der Gefahrenabwehr

Eine fur die Sicherheit Dritter festgestellte Gefahr ist dem
Betriebsleiter/Betriebsbeauftragten unverzuglich mitzu-
teilen, damit Mafinahmen zur Gefahrenabwehr schnellst-
moglich festgelegt werden konnen. Besondere Gefahren
sind umgehend der Unteren Wasserbehorde zu melden.
Mafinahmen zur Gefahrenabwehr sind dann gemeinsam

festzulegen.

Festgestellte Gefahren lassen sich durch die Optimie-
rung der Uberwachungs- und Alarmstrategien und durch

betriebliche Anpassungen reduzieren.

10.3 Betriebliche und bautechnische Mal3-
nahmen

Fur die Sanierung und Anpassung durch betriebliche und

bautechnische Mafinahmen gelten dieselben Entwurfs-

und Bemessungskriterien, wie beim Neubau eines Hoch-

wasserriickhaltebeckens. Jedes Bauwerk ist individuell zu

prufen. Fur die Planung der Sanierung ist daher ein erfah-

rener Fachingenieur erforderlich.

Generelle Beispiele fir Anpassungsmafinahmen sind in

der DIN 19700-12, Nummer 12.3 aufgezihlt.

Ist eine Instandsetzung der Stauanlage nicht wirtschaft-
lich, muss diese ruckgebaut werden. Ist ein kompletter
Rickbau zu aufwindig, muss ein Teilriickbau erfolgen.
Bei einem Teilriickbau der Anlage muss zumindest das
Absperrbauwerk im Bereich des Gewissers geschlitzt wer-
den. Das Gewisser mit den Uferbereichen muss gewisser-
typisch und durchgingig wieder hergestellt werden. Eine
landschaftsangepasste Modellierung des Rest-Dammbau-
werks und Wiederherstellung der Wegeboschungen muss

erfolgen.
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11 Beckenbuch

Das Beckenbuch wird in der DIN 19700-12 als Stauanla-
genbuch bezeichnet. Fur die Aufstellung gelten die Festle-
gungen nach DIN 19700-11, Nummer 11: Talsperrenbuch.

Alle technischen und rechtlichen Vorginge werden im so

genannten Beckenbuch zusammengefasst. In Anhang 4 ist
eine Mustergliederung fir den Inhalt eines Beckenbuchs
dargestellt. Neuere Beckenbiicher bzw. wesentliche Aus-

zlige der Beckenbucher kdnnen digital gehalten werden.

12 Information der Offentlichkeit

Dem Burger sind die Vorteile als auch die Grenzen sowie
das verbleibende Restrisiko im Zusammenhang mit dem
Bau von Anlagen des technischen Hochwasserschutzes
aufzuzeigen. Hochwasser zu verhindern ist unmoglich
- die Hochwasserschiden zu begrenzen ist sehr wohl zu

erreichen.

Neben dem unmittelbaren Hauptzweck, der Verminde-
rung des Hochwasserschadenrisikos im Sinne einer nach-

haltigen Daseinsvorsorge, ergeben sich weitere Vorteile:

m  gestaffelte Anforderungen an die Lagerung wasser-
gefihrdender Stoffe (z. B. Auftriebssicherung bei Ol-
tanks) in Abhingig vom Hochwasserschutzgrad,

m  Primiengestaltung der Gebdudeversicherer ebenfalls

in Abhdngigkeit vom Hochwasserschutzgrad.

Bei allen technischen Schutzanlagen darf nicht aufler Acht
gelassen werden, dass sie bei einem extremen Hochwasse-
rereignis nur bis zu einer gewissen Grenze - dem festge-

legten Bemessungshochwasser — Schutz bieten konnen.

Ziel eines zukunftsweisenden Hochwasserschutzes ist es,
Hochwasserschiden zu reduzieren oder auszuschlieflen.
Dies kann nur durch eine ganzheitliche Betrachtungs- und
Vorgehensweise erreicht werden. Das Land Baden-Wrtt-
emberg hat hierzu eine Hochwasserschutzstrategie entwi-
ckelt, die sich aus dem Hochwasser-Flichenmanagement,
der Hochwasservorsorge und dem Technischen Hochwas-

serschutz zusammensetzt [UVM 2003].

Das Versagen der Stauanlage soll zwar durch entsprechend
sichere Bemessungsansitze auch bei Uberschreiten des
festgelegten Bemessungshochwassers verhindert werden.
Grundsitzlich sind jedoch der Offentlichkeit die Folgen

eines Versagens darzustellen.

Die Information und das Bewusstsein Uber die bestehen-
de Hochwassergefahr sowie die Kenntnis der Moglich-
keiten zur Gefahrenabwehr und zur Schadensminderung
sind wichtige Voraussetzungen zur Hochwasservorsorge.
Hierzu ist eine intensive Bewusstseinsbildung mit einer
breiten Offentlichkeitsarbeit auf unterschiedlichen Ebe-
nen erforderlich. Die Hochwasserpartnerschaften der
WBW Fortbildungsgesellschaft konnen hierzu genutzt

werden.

© LUBW  Arbeitshilfe DIN 19700 HRB in Baden-Wirttemberg | 49



13 Synoptisches Glossar

Begriff

Absenkziel Z, [m+NN]

Absperrbauwerk

Auflergewohnlicher Hoch-
wasserruckhalteraum I,z

[m?]

Bemessungserdbeben

Betriebsauslass

Betriebserdbeben

Betriebsraum Igg [m3]

Betriebsvorschrift

Einzugsgebiet

Erlauterung

Im Regelbetrieb nicht zu unterschreitende
Wasserspiegelhohe [DIN 4048-1 1987]

Bauwerk zur Erzeugung eines Staus [DIN
4048-1 1987

Teil des Hochwasserrickhalteraumes zwi-

schen Vollstau und hoéchstem Stauziel

Der Erdbebenfall 2 (Bemessungserdbeben)
ist der Bemessungsfall, fr den die Tragsi-

cherheit der Stauanlage nachzuweisen ist.

Entnahmeanlage zur betrieblichen Nut-
zung gespeicherten Wassers [DIN 4048-1
1987]

Der Erdbebenfall 1 (Betriebserdbeben)

dient dem Nachweis der Gebrauchstaug-

lichkeit und Dauerhaftigkeit der Stauanla-
ge.

Teil des Nutzraumes zwischen Stauziel
und Absenkziel, der dem Hauptzweck der
Stauanlage dient. Sein Inhalt kann jahres-
zeitlich variieren [DIN 4048-1 1987]. Der
HW-Ruckhalteraum gehért  nicht  zum

Betriebsraum.

Anweisung des Betreibers zur Festlegung

des Betriebes von Stauanlagen

In der Horizontalprojektion gemessenes
Gebiet, aus dem Wasser einem bestimmten
Ort zufliefit [DIN 4049-1 1979]
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Begriff

Eisstau

Filter

Freibord f [m]

Freiraum Iy [m?]

Gesamtstauraum I [m?]

Gewohnlicher Hochwasser-

riuckhalteraum Iy [m3]

Grundablass

Hochwasserentlastungsan-

lage (HWEA)

Hochwasserbemessungs-

fall 1 (HWBF 1)

Hochwasserstauziel 1
Zyy, [m+NN]

Erlauterung

Der Eisstau hg; ist bei der Freibordermitt-

lung zu beachten. Fir Trockenbecken
entfillt die Bertcksichtigung des Eisstaus.
[DIN 4048-1]

Schicht mit definierter Kornverteilung
oder Geotextile, die bei Wasserdurchtritt
Materialtransport verhindert [DIN 4048-1
1987]

Vertikaler Abstand zwischen Krone und

dem hochsten Stauziel bzw. der Staukur-

ve beim Bemessungshochwasserabfluss.
Er setzt sich aus Windstau, Wellenauflauf,
Eisstau und einem Sicherheitszuschlag

zusammen [DIN 4048-1 1987]

Raum zwischen Hochstem Stauziel und
einer ideellen Ebene in Hohe der Krone
des Absperrbauwerkes [DIN 4048-1 1987]
Teil des Beckenraumes unterhalb des
Hochsten Stauzieles[DIN 4048-1 1987]

Teil des Hochwasserriickhalteraumes zwi-

schen Stauziel und Vollstau

Tiefste Entnahmeanlage zum Entleeren des
Nutzstauraumes [DIN 4048-1 1987]

Anlage, die das im Gesamtstauraum nicht

speicherbare  Wasser schadlos abfihrt

[DIN 4048-1 1987]

Bemessung der Hochwasserentlastungsan-

lage infolge Bemessungshochwasserzufluss
BHQ,

Hochwasserstauziel 1 infolge BHQ, im

Hochwasserbemessungsfall 1 [DIN 19700-

10:2004-07]
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Begriff

Hochwasserbemessungs-

fall 2 (HWBF 2)

Hochwasserstauziel 2
Zyy, [m+NN]

Hochwasserbemessungs-
fall 3 (HWBF 3)

Hochwasserrickhaltebe-
cken (HRB)

Hoéhe Absperrbauwerk

Hochstes Stauziel Zy
[m+NN]

Homogener Damm

HVZ BW

Erlauterung

Nachweis der Stauanlagensicherheit bei
Extremhochwasser
hochwasserzufluss BHQ,

infolge Bemessungs-

Hochwasserstauziel 2 infolge BHQ, im
Hochwasserbemessungsfall 2 [DIN 19700-
10:2004-07]

Bemessung des gewohnlichen Hochwas-
serruckhalteraumes hinsichtlich der Hoch-
wasserschutzwirkung fur das Unterlieger-

gebiet

Stauanlage, deren Staubecken ganz oder
teilweise dem vortbergehenden Riickhalt

von Hochwasser dient [DIN 4048-1 1987]

Regelung BW:

Bei der Ermittlung der Hohe des Abspert-
bauwerks wird als pragmatischer Ansatz fir
die Festlegung der mafigebenden Grun-
dungssohle die Gewassersohle in Achse
des Absperrbauwerkes angesetzt werden.
Ein Bodenaustausch bzw. die Unterkante
von Pfahlgrindungen sind hier nicht maf}-

gebend.

Wasserspiegelhohe, die beim Bemessungs-
hochwasserabfluss nicht Uberschritten wer-
den darf [DIN 4048-1 1987]

Staudamm aus einheitlichem Material
ohne besondere Dichtung [DIN 4048-1
1987]

Hochwasservorhersagezentrale Baden-
Wurttemberg http://www.hvz.baden-
wuerttemberg.de
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Begriff

Hydrologie,

Gewisserkunde

Innendichtung,

Kerndichtung

Klassifizierung

Kronenstau Zyg [m+NN]

Luftseite

Nutzraum Iy [m3]

PEN

Regelabfluss [m3/s]

Reserveraum I [m3]

Erlauterung

Wissenschaft vom Wasser, seinen Eigen-

schaften und seinen Erscheinungsformen
auf und unter der Landoberfliche [DIN
4049-1 1979]

Im inneren Bereich des Dammquer-
schnittes eingebaute Dichtung aus natur-

lichen oder kunstlichen Baustoffen, verti-

kal oder schrigliegend angeordnet [DIN
4048-1 1987

Die Klassifizierung von Hochwasserriick-

haltebecken dient der differenzierten Fest-

legung von Bemessungsanforderungen.

Wasserspiegel in Hohe der Krone des
Abspertbauwerkes der Stauanlage [DIN
19700-10:2004-07]

Dem Staubecken bzw. der Stauhaltung
abgekehrte Seite des Absperrbauwerkes
[DIN 4048-1 1987]

Teil des Gesamtstau- oder Gesamtspei-

cherraumes zwischen Tiefstem Absenkziel
und Hochstem Stauziel, der zu einem oder
mehreren Zwecken genutzt wird [DIN
4048-1 1987

Praxisrelevante Extremwerte des Nieder-

schlags [LAWA 2005b]

Der an das Unterwasser abgegebene
Abfluss. Die Hohe des Regelabflusses wird
in der Betriebsvorschrift festgelegt.

Teil des Nutzraumes zwischen Absenk-

ziel und tiefstem Absenkziel, Reserve flir
auflergewohnliche Betriebszustinde [DIN
4048-1 1987]

LUBW-
Arbeitshilfe

Kap. 3 ff

Kap. 4.1.1

Kap. 2

Kap. 1.3

Kap. 1.3

Kap. 3

Kap. 3

Kap. 1.3

© LUBW  Arbeitshilfe DIN 19700 HRB in Baden-Wirttemberg | 53

DIN 19700

T 10, Nr. 5,
T 11, Nr. 4,
T 12, Nr. 4

Ti1, Nr. 6.2.1.2

T 11; Nr. 3
T 12,Nr. 3

T 10, Nr. 6.2,
T 11, Nr. 4.4

T 10, Nr. 6.2,
T 11, Nr. 4.4

T 11, Nr. 4
T 12, Nr. 4

T 10, Nr. 6.2,
T 11, Nr. 4.4



Begriff

Restrisiko

Sicherheitsbericht

Stauanlage

Staudamm

Staumauer

Stauziel Zg [m+NN]

Statzkorper

Talsperre (TSP)

Tiefstes Absenkziel Z -
[m+NN]

Erlauterung

Risiko infolge Uberschreitung des BHQ,

Bericht zur Dokumentation und Beurtei-
lung der Ergebnisse der Bauwerks- und

Betriebsuberwachung

Absperrbauwerk mit zugehorigem  Stau-
becken oder Speicherbecken. Man unter-
scheidet Talsperren, Hochwasserrtickhal-
tebecken, Staustufen, Stauteiche, Geschie-
besperren [DIN 4048-1 1987]

Absperrbauwerk tberwiegend aus natir-
lichen Baustoffen, meistens geschuttet
[DIN 4048-1 1987]

Abspertbauwerk aus Mauerwerk oder
Beton [DIN 4048-1 1987]

Die nach Zweckbestimmung der Stauan-
lage beim Regelbetrieb zuldssige Wasser-
spiegelhohe [DIN 4048-1 1987] (bei HRB

Dauerstauziel Zp)

Teil eines Staudammes zur Einleitung der
auf den Staudamm wirkenden Krifte in

den Untergrund [DIN 4048-1 1987]

Stauanlage, die Uber den Querschnitt des
Wasserlaufes hinaus den ganzen Talquer-
schnitt absperrt. Sie besteht in der Regel
aus der Hauptsperre (Absperrbauwerk mit
Speicherbecken) und Vorsperren (Absperr-
bauwerke mit Staubecken oder Speicher-
becken [DIN 4048-1 1987]

Wasserspiegel in Hohe des Grundablasses
[DIN 4048-1 1987]
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Kap. 14

Kap. 9.3

Kap. 1.2

Kap. 4.1,
Kap. 7 ft

Kap. 1.3

Kap. 7.1

Kap. 1.2

Kap. 1.3
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T 11, Nr. 43 + 4.4
T 11, Nr. 10.4,

T 12, Nr. 10.3

T 10, Nr. 1

T 10, Nr. 10,
T 11, Nr. 6.2,
T 12,Nr. 6

T 10, Nr. 10, T 11, Nr. 6.3,
T 12,Nr. 6

T 10, Nr. 6.2,
T 11, Nr. 4.4

T 10, Nr. 9.2.2 u. 10
T 11, Nr. 6.2 ff

T 11, Nr. 1

T 10, Nr. 6.2,
T 11, Nr. 4.4



Begriff

Ubergangszone

Verbleibende Hochwasser-

gefahr

Vertiefte Uberprifung

Vollstau (Vollstauziel)
Zy [m+NN]

Wasserseite

Wasserwirtschaft

Zonendamm

Erlauterung

Bereich spezieller Kornungen zwischen
Dammzonen unterschiedlichen Materi-
als zum Ausgleich verschiedener Verfor-
mungseigenschaften und ggf. —zum Schutz
der Dichtung [DIN 4048-1 1987]

Ein absoluter Hochwasserschutz ist nicht
moglich. Bei Hochwasserereignissen grofier
als BHQ, geht die Hochwasserschutzwir-
kung des HRB zurtck bzw. vetloren. Die
Unterlieger sind tber die verbleibende
Gefahr und deren Auswirkungen zu infor-

mieren.

Regelmiflige bzw. anlassbezogene Uber-
prufung der statischen, hydrologischen
und hydraulischen Bemessungsgrundlagen
sowie die betrieblichen Vorgaben und das
Uberwachungskonzept einer bestehenden
Stauanlage als Nachweis, dass die Anlage
den allgemein anerkannten Regeln der
Technik entspricht (DVWK M 231 (1995)
- Kap. 5).

Wasserspiegel in Hohe der Uberfallkrone
bzw. Oberkante Verschluss der Hochwas-
serentlastungsanlage [DIN 19700-10:2004-
07]

Dem Staubecken bzw. der Stauhaltung
zugekehrte Seite des Absperrbauwerkes
[DIN 4048-1 1987]

Zielbewusste Ordnung aller menschlichen
Einwirkungen auf das ober- und unterir-

dische Wasser [DIN 4049-1 1979]

Staudamm, dessen  Querschnitt aus
Bereichen unterschiedlichen Materials und
unterschiedlicher Durchlissigkeit besteht
[DIN 4048-1 1987]

LUBW-
Arbeitshilfe

Kap. 7.1

Kap. 14

Kap. 9.4

Kap. 1.3

Kap. 3

Kap. 4.1.1
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Anhang 1

Rechtliche Hinweise

Bei der Planung, der Genehmigung, dem Betrieb, der
Unterhaltung und der Uberwachung von Stauanlagen
sind neben den fachlichen Aspekte zahlreiche rechtliche
Vorgaben zu berucksichtigen. Mit diesem Anhang soll
eine Hilfestellung fur all diejenigen gegeben werden, die
sich mit den oben genannten Aufgaben befassen. Nach-
folgende Ausziige aus wichtigen Gesetzen, landeseinheit-
lichen Regelungen und fachlichen Anforderungen sollen,
ohne den Anspruch auf Vollstindigkeit zu haben, einen
Uberblick geben.

Ausziige aus relevanten Gesetzen:

Wasserhaushaltsgesetz [WHG 2002]:

§ 1a Abs. 2: ,Jedermann ist verpflichtet, bei Mafinahmen,
mit denen die Einwirkungen auf ein Gewasser verbunden
sein konnen, die nach den Umstinden erforderliche Sorg-

falt anzuwenden, um eine sonstige Verinderung sei-

ner Eigenschaften zu verhtten, ..“

§ 2 Abs. 1: ,Eine Benutzung der Gewisser bedarf der
behordlichen Erlaubnis (§ 7) oder Bewilligung (§ 8),
soweit sich nicht aus den Bestimmungen dieses Gesetzes
oder aus den im Rahmen dieses Gesetzes erlassenen lan-

desrechtlichen Bestimmungen etwas anderes ergibt.”

§ 3 Abs. 1: ,Benutzungen im Sinne dieses Gesetzes sind ...
2. Aufstauen und Absenken von oberirdischen Gewissern
§ 31 Abs. 2: ,Die Herstellung, Beseitigung oder wesent-
liche Umgestaltung eines Gewissers oder seiner Ufer
(Gewisserausbau) bedarf der Planfeststellung durch die
zustindige Behorde. Deich- und Dammbauten, die den
Hochwasserabfluss beeinflussen, stehen dem Gewasser-

ausbau gleich. ..“

Wassergesetz [WG 2005]:

§ 44 Abs. 1: ,Wasserbecken, Talsperren und Absperrbau-
werke sind nach den anerkannten Regeln der Technik
herzustellen, zu unterhalten und zu betreiben.“ Die ober-
ste Wasserbehorde kann allgemein anerkannte Regeln der

Technik durch offentliche Bekanntmachung einfithren...

§ 44 Abs. 2: ,Der Bau, die wesentliche Anderung und der
...... , bedarf,

sofern nicht schon eine Bewilligung, eine Erlaubnis oder

Betrieb von Wasserbecken und Talsperren,

eine Planfeststellung notwendig ist, der wasserrechtlichen

Genehmigung.”

§ 48 Abs. 1: .. Anlagen in, Uber und an oberirdischen
Gewissern sind von ihren Eigentimern und Besitzern
so zu unterhalten, zu sichern und zu betreiben, dass der
Zustand des Gewissers moglichst nicht beeintrichtigt

wird.“

§ 49 Abs. 7: ,Der Triger der Unterhaltungslast besichtigt
regelmiflig nach vorheriger Unterrichtung der Wasserbe-
horde die Gewisser einschliefilich ihrer Ufer, Vorlinder,
Dimme und Anlagen sowie die Uberschwemmungsge-

biete.“

§ 63 Abs. 4: ,Der Bau, die Unterhaltung und der Betrieb
von Wasserbecken, die uberwiegend dem Hochwasser-
schutz oder der Niedrigwasseraufbesserung dienen und
uberértliche Bedeutung haben, ist Aufgabe des Landes
oder der zu diesem Zweck bestehenden oder gebildeten

offentlichrechtlichen Korperschaften.”

§ 96 Abs. 1: ,Die untere Wasserbehorde ist sachlich

zustindig, sofern nichts anderes bestimmt ist.”

Daraus ergibt sich in Verbindung mit § 82 WG, dass die
untere Wasserbehorde fiir den Bau, wesentliche Ande-
rungen und den Betrieb von Wasserbecken und Talsper-
ren und deren amtliche Uberwachung zustindig ist. Eine
Zustindigkeit der hoheren Wasserbehorde sieht das WG
in diesem Aufgabengebiet nur in § 96 Abs. 2 Ziffer 1
Buchstabe d) vor, und zwar fir Entscheidungen die fol-
gende Gewisserbenutzung betreffen: das Aufstauen von
Wasserlaufen durch Talsperren im Sinne von § 44 Abs. 2,
das sind die Talsperren, deren Absperrbauwerk hoher als
5 m ist oder deren Fassungsvermogen mehr als 100.000
m? betrigt. Die praktische Bedeutung dieser Zustindig-
keitsregelung dirfte aber nicht allzu grof sein, da es sich

jedenfalls bei der Neuerrichtung einer Talsperre in aller
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Regel um eine wesentliche Umgestaltung eines Gewais-
sers und damit um einen planfeststellungspflichtigen
Gewisserausbau im Sinne des § 31 Absatz 2 WHG han-
delt. Daraus folgt nach § 3 Absatz 3 WHG, dass die dem
Gewisserausbau dienenden Mafinahmen nicht als Benut-
zungen gewertet werden und keiner (gesonderten) Erlaub-
nis oder Bewilligung bedurfen. Fir derartige Vorhaben ist
stattdessen ein Planfeststellungsverfahren durchzufihren,

und zwar durch die untere Wasserbehorde.

Wasserverbandsgesetz [WVG 1991]:

§ 44 Abs. 1: ,Zur Feststellung des Zustandes der von dem
Verband zu betreuenden Anlagen, Gewasser und Grund-
sticke im Rahmen der Aufgaben des Verbands fihren
Beauftragte des Verbandes (Schaubeauftragte) eine Ver-
bandsschau durch.“ Es ist Ublich alle drei bis funf Jahre

eine Verbandsschau durchzufihren.

§ 44 Abs. 2: ,, Die Satzung kann bestimmen, dass die Ver-
bandsschau ganz oder teilweise unterbleibt.“ Dann muss
die Kontrolle und die Information der beteiligten Behor-
den (technische und landwirtschaftliche Fachaufsicht)
und sonstige Beteiligte auf anderem Wege sichergestellt

werden.

§ 72 Abs. 1: ,Der Verband unterliegt der Rechtsaufsicht
durch die Aufsichtsbehorde.”

§ 74 Abs. 1: ,Die Aufsichtsbehorde kann sich,... ..., @
die Angelegenheiten des Verbandes unterrichten. Sie kann
mundliche und schriftliche Berichte verlangen, Akten und
andere Unterlagen anfordern sowie an Ort und Stelle Pri-

fungen und Besichtigungen vornehmen.”

Ausfiihrungsgesetz zum Wasserverbandsgesetz [AGWVG
1995]:

§ 1 Abs. 1: ,Aufsichtsbeh6rde nach dem Wasserverbands-
gesetz (WVG) vom 12.02.1991

waltungsbehorden. Bei Wasser- und Bodenverbinden

...... sind die unteren Ver-

nach § 43 des Flurbereinigungsgesetzes ist wahrend des
Flurneuordnungsverfahrens die Flurbereinigungsbehorde
Aufsichtsbehorde.

§ 1 Abs. 2: ,, Erstreckt sich der riumliche Wirkungskreis

eines Wasser- und Bodenverbandes auf die Bezirke meh-
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rerer Stadt- und Landkreise, so ist die Untere Verwal-
tungsbehorde als Aufsichtsbehorde nach Abs. 1 Satz 1
zustindig, in deren Bezirk der Wasser- und Bodenverband

seinen Sitz hat.”

§ 1 Abs. 3 Satz 1: ,Die Regierungsprisidien und das Mini-
sterium fur Umwelt und Verkehr fuhren die Fachaufsicht

Uber die ihnen nachgeordneten Aufsichtsbehorden.

Gesetz Uiber kommunale Zusammenarbeit [GKZ 2004]
§ 1: ,Gemeinden und Landkreise konnen Zweckverbinde
bilden ...

sie berechtigt oder verpflichtet sind, fir alle oder einzelne

, um bestimmte Aufgaben, zu deren Erledigung

gemeinsam zu erfillen ...

§ 28 Abs. 2: ,Rechtsaufsichtsbehorde ist

1. das Landratsamt, wenn nur Gemeinden beteiligt sind,

die seiner Aufsicht unterstehen;

2. das Regierungsprasidium oder die von ihm bestimmte
Behorde, wenn an dem Zweckverband andere als die in
Nr. 1 genannten Gemeinden seines Regierungsbezirkes
oder seiner Landkreise beteiligt sind, die keinem anderen

Regierungsbezirk angehoren;

3. das Innenministerium oder die von ihm bestimmte
Behorde, wenn sich der Kreis der beteiligten Gemein-
den und Landkreise uber einen Regierungsbezitk oder
das Land hinaus erstrecken und wenn das Land oder der

Bund beteiligt ist.”

Allgemeine Regelungen:

Arbeitspapier zur Zustandigkeitsverteilung beim Betrieb von
HRB [BOSINGER 2005]:

Alle wichtigen Aufgaben und Zustindigkeiten sind im
Arbeitspapier ,Aufgaben und deren Zuordnung bei Kon-
zeption, Planung, Bau und Betrieb von Hochwasserriick-
haltebecken® ausgewiesen und jeweils dem Betreiber,
dem Betriebsbeauftragten, dem Stauwirter, der unteren
Verwaltungsbehorde, dem Regierungsprasidium oder Drit-

ten zugeordnet.

Das Arbeitspapier stellt die Zusammenarbeit zwischen

Betreiber, Verwaltung und Dritten transparent dar und
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zeigt die Arbeitsteilung zwischen Betriebsbeauftragten
und Stauwirtern auf. Es definiert das Zustindigkeits- und
von Betreibern,

Titigkeitsprofil Betriebsbeauftragten,

Stauwartern und der unteren Verwaltungsbehorden.

Fur Eigentiimer und Betreiber von HRB ist zu beachten,
dass die klar definierten Aufgaben verantwortlich wahrzu-
nehmen sind und Personal mit ausreichender Sachkunde
und fachlicher Qualifikation einzustellen und einzusetzen

ist.

Die unteren Verwaltungsbehorden (unteren Wasserbe-
hoérden) haben dartiber zu wachen und dafir zu sorgen,
dass die verantwortliche Aufgabenerledigung insbeson-
dere beim Betrieb der Stauanlagen wahrgenommen wird,
und dass hierfir qualifiziertes Personal in ausreichender

Anzahl eingesetzt wird.

Allgemeine Verkehrssicherungspflicht (aufgrund von Sach-
herrschaft) [WBW 2002]:

Grundsitzlich ist jeder, der in seinem Verantwortungsbe-
reich eine Gefahrenlage schafft (Offnung seines Grund-
sticks fur den Offentlichen Verkehr oder auf andere Wei-
se), jedem Dritten gegentber verpflichtet, die zur Abwen-
dung eines Schadens, d.h. zum Schutz Dritter erforder-
liche Sicherungsvorkehrungen zu treffen. Hierbei geht es
um Haftungsfragen aus Unterlassung, fir die man nach
der Rechtssprechung einzustehen hat. Klare gesetzliche
Regelungen gibt es nicht, deshalb ist es dringend geboten
gesetzliche Vorgaben (u. a. auch Normen und technische

Empfehlungen) einzuhalten.

Die Mafinahmen zum Schutz Dritter dirfen dabei den
Verkehrssicherungspflichtigen nicht tberfordern. Ein hun-
dertprozentiger Schutz ist weder moglich noch wirtschaft-
lich oder technisch durchfihrbar. Die Verkehrssicherungs-
pflicht besteht im Allgemeinen denjenigen gegentiber, die
das Grundstuck befugt betreten. Dennoch muss z.B. mit
Unbesonnenheit oder auch mit dem Spieltrieb von Kin-

dern gerechnet werden.

Regelmifige Kontrollen und deren schriftliche Doku-
mentation sind duflerst wichtige Maflinahmen im Rahmen
einer konkreten Verkehrssicherung. Warnschilder sind

ebenfalls wichtig, schliefen eine Haftung aber generell

nicht aus (z. B. da Kindern nicht immer lesen kénnen).

Strafrechtliche Verantwortung [Freyer 1999]:

Grundsitzlich gilt, dass eine strafrechtliche Verantwor-
tung nur bei eigenem Verschulden des Handelnden bzw.
Unterlassenden besteht. Der Kreis moglicher Verantwort-
licher besteht aus Betreibern im weiteren Sinne (inklusive
Betriebsbeauftragtem und Stauwirter) sowie den sachlich

zustindigen Aufsichts- und Genehmigungsbehorden.

Aus diesem Grund ist es von entscheidender Bedeutung,
dass der Betreiber die Mafinahmen der Eigenkontrolle
regelmaflig durchfiihrt und dokumentiert. Die klare Auf-
gabendefinition bzw. Zustindigkeitsregelung innerhalb der
Organisation des Betreibers ist Voraussetzung fir einen
ordnungsgemiflen Betrieb und ist die Basis fir ein straf-
rechtlich korrektes Verhalten. So umfasst die klare Aufga-
bendefinition u. a. eine jihrliche Einweisung der Beschaf-
tigten, Erstellung von Dienstanweisung und Betriebsvor-

schrift, die Meldungen von erkannten Missstinden, ...

Von gleicher Bedeutung ist fur die Aufsichtsbehorden,
dass die Dokumentation der regelmafligen Kontrollen (z.
B. Sicherheitsbericht bei mittleren und groflen Becken
jahrlich) angefordert und tberpruft wird.

Die Durchfithrung einer Beckenschau mit allen Beteili-

gten ist fur diesen Umstand sehr hilfreich.

Protokoll der 77. Wasser- und Bodenrechtsreferenten (am 09. /
10. April 2003 in Engen), Hinweise fiir die untere Verwaltungs-
behorden:

Beim Betrieb der wasserbaulichen Anlagen und bei der
Uberwachung der Anlagen Dritter konnen Haftungstatbe-

stinde entstehen.

Haftungsfragen beim Betrieb der Anlagen kénnen z. B. in

folgenden Konstellationen auftreten:

m  Verinderungen am Gewisser fuhren zu Schiden an
Anliegergrundstticken.

m  Grundsticke werden bei Hochwasser uberflutet.

m  Dritte kommen beim Betreten wasserbaulicher Anla-

gen z. B. von Dimmen zu Schaden.
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Haftungsfragen konnen bei der Anlagentiberwachung z. B.
auftreten, wenn gegen einen unzureichenden Unterhal-
tungszustand einer wasserbaulichen Anlage einer Kom-
mune, etwa bei einem Rickhaltebecken an einem Gewis-

ser 2. Ordnung, nicht eingeschritten wird.

Rechtliche Wiirdigung mit Losung

Analog § 1004 BGB kann ausnahmsweise eine Haftung
des Landes wegen unzureichender Gewiasserunterhaltung
gegeben sein, wenn in ein schutzwirdiges Eigentumsrecht

eines Anliegers eingegriffen wird.

In Ausnahmefillen kénnen auch Amtshaftungsanspriche
gegeben sein, wenn einem Schaden die Verletzung einer
Amtspflicht auf dem Gebiet des (hoheitlichen) Hochwas-
serschutzes zugrunde liegt, die auch die Belange eines

Geschidigten schutzen oder fordern soll.

Anspriche wegen unsachgemifler Unterhaltung einer
Anlage konnen sich auch nach dem allgemeinen Delikts-
recht nach § 823 I BGB ergeben, insbesondere soweit
Verkehrssicherungspflichten verletzt wurden. Haftungs-
tatbestinde nach Amtshaftungsrecht bei der Anlagent-
berwachung kénnen erfillt sein, wenn trotz im Einzelfall
gegebener Handlungspflicht die zustindige Behorde nicht

einschreitet.

Schreiben der Regierungsprasidien:

Die unteren Wasserbehorden sind fur die Beratung der
Wasser-, Boden- und Hochwasserzweckverbiande zustin-
dig und tragen Sorge dafiir, dass die wasserrechtlichen
Bestimmungen und die auferlegten Verpflichtungen
erflllt werden. Insbesondere sind sie dafur verantwortlich,
dass zu jeder Stauanlage ein Stauanlagenbuch und eine
Betriebsvorschrift vorliegen, und dass das Betriebstage-
buch fortlaufend gefihrt, regelmiflig ein Sicherheitsbe-
richt erstellt und turnusmifig eine vertiefte Uberpriifung

durchgefuhrt wird.

Ferner ist vom Betreiber zu gewihrleisten, dass alle Hoch-
wasserriickhaltebecken und vergleichbare Stauanlagen im
Hinblick auf ihren baulichen Zustand und auf die Funk-
tionsfahigkeit der Bauteile den Anforderungen der allge-
mein anerkannten Regeln der Technik, insbesondere der

neuen DIN 19700 gentigen. Sollte dies nicht der Fall sein,
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muss eine vertiefte Uberprifung vorgenommen und die
erforderlichen Sanierungs- und Ertlichtigungsmafinahmen
veranlasst werden. Auch die betrieblichen Vorgaben und
das Uberwachungskonzept miissen den allgemein aner-
kannten Regeln der Technik entsprechen und sind erfor-

derlichenfalls anzupassen.

Betrieb der Anlage

Die Funktionsfihigkeit einer Stauanlage ist durch Eigen-
kontrolle des Betreibers regelmiflig zu uGberprifen.
Arbeitsgrundlage fir die Eigenkontrolle ist die Betriebs-
vorschrift, die laut DIN 19700 Teil 10, Abschnitt 15.1
Betriebsplan, Bedienungs- und Wartungsanleitungen
sowie Anweisungen zum Verhalten im Gefahrenfall ent-
halt. Mit der Betriebsvorschrift soll eine fachgerechte
Instandhaltung, vor allem aber auch der Betrieb im Hoch-
wasserfall geregelt werden. Art und Umfang der Eigenkon-
trolle sind in den Anlagen 4 (Instandhaltungsplan) und
5.2 (Kontrollblatt fir die Instandhaltung) des DVWK-
Merkblattes 202/1991 erldutert. Die Ergebnisse der Bau-
werks- und Betriebsiberwachung sind in Form eines
Betriebstagebuches zu dokumentieren. Da das DVWK-
Merkblatt aufler Kraft getreten ist, hat die Arbeitshilfe zur
DIN 19700 ,HRB in Baden-Wurttemberg, LUBW 2007
die Inhalte aufgegriffen und in Anhang 5 DIN-konform

umgesetzt.

Die Erledigung dieser Aufgabe kann der Betreiber auf
Dritte Ubertragen. In jedem Fall ist ein Betriebsbeauf-
tragter zu benennen, der mit besonderer Sachkenntnis
die Eigenkontrolle und die Instandhaltung der Anlage
verantwortlich zu leiten hat (siche auch DIN 19700, Teil
11, Abschnitt 9.2.3 und Teil 12, Abschnitt 9.4). Er hat
die Anweisungen, die zur Durchfiihrung der Betriebs-
vorschrift notwendig sind, an den Stauwarter und an die
sonstigen mit der Bedienung und Wartung der Stauanlage
betrauten Personen zu geben und ihre sachgerechte Aus-

fihrung zu Gberwachen.

Der Aufgabenbereich des Stauwirters und seine Verant-
wortlichkeit ist durch eine Dienstanweisung zu regeln
(Anhang 5 Anlage 7, Arbeitshilfe zur DIN ,HRB in BW*,
LUBW 2007).
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Allgemein anerkannte Regeln der Technik:

Gemif § 44 Abs. 1 Wassergesetz fiir Baden-Wiirttemberg
(WG) muss sichergestellt sein, dass Stauanlagen entspre-
chend den allgemein anerkannten Regeln der Technik
hergestellt, unterhalten und betrieben werden. Erfor-
derlichenfalls sind die Anlagen an die fortgeschriebenen
Regeln der Technik anzupassen oder zu sanieren. Die im
Rahmen der Gewisseraufsicht vorzunehmende Uberwa-
chung hat ebenfalls die Regeln der Technik zugrunde zu

legen.

Bei allgemein anerkannten Regeln der Technik handelt es
sich um Regeln, die in der Wissenschaft als theoretisch
richtig erkannt und bei den mit der Planung und Bauaus-
fihrung Befassten sowohl allgemein bekannt als auch auf-
grund dauernder praktischer Erfahrung als richtig erkannt
sind. Laut Kommentar zum Wassergesetz sind unter allge-
mein anerkannten Regeln der Technik Prinzipien, Verfah-
ren oder Losungen zu verstehen, die in der Praxis erprobt
und bewihrt sind und von einschligigen Fachkreisen fir

richtig gehalten werden.

Zu den allgemein anerkannten Regeln der Technik geho-
ren unter anderem die DIN-Normen. Fur die Sicherheit
von Stauanlagen formulieren sie die grundlegenden Anfor-
derungen in der DIN 19700 mit ihren Teilnormen 10, 11
und 12. Das Deutsche Institut fur Normung hat zwar kei-
ne Rechtsetzungsbefugnisse, rechtliche Relevanz erlangen
die von ihm erarbeiteten Normen im Bereich des tech-
nischen Sicherheitsrechts aber dann, wenn sie der Gesetz-
geber als solche in seinem Regelungswillen aufnimmt
oder sie im Streitfall vor Gericht als Entscheidungshilfe
herangezogen werden. Werden die DIN-Normen vom
Gesetzgeber rezipiert, so nehmen sie an der normativen
Wirkung in der Weise teil, dass die materielle Rechtsvor-

schrift durch sie niher konkretisiert wird.

Die DIN-Vorschriften haben somit normkonkretisie-
renden Charakter und werden als Mafistab des Ingenieur-
handelns angesehen. Bei juristischer Prufung im Schadens-
fall spielen sie eine gewichtige Rolle. Es ist somit selbst-
verstindlich, dass Betreiber von Stauanlagen und Wasser-
becken die allgemein anerkannten Regeln der Technik, d.

h. also auch die DIN-Normen einhalten mussen.
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Anhang 2

Mustergliederung fiir ein Wasserrechtsverfahren —Teil A
Neubau eines HRB

Erlauterungsbericht

2.1
2.2
23

3.1
3.1.1
3.1.2
3.2
3.2.1
3.2.2
3.2.2.1
3.2.2.2
3.2.2.3
3.3

34

3.5

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
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Anlass

Planungsvarianten

Erlauterung der Varianten

Vergleich mit Darstellung der Wirksamkeit und der Auswirkungen
Kosten-Nutzen-Analysen

Planungsgrundlagen

Hydrologie

Beschreibung des Einzugsgebietes

Hydrologische Hauptwerte

Bemessung hinsichtlich Hochwasserschutz und Anlagensicherheit
Hochwasserriickhalteraum (Hochwasserbemessungsfall 3)
Nachweis der Anlagensicherheit

Klassifizierung der Anlage nach DIN 19700
Hochwasserbemessungsfall 1

Hochwasserbemessungsfall 2

Freibordbemessung und Festlegung der Dammkronenhdhe
Geologische Verhaltnisse

Bestehende Wasserrechte und Schutzrechte
Beschreibung der geplanten Anlage

Technische Hauptwerte

Dammbauwerk

Offenes Auslassbauwerk

Betriebsgebiude

Bestehende Einrichtungen

Mess- und Steuertechnik

Wegekonzept

Landschaftspflegerische Mafinahmen

Betriebsplan

Grunderwerb

Bauausfihrung

Kostenzusammenstellung

Auswirkungen der geplanten Anlage

Zusammenfassung
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Anlagenverzeichnis

Anlage 1 Verwendete Unterlagen

Anlage 2 Hydraulische Berechnung

Anlage 3 Grundsttcksverzeichnis

Anlage 4 Hydrologisches Gutachten

Anlage 5 Geotechnisches Gutachten

Anlage 6 (Umweltvertriglichkeitsstudie u.) landschaftspflegerischer Begleitplan

Planverzeichnis

Plan Nr. Bezeichnung MaRstab

001 Ubersichtslageplan 1:25.000
002 Lageplan Staubecken 1:1.000

003 Lageplan Grunderwerb 1:1.000

004 Lageplan Dammbauwerk 1:500

005 Dammlangsschnitt 1:500/100
006 Dammregelquerschnitt 1:100

007 Bauwerksplan Auslassbauwerk 1:100

008 Hydraulischer Langsschnitt 1:500/50
009 Zufluss- und Abflusspegel 1:100, 50,10
010 Betriebsgebiude 1: 100, 50, 10
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Mustergliederung fiir ein Wasserrechtsverfahren — Teil B

Sicherheitsanpassung und Erweiterung eines HRB

Erlauterungsbericht

L. Anlass

2. Planungsgrundlagen

2.1 Lage des Ruckhaltestandorts

22 Bestehende Schutzgebiete und Wasserrechte
23 Hydrologie

23.1  Beschreibung des Einzugsgebietes

23.2  Hydrologische Hauptwerte

24 Ergebnisse der Sicherheitstberprifung

24.1  Hochwasserschutz des Ruckhalteraumes
24.2  Hochwassersicherheit der Stauanlage

243  Untersuchen der Freibordsituation

244  Standsicherheit und Tragsicherheit des Bauwerks
2.5 Planungsvarianten

2.6 Nachweis der Hochwassersicherheit

2.6.1  Hochwasserbemessungsfall 1

2.6.2 Hochwasserbemessungsfall 2

2.7 Geologische und hydrogeologische Verhaltnisse im Stauraum
3. Beschreibung des Vorhabens

3.1 Technische Hauptdaten zum HRB

3.2 Dammbauwerk

321 Bestehendes Dammbauwerk

3.2.2  Dammertuchtigung / Dammerhohung

3.3 Umbau / Neubau der bestehenden Hochwasserentlastungsanlage
3.4 Grundablass

3.5 Betriebsgebiude

3.6 Mess- und Steuertechnik

3.7 Landschaftspflegerische Mafinahmen

4. Betriebsplan

Grunderwerb

Bauausfihrung

Kostenzusammenstellung

Auswirkungen des Vorhabens
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72 | Arbeitshilfe DIN 19700 HRB in Baden-Wirttemberg © LUBW



Anlagenverzeichnis

Anlage 1 Verwendete Unterlagen

Anlage 2 Hydraulische Berechnung

Anlage 3 Grundsttcksverzeichnis

Anlage 4 Hydrologisches Gutachten

Anlage 5 Geotechnisches Gutachten

Anlage 6 (Umweltvertriglichkeitsstudie u.) landschaftspflegerischer Begleitplan

Planverzeichnis

Plan Nr. Bezeichnung MaRstab
001 Ubersichtslageplan 1:25.000
002 Lageplan Hochwasserrtuckhaltebecken 1:500

003 Lageplan Grunderwerb 1:500

005 Dammlangsschnitt 1:500/100
006 Dammquerschnitte 1:100

007 Umbau bestehende Hochwasserentlastung 1:500, 100

Lageplan, Ansicht Schachtbauwerk,

008 Hydraulischer Langsschnitt 1:500/50
009 (Zufluss- und) Abflusspegel
Grundriss, Schnitte, Detail 1:100, 1 : 50, 10
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Anhang3

Geotechnische Nachweise zur Bemessung
von Staudammen
Einfiihrung

Es ist ausdricklich zu betonen, dass bei allen Betrach-

tungen Dammkorper und Untergrund stets als Einheit zu
betrachten sind, so dass betreffende Berechnungen und
Nachweise sowohl fur den Dammkorper selbst als auch
fur den Untergrund gelten mussen. Gleiches gilt fir die
Nachweisfuhrung im Zusammenhang mit Béschungen im
Beckenbereich. Die durchzufiihrenden geotechnischen

Nachweise lassen sich wie folgt untergliedern:

m  Durchstromung des Absperrbauwerks (hydraulische
Berechnungen und Nachweise),
m  Geotechnische Nachweise zur
- Tragsicherheit und
- Gebrauchstauglichkeit (einschliefllich Erosionsstabi-
litat).

Die folgenden Abschnitte zur geotechnischen Nach-

weisfiuhrung werden vor dem Hintergrund der parallelen
Verwendung beider Sicherheitskonzepte aus DIN 19700
(Teile 11 und 12) und DIN 1054 vorgestellt.

1 Durchstromung des Absperrbauwerks

Als Eingangswerte fur die meisten Tragsicherheitsnach-

weise sowie fur die Erosionsstabilitit sind hydraulische

Nachweise bzw. hydraulische Einwirkungsgroflen erfor-

derlich. Zur Ermittlung dieser werden die moglicherweise
auftretenden Wasserstinde sowie deren zeitliche Abfolge

bendtigt.

1.1

Far die Einzelnachweise der Tragsicherheit bzw. der

hydraulische Einwirkungsgrossen

Gebrauchstauglichkeit muss i. d. R. die Sicketlinie ermit-

telt werden. Dartber hinaus ist es oft zweckmifig, das
hydrodynamische Netz (Strom- und Potenziallinien) fur
Damm und Untergrund numerisch oder mit geeigneten

Verfahren analytisch zu ermitteln.
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Im Einzelnen sind dabei folgende Stromungszustinde bzw.

hydraulische Einwirkungsgrofien zu berticksichtigen:

Sickerlinie im stationaren Stromungszustand

Fuar die Nachweise zur Tragsicherheit des Dammbau-
werkes ist i. d. R. der Verlauf der Sickerlinie im stationdren
Zustand als unglnstigste Stromungssituation in Ansatz zu
bringen. Sowohl fiir homogen aufgeschittete Dimme als
auch fur Dimme mit gegliedertem Querschnitt existieren
vereinfachte Berechnungsmethoden (z. B. [CASAGRAN-
DE 1938]). Eine Zusammenstellung befindet sich u. a. in
DAVIDENKOFF (1964) und ERB (1965).

Verlauf der instationaren Durchstromung

Fiur bestehende Hochwasserriickhaltebecken mit mehr
oder weniger homogenem Aufbau - insbesondere wenn
kein luftseitiges Drianprisma vorhanden ist - ist die Trag-
sicherheit der landseitigen Boschung fiir einen lang anhal-
tenden Einstau (d. h. einen stationiren Strémungszu-
stand) u. U. nicht nachweisbar. In derartigen Fillen ist fir
das zugrunde gelegte Bemessungshochwasser bzw. auch
unter der grofiten anzunehmenden Einstaudauer der Ver-
lauf der instationdren Durchstromung des Dammkorpers
zu uberprifen und in Ansatz zu bringen. Konkret ist hier
zu kldren, ob fir die Dauer des in Ansatz gebrachten Ein-
stauverlaufs die Sickerlinie die luftseitige Bschung des

Dammkorpers erreicht (Abb. 1).

Als mafigebende Faktoren sind in diesem Zusammenhang
Dammgeometrie (Hohe und wasserseitige Boschungsnei-
gung), Dammaufbau (Eigenschaften des Baustoffes und
ggf. Wechsellagerungen) sowie meteorologische Randbe-
dingungen (resultierende Vorfeuchte im Damminnern) zu
berticksichtigen. Sind keine detaillierten Informationen
Uber den Wasserhaushalt des Dammkorpers vorhanden,
kann als Vorfeuchte die Feldkapazitit des Baumaterials

angesetzt werden.

Bei HRB mit Dauerstau ist der instationare Durchfeuch-

tungsverlauf unter Berticksichtigung der stationiren
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Sickerlinie bei Dauerstaubedingungen zu ermitteln. Bei
HRB ohne Dauerstau (Trockenbecken) mit nur einem
Auslass kann die Einwirkung einer stationiren Sickerlinie
mafigebend werden, wenn ein Versagen des Verschluss-
bauwerkes nicht auszuschlieflen ist. Alternativ kann die
Tragsicherheit mit der Lage der unglnstigsten temporiren
Sickerlinie im Dammkoérper ermittelt werden. Die instati-
onire Berechnung ist in einfachen Fillen mit geeigneten
vereinfachten analytischen Methoden moglich (siehe z. B.
[SCHEUERMANN 2005]).

Sickerlinie bei schnell fallendem Wasserspiegel
Wenn schnelle Wasserspiegelabsenkungen zu erwarten

sind, sollte die Sickerlinie auch unter diesen instationiren

Bedingungen berticksichtigt werden. Wenn keine insta-
tiondren Berechnungen durchgefihrt werden bzw. falls
keine genaueren Daten zur Verfiigung stehen, kann auf
eine vereinfachende Abschitzung der Lage der Sickerlinie
zurtickgegriffen werden (DVWK 210/1986 bzw. DWA M
507 2007). Zum Nachweis einer schnellen Spiegelwasser-
absenkung sollte hierfur die Sickerlinie bei Vollstau ange-

setzt werden.

Wasserdruckverhaltnisse und Potenzialverteilung im Unter-
grund

Fur die Nachweise zur Tragsicherheit und zur Erosionssta-
bilitit sowie fir die sonstigen hydraulischen Nachweise ist

die Kenntnis der hydraulischen Druckverhiltnisse (bzw.

a)
= wasserungesattigter
= v .
— ~ —_~1 Bereich
—= N
8 - St o
S ST Tz 3 6

gering durchlassiger Untergrund

instationare Durchfeuchtung (Durchlassigkeit des Dammkérpers: k)

b)

wasserungesattigter

M|}«
[}«

Bereich

M«

-
8 -

instationdre Durchfeuchtung (Durchlassigkeit des Dammkérpers: 5 - k)

wasserungesattigter
Bereich

M|}«

Sickerlinie

gering durchlassiger Untergrund

stationare Durchstromung

a) flr einfache Durchlassigkeit
b) fiir flinffache Durchlassigkeit

c) stationare Stromungszustande flir markierte Einbauh6hen

Abb. Anhang 3.1:

Durchstrémung eines homogenen Dammes auf gering durchldssigem Untergrund
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Potenzialverteilungen) im Untergrund erforderlich. Im
Allgemeinen reicht es aus, diese unter vereinfachenden

Annahmen abzuschitzen.

Hydraulische Gradienten in Damm und Untergrund

Speziell bei HRB mit Dauerstau ist zur Fihrung der Nach-

weise zur Erosionsstabilitit die Ermittlung der hydrau-

lischen Gradienten im Dammkérper bzw. im Untergrund
erforderlich. Besondere Beachtung ist den Wirkungen

fester Einbauten zu schenken.

Luftseitiger Sickerwasseranfall

Der zu erwartende luftseitige Sickerwasseranfall infolge
Durchstromung von Damm und Untergrund ist fir den
stationdren bzw. ggf. auch fir den instationiren Zustand

zu ermitteln. Es ist nachzuweisen, dass der ermittelte

Abfluss bei der gewihlten Planungskonzeption abge-

fuhrt werden kann. Fur den Fall der Durchstromung des

Dammes kann der Durchfluss i. d. R. bereits aus den ver-

einfachenden Berechnungen der Sickerlinie im stationiren

Zustand abgeschitzt werden. Fur die Unterstromung kon-

nen geeignete analytische Verfahren herangezogen wer-

den, um den Sickerwasseranfall abzuschitzen (z. B. nach
[DACHLER 1936]).

1.2 Hydraulische Filterwirksamkeit

Bei zonierten Dammquerschnitten ist im Grenzbereich

zweier benachbarter Erdstoffe der Nachweis der hydrau-

lischen Filterwirksamkeit zu fuhren.

Wegen der erforderlichen druckwasserfreien Sickerwasser-

fuhrung innerhalb des Dammkorpers auch bei besonderen
Lastfillen (z. B. eingeschrinkte Wirkung der Dichtung)

sind die Anforderungen bzgl. der Kornabstufung sowie

der Verdichtung und der daraus folgenden Durchlassig-

keit der Materialien festzulegen. Zur Nachweisfihrung

kann auf BAW MAK 1989 (dort Abschnitt 5.2.3) verwie-

sen werden.

1.3 Dimensionierung von Dréans und
Dranleitungen
Die druckfreie Sickerwasserabfithrung ist am einfachsten

und wirtschaftlichsten mit Drins zu gewihrleisten. Je
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nach Anordnung werden Drins unterschiedlich hydrau-
lisch belastet, weswegen ihre Dimensionierung fallweise
betrachtet werden muss. Grundsitzliche Vorgaben zur
Drindimensionierung konnen BAW MSD (2005) entnom-
men werden. Fir spezielle Anordnungen von Drins sind
angepasste Kriterien zur Bemessung hinzuzuziehen (z. B.
bei Sohldrins [BRAUNS U. RAJU 1993], bei Streifendrans
[BRAUNS U. GOTTHEIL 1989], bei Dranrohren [POWE-
LEIT 1988], bei Vertikaldrins [BRAUNS U. SCHULZE
1988]). Auch Drins aus Geotextilien bzw. Geokunststoffen
sind zu bemessen (vgl. z. B. [DVWK 221 1992]).

Drins sind so zu bemessen, dass sie den zu erwartenden
Durchfluss mit mindestens zweifacher Sicherheit abfiihren

konnen.

2 Zusammenstellung der geotech-
nischen Nachweise

Nachfolgend werden die erforderlichen geotechnischen
Nachweise in Anlehnung an das Nachweiskonzept gemifl
DIN 1054 fur die Grenzzustinde der Tragsicherheit sowie
far die Gebrauchstauglichkeit einschliellich Erosionssta-
bilitit vorgestellt. In diesem Zusammenhang ist darauf
hinzuweisen, dass hiervon abweichend die hydraulischen
Nachweise (Sicherheit gegen hydraulischen Grundbruch,
Erosions- und Suffosionsbestindigkeit des Dammes und
des Untergrundes sowie Nachweis der Filterwirksamkeit
zwischen benachbarten Zonen) gemifl DIN 19700-11 den

Nachweisen zur Gebrauchstauglichkeit zugeordnet sind.

Die zu fihrenden Einzelnachweise der Tragsicherheit

sind:

m  Sicherheit gegen Boschungsbruch,

m  Sicherheit gegen Boschungsgrundbruch,

m  Sicherheit gegen Abschieben des Dammkorpers.

m Lokale Standsicherheit der wasser- und luftseitigen
Boschungen,

m Lokale Standsicherheit am Boschungsful (Spreizsi-
cherheit),

m  Standsicherheit der Boschungsdichtungen bei Wasser-
druck vom Dammkérper her,

m  Auftriebssicherheit bzw. hydraulischer Grundbruch.
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Hierbei ist das Versagen der Dichtung bzw. das Versagen

der Drinung zu bertcksichtigen.

Der Nachweis der Gebrauchstauglichkeit beinhaltet:

m  Vertriglichkeit von Setzungen und Verformungen
(Spannungsverteilungen im Dammkdrper),

m  Sicherheit gegen Rissbildungen.

Nachweise in Hinblick auf die innere Erosionsstabilitat sind:

m  Sicherheit gegen Kontakterosion (mechanische Filter-
wirksamkeit),

m  Suffosionsstabilitat,

m  Sicherheit gegen Erosionsgrundbruch im Untergrund,

m  Sicherheit gegen Fugenerosion.

3 Hinweise zur Beruicksichtigung von
Erdbeben bei der Nachweisfiihrung
Nach DIN 19700-10 sind bei den zu erbringenden Nach-

weisen zwei Erdbebenfille zu betrachten:

m  Der Erdbebenfall 1 dient dem Nachweis der Ge-
brauchstauglichkeit und der Dauerhaftigkeit der Stau-
anlage. Dazu ist ein Betriebserdbeben anzunehmen,
dessen Intensitat geringer ist als die des Bemessungs-
erdbebens. Dem Betriebserdbeben muss die Stauanla-
ge ohne Nutzungseinschrinkung widerstehen.

m  Der Erdbebenfall 2 ist der Bemessungsfall, fur den die
Tragsicherheit der Stauanlage nachzuweisen ist. Dazu
ist ein Bemessungserdbeben anzunehmen, dessen
Intensitit am Standort der Stauanlage duflerst selten
auftreten kann. Dem Bemessungserdbeben muss die
Stauanlage ohne globales Versagen widerstehen. Insbe-
sondere darf die Tragsicherheit des Absperrbauwerkes

nicht gefahrdet werden.

Im Falle von Hochwasserriickhaltebecken sind nach DIN
19700-12, Nummer 7, Abweichungen bei der Nachweis-

fuhrung unter Erdbebenwirkung zulissig:

m  Bei Hochwasserriickhaltebecken mit Dauerstau ist
das Bemessungserdbeben in Kombination mit dem
Wasserdruck bzw. der Stromungskraft bei Dauerstau-

ziel anzusetzen.

m  Bei Trockenbecken darf auf die Nachweise mit der
Einwirkung Betriebserdbeben (Erdbebenfall 1) ver-
zichtet werden. Fur den Nachweis des Bemessungs-
erdbebens (Erdbebentfalls 2) durfen Wasserdruck- bzw.

Stromungskrafte vernachlissigt werden.

m  Unter Inkaufnahme ggf. erforderlicher und umge-

hender Instandsetzungsarbeiten nach einem Erdbeben

darf bei Trockenbecken sehr kleiner und kleiner Gré-

Re auf Nachweise mit Erdbebeneinwirkung verzichtet

werden, da die Wahrscheinlichkeit des Zusammen-

treffens von Erdbeben und Hochwasserereignis sehr

gering ist.

In Tabelle 1 werden die Anforderungen zusammengefasst

dargestellt.

Tab. Anhang 3.1: Zu berticksichtigende Erdbebenfélle in Abhédngigkeit der

Talsperrenklasse (TK) bzw. Klassifizierung des HRB (siehe Kap. 2)

Wiederkehrperiode T bzw.

Uberschreitungswahrscheinlichkeit p

Erdbebenfall 1

Betriebserbeben

Erdbebenfall 2

Bemessungserdbeben

Dauerstau

TK1
grolRe HRB

TK 2 - mittlere TSP
mittlere HRB

TK 2 - kleine TSP

sehr kleine und kleine HRB

Trockenbecken
grolRe HRB
mittlere HRB

sehr kleine und kleine
HRB

T=500a;p=2103

T=100a;p= 1102

T=100a;p=1+102

kein Nachweis

kein Nachweis

kein Nachweis

T= 2500a; p=410%
T= 1000a;p= 1103

= 1000 a;p = 1102
T= 1000a;p= 1103

T=1000a;p=1s103

kein Nachweis

w:w

Die Nachweise der Tragsicherheit fiir sehr kleine, kleine

und mittlere Hochwasserruckhaltebecken konnen mit

quasistatischen Ersatzlasten mit dem 1,0-fachen Wert der

Bodenbeschleunigung durchgefihrt werden.

Die fir den Nachweis der Tragsicherheit erforderlichen

Bemessungswerte der Bodenbeschleunigung aus Erd-

bebeneinwirkung fir Hochwasserrickhaltebecken wer-

den durch das Land Baden-Wurttemberg zur Verfigung

gestellt. Eine wesentliche Erleichterung fir einzelne

Beckenstandorte wird sich durch die Festlegung der
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Bereiche ergeben, in denen der Bemessungswert der
Bodenbeschleunigung a, des Bemessungserdbebens (Erd-
bebenfall 2) 4 % der Erdbeschleunigung g unterschreitet.
Ist dies der Fall, darf auf Nachweise gegentiber Erdbeben
verzichtet werden (vgl. auch DIN 1970010, Nummer 8.4).

4 Hinweise zur Nachweisfiihrung der
Tragsicherheit

Wirkung von Dichtungselementen

und Hinweis zur Nachweisfiihrung

4.1

Insgesamt sieht sich der geotechnische Ingenieur bei den
Sicherheitsnachweisen vor die Aufgabe gestellt, zu ent-
scheiden, wie bei konkreten Dammsituationen mit den
Tragwiderstandsbedingungen B (eingeschrinkte Wirkung
einer Dichtung) und C (Ausfall einer Dichtung) umgegan-
gen werden muss, um die Tragsicherheit des Absperrbau-
werkes nachzuweisen. Fur die Tragwiderstandsbedingung
C ist - in Abhangigkeit der Dammgeometrie und dem
inneren Dammautbau - bei ausreichend langem Einstau
vom stationdren Durchstromungszustand auszugehen.
Ob und inwieweit bei der Tragwiderstandsbedingung B
in Hinsicht auf die Tragsicherheit tatsichlich glnstigere
Durchstromungsverhiltnisse vorliegen, lasst sich i. d. R.
anhand der Analyse relevanter und zugrunde zu legender
Leckkonfigurationen abschitzen [BRAUNS U. SAUCKE
2005 u. 2006].

Bei dieser Betrachtung ist insbesondere dem Tragsicher-
heitsnachweis von Erddimmen mit dunnen bzw. sog.
synthetischen Dichtungen (bestehend aus Asphaltbe-
ton, Kunststoffdichtungsbahnen u. a. m.) besonderes
Augenmerk zu schenken, da bereits vergleichsweise klei-
ne Imperfektionen zu erheblichen und standsicherheits-
relevanten Durchstromungssituationen fihren koénnen
[BRAUNS 1994].

Bei Erddimmen mit michtigen Dichtungszonen ist das
Versagen eher unwahrscheinlich. Falls nachgewiesen
wird, dass ein Versagen der Dichtung nicht zu erwarten
ist, kann in Abstimmung mit der zustindigen Behorde
eine Reduktion der Anforderungen erfolgen. Bei Erdim-
men sehr kleiner und kleiner Hochwasserrtickhaltebecken
kann auf die Nachweise fir die Tragwiderstandsbedin-
gungen B und C verzichtet werden (vgl. auch DWA-The-
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ma 2005). Fur mittlere Dimme sollte die Vorgehensweise

zwischen Behorde und Betreiber abgestimmt werden.

Insbesondere bei der Uberpriifung bestehender Damm-
korper kann mit Hilfe aufwindiger numerischer Berech-
nungen der instationire Durchfeuchtungsverlauf in
Abhingigkeit relevanter Randbedingungen erforderlich
werden, um den Ertichtigungsbedarf auf das notwendige
Maf zu begrenzen. Insgesamt ist aber hervorzuheben, dass
ein Dammaufbau mit redundanten Sicherungselementen

generell anzustreben ist.

4.2 Boschungsbruch; Boschungsgrund-
bruch und Abschieben des Dammkor-
pers

Der Dammkorper muss fir alle Belastungsfille bei den im

Einzelfall gegebenen Untergrundverhiltnissen standsicher

sein, d. h. die Nachweise der Tragsicherheit erfillen. Dies

wird dadurch nachgewiesen, dass ein Bruch fir die ungin-
stigste Gleitfliche ausgeschlossen werden kann. Dement-
sprechend sind nicht nur Gleitflichen durch den Damm-
korper allein (Boschungsbruch), sondern auch solche
durch Dammkoérper und Untergrund (Boschungsgrund-
bruch) zu untersuchen. Je nach Aufbau und Gliederung
von Untergrund und Damm sind dabei auch nichtkreis-
formige Gleitflichen zu betrachten. In diesem Zusammen-
hang sind die u. U. anzusetzenden quasistatischen Krifte
aus dem Bemessungserdbeben (Erdbebenfall 2) zu beach-

ten.

Fur die erdstatischen Nachweise gelten DIN V 4084-100
bzw. DIN E 4084:2002-11 in Zusammenhang mit DIN
1054 unter Berticksichtigung des Konzeptes mit Teilsi-
cherheitsbeiwerten sowie DIN 19700 Teile 10, 11 und 12.
Hierbei ist zu bertcksichtigen, dass die Scherparameter
der jeweiligen Zonen bzw. Baustoffe nachweislich und
qualititsuberwacht sichergestellt sind. Die Bertcksich-
tigung von Kohision sollte nur im Einzelfall und nach

genauer Prufung erfolgen.

Unter der Eigenlast oder im Einstaufall konnen sich im
Dammkorper Porenwasseriberdricke einstellen, die die
Scherfestigkeit herabsetzen. Sie sind bei der Standsicher-

heitsuntersuchung, ggf. entsprechend der zeitlichen Ver-
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inderung des Porenwasseriiberdruckes, zu berticksichtigen
(z. B. durch Ansatz von Scherparametern fir den undra-

nierten Boden ¢, und ¢, nach DIN 18137).

Insbesondere bei Hochwasserruckhaltebecken mit homo-
gen aufgebauten Dammkorpern ist zu Gberprifen, ob mit
der Moglichkeit einer volligen Durchstromung bis zur
luftseitigen Boschung zu rechnen ist. Wenn der Nach-
weis gefuhrt werden kann, dass auch unter der grofiten
anzunehmenden Einstaudauer die Wasserinfiltration den
Dammkdrper nur partiell erfasst und somit die Tragsicher-
heit gegeben ist, genugt es das Dammbauwerk hierfir aus-

zulegen.

Fir die Tragsicherheit der wasserseitigen Boschung kann
der fallende Wasserspiegel kritisch sein. Dabei ist der
freie Wasserspiegel beginnend bei Vollstau anzunehmen.
In Einzelfillen kénnen genauere Nachweise erforderlich
werden, bei denen die Wechselwirkung zwischen der
Absinkgeschwindigkeit des Wasserspiegels, der Lage der
Sickerlinie im Dammkoérper und der Durchlidssigkeit des
Dammbaustoffes beriicksichtigt werden. Von einer schnel-
len Wasserspiegelsenkung, die infolge von Strémungskraf-
ten und Uberdriicken im Damm zu einer geringeren Trag-
sicherheit als im stationdren Fall fihren kann, wird aus-
gegangen, wenn fur die Wasserspiegelsinkgeschwindigkeit
vy, gilt: ke /(n, ¢ vy,) < 25 (mit: k; = Durchlissigkeitsbeiwert
nach Darcy, n, = wirksamer (effektiver bzw. fir die Durch-
stromung zur Verfigung stehender) Porenanteil [SCHNEI-
DER et al. 1997]).

Ferner ist fir den Nachweis der Tragsicherheit des Damm-
korpers die Sicherheit gegen Abschieben zu fihren. Letzt-
genannter Nachweis ist i. d. R. mit ausreichenden Sicher-
heiten bereits durch abschitzende Betrachtungen auf der
sicheren Seite liegend zu fithren; Ausnahmen konnen zen-
tral gedichtete Dammquerschnitte sowie Bauwerke mit

geneigter Aufstandsfliche darstellen.

4.3 Lokale Standsicherheit von Bosch-
ungen
land-

Boschung zu erwarten, ist fur die freie Oberfliche des

Sind  Wasseraustritte an oder wasserseitiger

Dammkorpers die lokale Standsicherheit in Abhingig-

keit der Stromungsrichtung nachzuweisen (vgl. DIN V
4084-100 bzw. DIN E 4084:2002-11, BAW MSD 2005). Fuar
Boschungen aus kohisionslosem Baustoff ist dieser Nach-
weis fir die Boschungsstandsicherheit mafigebend, wenn
kein Einfluss aus einer Querschnittsgliederung vorliegt.
Bei bindigem Material wird mit zunehmender Kohision
die lokale Standsicherheit grofler, so dass die Gesamt-

standsicherheit mafigebend wird.

4.4 Lokale Standsicherheit am Bésch-
ungsfuss (Spreizsicherheit)

Je nach Aufbau und Gliederung von Damm und Unter-
grund konnen Spreizspannungen in Schichtgrenzen und
anderen Bereichen mit relativ zur Umgebung geringerer
Scherfestigkeit ein Ausweichen des Bschungsfufies verur-
sachen. Geneigte Schichtgrenzen bzw. Strdmungskrifte in
Richtung der Boschungen erhohen die Neigung des Sprei-
zens. Der Nachweis der Aufnahme von Spreizspannungen
in derartigen Schichtgrenzen (z. B. in der Aufstandsfliche
des Dammes) ist mit entsprechenden Verfahren zu erbrin-
gen [BRAUNS 1980], [KAST 1985].

4.5 Standsicherheit von Béschungsdich-
tungen bei Wasserdruck vom Damm-
korper aus

Das hydraulische Potential unterhalb einer Oberflichen-

dichtung darf nach DIN 19700-11 in keinem Fall hoher

sein als im Staubecken. Insbesondere bei Dammbkon-
struktionen mit herabgesetzter Funktionstichtigkeit des
wasserseitigen Dichtungselementes kann sich im Falle
eines Einstaus im Statzkorper unterhalb der Dichtung ein
nennenswert hoher Wasserstand einstellen. Bei fallendem

Wasserstand besteht die Moglichkeit, dass der Wasser-

spiegel im Becken schneller fillt als die Sickerlinie im

Dammbkorper. Es ist fallweise zu Gberprifen, ob ein derar-

tiger Lastfall eintreten kann. In Fallen dieser Art muss der

schnell fallende Wasserspiegel bei der Standsicherheitsbe-

trachtung bertcksichtigt werden [EAK 2002].
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4.6 Auftriebssicherheit bzw. Sicherheit
gegen hydraulischen Grundbruch

Der Nachweis der Sicherheit gegen hydraulischen Grund-
bruch ist gemafl DIN 19700-11 Bestandteil des Gebrauch-
stauglichkeitsnachweises. Nach DIN 1054 ist der hydrau-

lische Grundbruch ein Grenzzustand der Tragfihigkeit.

4.7 Erosionsstabilitat
Die Erosions- und Suffosionsstabiliit von Dammkor-
per und Untergrund gehoren nach DIN 19700-11 zu den
hydraulischen Nachweisen und sind somit Bestandteil des

Gebrauchstauglichkeitsnachweises.

Hinsichtlich der Nachweisfihrung wird bei den Erosi-
onsformen unterschieden zwischen Kontakterosion an
Schichtgrenzen (bei parallel und senkrecht zur Schichtung
orientierter Wasserstromung), Suffosion und Fugenero-
sion entlang von Bauteilen. Fur den Nachweis der Erosi-
onsstabilitit sei auf [DWA M 507 2007], [BAW MSD 2005]
und [SAUCKE 2006] verwiesen.

5 Hinweise zur Nachweisfiihrung der
Gebrauchstauglichkeit

Ungleichmiflige Setzungen bzw. Verformungen des

Dammkoérpers konnen Beschidigungen von konstruktiven

Elementen (z. B. des Dichtungselementes) verursachen.

Zur Beurteilung der Risssicherheit dient das Verformungs-

bild des Dammkdrpers und des beteiligten Untergrundbe-

reiches.

Die Gebrauchstauglichkeit ist nachgewiesen, wenn Verfor-
mungen begrenzt und Rissbildungen beschrinkt werden.
Hierbei ist einerseits nachzuweisen, dass im Anschluss des
Dammkoérpers bzw. des Untergrundes an Bauwerke keine
Verformungen (in Form von Setzungsunterschieden oder
Gewolbebildungen) auftreten konnen, die im Falle eines
Einstaus zu kritischen Wasserwirkungen fihren. Anderer-
seits ist zu zeigen, dass sicherheitsrelevante Elemente bzw.
Bereiche im Dammkorper oder Untergrund keinen Ver-
formungen ausgesetzt sind, die ihre Funktion einschrin-
ken (z. B. bei Dichtungselementen). Weitere Hinweise zur

Nachweisfuhrung liefert DIN 1054.
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6 Standsicherheit von Béschungen im
Staubeckenbereich

Die Standsicherheit von Boschungen und Hingen im

Staubeckenbereich ist nachzuweisen (vgl. DIN 19700-11,

Nummer 7.5). Hierbei sind die Einwirkungen durch Ein-

stau, ggf. schnelle Wasserspiegelinderungen und ggf. von

Erdbeben zu bertcksichtigen.

Fuar den Nachweis der Standsicherheit von Boschungen
und Hingen im Staubeckenbereich gelten DIN V 4084-
100 bzw. DIN E 4084:2002-11 und DIN 1054.

Wenn die Tragfihigkeit des Dammbauwerkes nachweislich
nicht beeintrachtigt wird und keine Gefahr fir Unterlie-
ger des Hochwasserrickhaltebeckens besteht, konnen in
Abweichung von den a. a. R. d. T. Béschungsrutschungen
in den Staubeckenbereich in Kauf genommen wer-
den, wenn seitens Betreiber und Aufsichtsbehorde eine

Zustimmung vorliegt.
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Anhang 4

Musterinhalt-Beckenbuch
Alle technischen und rechtlichen Vorginge sind in einem Beckenbuch zusammenzufassen. Darin sind alle Unterlagen
aus Planung, Bau und Betrieb enthalten. Bei alteren Anlagen konnen einzelne Punkte entfallen, wenn die Planungen

und Untersuchungen nicht durchgefihrt wurden. Im Einzelnen ergeben sich folgende Positionen:

Planungs-, Genehmigungs- und Baudokumente

m  Wasserrechtlicher Bescheid (Planfeststellung etc.) mit Antragsunterlagen

m  Bauentwurf

m  Hydrologische Gutachten

m  Geotechnische Gutachten (mir Prafbericht)

m  Umweltvertriglichkeitsstudie / Okologische Gutachten

m  Hydraulische Untersuchung mit Bericht iber hydraulische Modellversuche
m  Statische Berechnungen mit Schal- und Bewehrungsplinen (mit Prifbericht)
m  Landschaftspflegerischer Begleitplan

m  Ausschreibungs- und Abrechnungsunterlagen

m  Bautagebuch (gegebenenfalls fotographische Baudokumentation)

m  Eignungsnachweise der Baustoffe

m  Abnahmeniederschriften

m  Protokolle des Probestaues

m  Beschreibung der Gesamtanlage und der Einzelbauwerke

m  Beschreibung der Anlage und der Einzelbauwerke mit technischen Daten
m  Zweck der Anlage

m  Beschreibung der Steuer- und Regelungstechnik (incl. Schaltpline)

m  Konstruktionsbezeichnungen (Tiefbau/Hochbau, Maschinenbau, Elektrotechnik)
m  Vermessungsunterlagen

m  Liegenschaftsverzeichnis

m  Unterlagen zum Betrieb und der Uberwachung

m  Verzeichnis der Messstellen und Messpunkte (mit Abflusskurven, Schieberkennlinien, Beckenkennlinien)
m  Betriebsvorschrift (siche Anhang 5 Muster-Betriebsvorschrift)

m  aktuelles Betriebstagebuch

m  Ausgewertete, nicht mehr aktuelle Betriebstagebtuicher

m  Sicherheitsberichte

m  Berichte der vertieften Uberpriifung

m  Protokolle z. B. der Anlagenschau und Meldungen

m  Pline und Karten

m  Ubersichtskarte des Flussgebiets

m  Lageplan fir die Gesamtanlage

m  Pline von Schutzgebieten

m  Bestandspline nach Bauausfihrung

m  Liegenschaftsplan mit Eigentimerverzeichnis
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Damit fir die praktische Betriebsabwicklung eine aktuelle und dbersichtliche Unterlage zur Verfi-gung steht, wird
empfohlen, fir den laufenden Betrieb folgende Ausziige zusammenzustellen. Diese Ausziige konnen auch digital gehal-

ten werden:

m  Kurzbeschreibung der Stauanlage und der Anlagenteile mit technischen Daten
m  ausgewiahlte Bestandspline
m  Geritebeschreibungen
m  Verzeichnis der Messstellen und Messpunkte
m  Abflusskurven, Schieberkennlinien, Beckenkennlinien
m  Liegenschaftsplan mit Eigentimerverzeichnis
m  Landschaftspflegerischer Begleitplan
m  Betriebsvorschrift (siche Anhang 5 Muster-Betriebsvorschrift)
m  Betriebstagebuch einschliefilich:
Kontrollblatter fir Messanlagen
Sammlung der hydrologischen und meteorologischen Daten
Niederschriften uber Anlagenschauen

Protokolle der Instandhaltungsmafinahmen
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Anhang5

Muster-Betriebsvorschrift

Erlauterungen zur Nutzung des Muster-Sicherheitsberichts:

Die eckigen Klammern stellen Felder dar, welche individuell ausgefullt werden mussen. In roter Schrift werden die
Inhalte dieser Felder erliutert. Bei Zahlenangaben wird immer die Dimension mit angegeben. Dies ist bei der Nutzung
des Musters zu beachten. Der Turnus der Kontrollen und Untersuchungen etc. muss individuell in Abhingigkeit von

der Bedeutung der Anlage festgelegt werden.

Betriebsvorschrift
[Anlagenname]

[Name Eigentiimer]

Landkreis [Landkreisname]
Gemeinde [Gemeindename]

Gemarkung [Name Gemarkung]

[Datum]
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[Name Eigentliimer]

[Anlagennamel]

Betriebsvorschrift [Datum]

Seite 2 von 6

Inhaltsverzeichnis

1. Vorbemerkung

L o

Betriebsbeauftragter und Stauwarter
Betrieb des Hochwasserriickhaltebeckens
Hochwasser- und Alarmmeldungen

Anschriften- und Fernsprechverzeichnis

6. Instandhaltung der Stauanlage

6.1 Beschreibung der wichtigsten Aufgaben

6.2 Aufgaben und Zustindigkeiten

6.3 Anlagenschau

7. Betriebstagebuch

Anlagenverzeichnis

Anlage 1: Hauptdaten [Anlagenname]

Anlage 2: Betriebsplan

Anlage 3: Hochwassermelde- und Alarmplan

Anlage 4: Anschriften- und Fernsprechverzeichnis

Anlage 5: Wartungs- und Instandhaltungsanweisung fur alle Anlagenteile
Anlage 6: Bedienungsanleitungen fur alle Anlagenteile

Anlage 7: Dienstanweisung fir das Betriebspersonal, hier: Stauwirter
Anlage 7.1: Kontrollblatt fir die Dokumentation wesentlicher Daten
Anlage 7.2: Kontrollblatt fur die Instandhaltung (wochentliche Arbeiten)
Anlage 7.3: Kontrollblatt fir die Instandhaltung (monatliche und jahrliche Arbeiten)
Anlage 74: Kontrollblatt fir festgestellte Mangel

Anlage 8: Kontrollblatt fur die Anlagenschau

Anlage 9: Stauinhaltslinie

Anlage 10: Schlusselkurve fir den Zu- und Abflusspegel

Anlage 11: Steuerkurve fiir das Regulierorgan

Anlage 12: Abflussdiagramm der Stauanlage
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[Name Eigentliimer] Betriebsvorschrift [Datum]

[Anlagenname] Seite 3 von 6
1. Vorbemerkung

Hochwasserrtuckhaltebecken: [Anlagenname]

Eigentumer: [Name Eigentimer]

Betreiber: [Name Betreiber]

Wasserbehorde: [Name]

Die Betriebsvorschrift fur das Hochwasserrickhaltebecken - HRB - entspricht der DIN 19700-12:2004-07, Ziffer 9.2.

Je eine Ausfertigung der Betriebsvorschrift ist im Betriebsraum des Hochwasserruckhaltebeckens und beim Betreiber
der Stauanlage aufzubewahren. Weitere Ausfertigungen erhilt die Wasserbehorde. Die Anlagen 1 bis 12 sind Bestand-

teil dieser Betriebsvorschrift.

2. Betriebsbeauftragter und Stauwarter
Fur das Hochwasserruckhaltebecken bestellt der Betreiber einen Betriebsbeauftragten und einen Stauwirter sowie

deren Stellvertreter und benennt sie der zustaindigen Wasserbehorde.

Der Betriebsbeauftragte muss tber ein ausreichendes Fachwissen verfigen. Er ist fur die Einhaltung aller Vorschriften
und insbesondere des fur das Hochwasserrickhaltebecken geltenden wasserrechtlichen Bescheides und der Betriebs-
vorschrift verantwortlich. Er hat die Anweisungen, die zur Durchfihrung der Betriebsvorschrift notwendig sind, an den
Stauwirter und an die sonstigen mit der Bedienung und Wartung der Stauanlage betrauten Personen zu geben und

ihre Ausfihrung zu uberwachen.

Er hat das Betriebstagebuch und das Kontrollblatt fir die Instandhaltung, die ihm [Turnus z. B. vierteljahrlich] vom
Stauwarter vorgelegt werden, gegenzuzeichnen und [Turnus z. B. vierteljahrlich] die Stauanlage gemeinsam mit dem

Stauwarter zu besichtigen.

Der Aufgabenbereich des Stauwarters und seine Verantwortlichkeit sind durch eine Dienstanweisung (Anlage 7) gere-
gelt. Er steuert und uberwacht das HRB und hat die verschiedenen Anlagenteile des HRB entsprechend der Anlage 5
(Wartungs- und Instandhaltungsanweisung) und seiner Dienstanweisung Instand zuhalten. Das HRB sollte zusatzlich
nach besonderen Ereignissen besichtigt werden. Die Instandhaltungsarbeiten sind im Betriebstagebuch und in den

Kontrollblattern fir die Instandhaltung (Anlage 7.1 bis Anlage 7.4) zu dokumentieren.

Das Betriebstagebuch und die Kontrollblatter fur die Instandhaltung sind dem Betriebsbeauftragten [Turnus z. B. vier-
teljahrlich] vorzulegen. Mangel und Storungen an Anlagenteilen sind umgehend zu beseitigen. Storungen, die nicht
kurzfristig beseitigt werden konnen, sind entsprechend dem Hochwassermelde- und Alarmplan (Anlage 3) unverzig-
lich zu melden und in dem Kontrollblatt fir festgestellte Mangel (Anlage 7.4) mit den getroffenen Mafinahmen zu

vermerken.

Weiterhin hat er den Betriebsbeauftragten tber den Verlauf eines Hochwasserereignisses zu informieren.
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[Name Eigentliimer] Betriebsvorschrift [Datum]
[Anlagennamel] Seite 3 von 6

3. Betrieb des Hochwasserriickhaltebeckens
Der Betrieb des HRB ist nach dem Betriebsplan (Anlage 2) durchzufiihren. Der Betriebsbeauftragte ist befugt, Abwei-
chungen vom Betriebsplan zuzulassen, wenn die Standsicherheit der Anlage bei auflergewohnlichen Extremsituationen

dieses erfordert. Dabei haben die wasserwirtschaftlichen Belange Vorrang vor allen anderen Nutzungen.

In der Regel wird das Becken automatisch gesteuert. Der Betriebsbeauftragte kann von der Zentrale die automatische
Steuerung tberwachen. Der Stauwirter und der Betriebsbeauftragte iberwachen die Funktion der automatischen Steu-
erung. Bei Storungen der automatischen Steuerung hat der Stauwirter im Einvernehmen mit dem Betriebsbeauftrag-
ten entsprechend der Dienstanweisung den Einstau und die Entleerung des Hochwasserriickhalteraums zu regulieren.
Dabei ist grundsitzlich der Betriebsplan einzuhalten. Die Steuerung erfolgt Uber die elektrischen Antriebe der Ver-

schlisse vor Ort. Bei Ausfall der elektrischen Antriebe sind die Verschliisse von Hand zu bedienen.

Im System ist eine Stormeldeanlage integriert, die Storungen automatisch an die Zentrale bzw. an den Betriebsbeauf-

tragten meldet.

Die Bedienung der elektrischen und maschinellen Einrichtungen sowie der EDV - Anlage ist den Bedienungsanlei-

tungen zu entnehmen (Anlage 6).

4. Hochwasser- und Alarmmeldungen
Bei Hochwasser, extremen Betriebsfillen und Gefahr sind Meldungen nach dem anliegenden Hochwassermelde- und

Alarmplan (Anlage 3) zu erstatten.

5.  Anschriften- und Fernsprechverzeichnis

In das Anschriften- und Fernsprechverzeichnis (Anlage 4) sind vom Betreiber alle Dienststellen aufgenommen, die fur
Betrieb, Uberwachung und Unterhaltung sowie die Hochwassermelde- und Alarmordnung wichtig sind. Das Verzeich-
nis wird vom Betriebsbeauftragten auf dem Laufenden gehalten, jahrlich fortgeschrieben und den beteiligten Dienst-

stellen bersandt. Diese sind aufgefordert, Anderungen umgehend mitzuteilen.

6. Instandhaltung der Stauanlage

6.1 Beschreibung der wichtigsten Aufgaben

Durch regelmifige Inspektion, Wartung und Instandsetzung ist die jederzeitige Betriebsbereitschaft des Hochwasser-
ruckhaltebeckens sicherzustellen. Hierzu ist die Stauanlage regelmifig zu iberwachen auf Verformungen, Sickerwasser,
Zustand der maschinellen Anlagenteile und Schalteinrichtungen, Funktionsfihigkeit der Mess- und Regeleinrichtungen,

Zustand der Ufer und des Beckenbereiches, bauliche Schiden, Befall durch Wihltiere und Wasseraustritte.

Die Instandhaltung hat sich auf die gesamte Stauanlage zu erstrecken. Instandsetzungsarbeiten zur Wiederherstellung
der Betriebsbereitschaft fir Anlagenteile und Einrichtungen des Hochwasserrickhaltebeckens sind so vorzubereiten
und durchzuftuhren, dass die Sicherheit und Funktionsfihigkeit des Hochwasserriuckhaltebeckens nicht unndtig einge-

schrinkt wird.
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[Name Eigentliimer] Betriebsvorschrift [Datum]
[Anlagennamel] Seite 4 von 6

Fuar Verschlusse, Rechen und sonstige Stahlbauteile ist je nach Zustand und Storanfilligkeit in der Regel alle 5 bis
15 Jahre eine Generaliberholung erforderlich. Der Zeitpunkt der Generaliberholung ist bei der Anlagenschau (siehe

Kapitel 6.3) festzulegen und zu protokollieren.

6.2 Aufgaben und Zustandigkeiten

Die routinemafligen Kontrollen und Wartungsarbeiten des Stauwirters sind in der Dienstanweisung (Anlage 7) fest-
gelegt. Der Betriebsbeauftragter und der Stauwirter haben die verschiedenen Anlagenteile des Hochwasserrickhalte-
beckens entsprechend vorgegebenen Anleitungen (Anlage 5) Instand zuhalten und dies im Betriebstagebuch (siehe

Kapitel 7) zu dokumentieren.

Mingel und Stérungen an Anlagenteilen sind umgehend zu beseitigen. Storungen, die nicht kurzfristig beseitigt wer-
den koénnen, sind entsprechend dem Hochwassermelde- und Alarmplan (Anlage 3) unverziglich zu melden und in
dem Kontrollblatt fir festgestellte Mangel (Anlage 7.4) mit den getroffenen Mafinahmen zu vermerken. Der Betriebs-
beauftragte ist fiir die Durchfiihrung der Arbeiten verantwortlich und hat [Turnus z. B. vierteljahrlich] die Stauanlage

gemeinsam mit dem Stauwarter zu besichtigen.

6.3 Anlagenschau
Fur die gesamte Stauanlage findet in der Regel [Turnus z. B. jahrlich] eine Anlagenschau statt. Der Zeitraum ist mit der

Wasserrechtsbehorde anlagenspezifisch abzustimmen. An der Anlagenschau nehmen teil:

m Eigentimer/Betreiber
m  Betriebsbeauftragter
m  Stauwarter

m  Wasserbehorde

Bei der Anlagenschau muss auch der letzte Sicherheitsbericht, das Ergebnis der letzten geotechnischen Uberpriifung
und die Auswertung der gesammelten Daten der Betriebs- und Bauwerksiberwachung vorliegen. Die Anlagenschau
wird anhand eines Kontrollblattes (Anlage 8) durchgefihrt, in dem die zu kontrollierenden Anlagenteile mit den zu

beachtenden Punkten aufgelistet sind.

Feststellungen von Mingeln oder Schiden sowie die Anweisungen zu deren Behebung sind einzutragen. Festgestellte
Mingel sind entsprechend ihrer Dringlichkeitsstufe zu beseitigen. Das Kontrollblatt Gber die Anlagenschau ist dem

Betriebstagebuch hinzuzufiigen.

7 Betriebstagebuch

Es ist ein Betriebstagebuch anzulegen, das vom Stauwirter gefiihrt wird. Darin sind in hochwasserfreien Zeiten die
durchgefihrten Instandhaltungsarbeiten (mit den Kontrollblittern der Anlage 7.1 bis 7.3), die festgestellten Mingel
(Anlage 7.4) sowie ihre Beseitigung zu dokumentieren. Im Betriebstagebuch konnen eingangs die kritischen Messwerte

bzw. Fille stehen, ab denen der Stauwarter sofort zu melden hat.

Die aktuellen Daten werden in der Regel automatisch an die Zentrale Gbermittelt.
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Im Einstaufall und bei Ausfall der EDV-Anlage sind alle wesentlichen Daten mit Zeitangabe festzuhalten und in das
Kontrollblatt (Anlage 7.1) einzutragen:

m  Wasserstinde am Zufluss- und Abflusspegel
m  Beckenwasserstand,
m  Stellungen der Verschlusse,

m  Verinderungen der Stellungen.

Ebenso sind betriebliche Anordnungen und abgegebene Meldungen mit Datum und Zeitangabe im Betriebstagebuch

festzuhalten.

Dartiber hinaus sind die Messdaten der Bauwerksiberwachung zu dokumentieren.

Die gesammelten Daten der Betriebs- und Bauwerkstiberwachung sind einmal [Turnus z. B. jahrlich] vom Stauwirter in
Abstimmung mit dem Betriebsbeauftragter in geeigneter Form auszuwerten. Hierzu sollten vom Betriebsbeauftragten
entsprechende Vorlagen (Tabellen bzw. Grafiken) erstellt werden. Die aktuellen Auswertungen sind bis zur [Turnus z.
B. jihrlichen] Anlagenschau zu erstellen. Ergibt sich hieraus Handlungsbedarf fiir betriebliche oder bauliche Mafinah-
men, so sind diese in den Schlussfolgerungen der Anlage 8 festzuhalten.

Das Betriebstagebuch ist vom Betriebsbeauftragten [Turnus z. B. vierteljahrlich] gegenzuzeichnen.

Der Betreiber hat allen Behorden, welche die Einhaltung der Betriebsvorschrift iberwachen, jederzeit Einsicht in das

Betriebstagebuch zu gewihren.
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Hauptdaten [Anlagenname]

WIBAS-AKWB Pflichtdaten sind gelb markiert
Topografische Karte TK 25

Rechts-/ Hochwert
Baujahr/Fertigstellungsjahr

Letzte Sanierung

Klassifizierung

Daten
Blatt-Nr. 7xxx, [Name]
3.5XX.xxX [ B.4XX. XXX

[Schliissel] (AKWB)

Anlagentyp [Schliissel] (AKWB)
Hauptzweck [Schliissel] (AKWB)
Dauerstau jald /nein@O
Hydrologie

Hauptgewasser

Einzugsgebietsgrofie km?
gewohnlicher Hochwasserriickhalteraum Igyg m?
AufRergewdhnlicher Hochwasserriickhalteraum Iapgy m3
AufRergewohnlicher Hochwasserriickhalteraum Iapygo m?
HQ1gp md/s
Abfliisse

Regelabfluss m3/s
BHQ, = HQ, (Abfluss und Jahrlichkeit) md/s a
BHQ, = HQ, (Abfluss und Jahrlichkeit) md/s a
Klimazuschlag berlcksichtigt (bei ja bitte Faktor angeben) abd /nein@d f=
BHQO; md/s
Schutzgrad der Anlage a
Absperrbauwerk

Art des Absperrbauwerks
Homogener Damm mit bindigem Stltzkérper*

[Schliissel] (AKWB)

Dammkronenhohe = Kronenstau ZK m+NN
Dammbkronenbreite m
Dammkronenlénge m
Talsohle m+NN
Hoéhe des Absperrbauwerks Uber Gewéssersohle m
Boschungsneigung Wasserseite/ Luftseite 1:2/1:?
Offenes Auslassbauwerk
Funktionen
Uberbauhdhe max. m+NN
Gewadssersohle Mittelwassergerinne m+NN
Grindungssohle m+NN
Bauwerkshohe tUber Gewéssersohle m+NN
Bauwerksléange m
Lichte Breite m
Grundablass mit Gleitschiitz

= Lichte OffnungsmalRe m

= Sohlenhohe m-+NN
Betriebsauslass mit Gleitschitz

= Lichte Offnungsmale m

= Offnungsbreite m

Hochwasserentlastungsanlage
HWEA-Typ
Hochwasserentlastung als Uberfall*
= Uberfallbreite
= Hohe der Uberfallkante

* Bei einer anderen Bauweise entsprechend andern

[Schliissel] (AKWB)

m+NN
m+NN

© LUBW  Arbeitshilfe DIN 19700 HRB in Baden-Wirttemberg | 89



[Name Eigentliimer] Betriebsvorschrift [Datum]

[Anlagennamel] Hauptdaten - Anlage 1
Freibord

Freibord f; m
Freibord f, m
Stauziele

Vollstau Zy; m+NN
Hochwasserstauziel Zy; m+NN
Hochwasserstauziel Zyy, m+NN
Dauerstauziel Zg = Zpy

Volumen

AuRergewdhnliche HW Rickhalteraum 1 141yry m3
AuRergewdhnliche HW Rickhalteraum 2 | yyr 5 m3
gewohnlicher HW Riickhalteraum Igyg m3
Dauerstauraum Igg m?3
Flache

AuRergewdhnliche HW Flache 1 Fyyq ha
AuRergewdhnliche HW Flache 2 Fyy, ha
gewohnliche HW Flache Fy ha
Dauerstauflache Fg = Fp ha
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Betriebsplan

1. Vorbemerkungen

In diesem Betriebsplan sind die Regeln fiir den Betrieb des HRB fiir alle Betriebsfille festgeschrieben. Diese Betriebs-
regeln basieren auf dem flichendetaillierten hydrologischen Flussgebietsmodell und wurden so ermittelt, dass auf der
Grundlage der verfugbaren Daten und der vorliegenden Randbedingungen der grofitmogliche Hochwasserschutz far

die Untetlieger erzielt wird. Der Betrieb hat grundsatzlich nach diesen Regeln zu erfolgen.

2. Mess- und Kontrolleinrichtungen zur Betriebs- und Bauwerksiiberwachung
Zuflusspegel: [z.B. das HRB besitzt einen Zuflusspegel mit einem Druckluftpegel und einer Béschungspegellatte. Der
Zuflusspegel befindet sich oberstrom der Stauwurzel. Ein Einperlschlauch verlduft in einem Leerrohr zwischen Abfluss-

pegel und dem Freiluftschrank am Ufer des Gewissers. Der Kompressor ist im Freiluftschrank untergebracht].

Beckenpegel: [2.B. der Beckenwasserspiegel wird Uber einen Radarpegel gemessen. Zusitzlich wird der Beckenwasser-

spiegel Uber eine Drucksonde vor dem Grobrechen gemessen].

Lattenpegel im Staubereich: | zB. Weiterhin befinden sich zur visuellen Kontrolle ein senkrechter Lattenpegel auf der
Wasserseite und eine Wasserstandsanzeige aus durchsichtigem Plexiglas auf der Luftseite der Stauwand im Auslassbau-

werk].

Abflusspegel: [ z.B. das HRB besitzt einen Abflusspegel mit einem Druckluftpegel und einer Béschungspegellatte. Der
Abflusspegel befindet sich direkt unterstrom des Auslassbauwerks. Ein Einperlschlauch verlduft in einem Leerrohr
zwischen Abflusspegel und dem Betriebsgebiude am luftseitigen Dammfufl. Der Kompressor ist im Betriebsgebdude

untergebracht].

Messpunkte Absperrbauwerk: [2.B. Messpunkte befinden sich auf den Winden des Auslassbauwerks, auf der Bucke

Uber dem Auslassbauwerk und entlang der Dammkrone].

Sickerwasserkontrolleinrichtung: [2.B. das Sickerwasser aus dem Dranagekorper kann tber die beiden Ruckschlagklap-

pen am luftseitigen Ende des Auslassbauwerks kontrolliert werden (Sichtkontrolle)].

3. Verschliisse des Hochwasserriickhaltebeckens

Zur Steuerung ist das HRB mit folgenden Auslissen und den zugehérigen Verschlissen ausgestattet:

Zur Steuerung der Regelabgabe befindet [Text]

Typ: [Text] [Name Herstellerfirmal

Antriebsart: [Text] [Name Herstellerfirma]

Zum Absperren des Mittelwassergerinnes befindet [Text]
Typ: [Text] [Name Herstellerfirmal

Antriebsart: [Text] [Name Herstellerfirmal

Als Hochwasserentlastungsanlage dient | Text]

© LUBW  Arbeitshilfe DIN 19700 HRB in Baden-Wiirttemberg | 91



[Name Eigentliimer] Betriebsvorschrift [Datum]
[Anlagenname] Betriebsplan - Anlage 2

4, Betrieb in hochwasserfreien Zeiten
In hochwasserfreien Zeiten wird das HRB als [Text] betrieben.

Die Sohle des Regulierschiitzes liegt auf der Hohe [Zahl] m+NN. Die Sohle des Absperrschutz liegt auf [Zahl] m+NN.
Dadurch wird die gesamte Wassermenge in hochwasserfreien Zeiten durch das Mittelwassergerinne abgefuhrt. Die bei-

den Gleitschiitze sind dabei vollstindig geoffnet (100 %).

Uberschreitet der Abflusspegel einen festzusetzenden Wasserspiegel von [Text| bzw. geht ein externes Signal von [Text]

ein, setzt der planmifige Betrieb ein.

5. Ansteigendes Hochwasser
5.1 PlanmaRiger Betrieb
(Beckenwasserspiegel bis Vollstau [Zahl] m+NN bzw. ortlichen Bezug)!

Uberschreitet der Abfluss [Zahl] m3/s, setzt der planmiflige Betrieb ein. Das [Text] wird automatisch zugefahren und
der Hochwasserrickhalteraum eingestaut. Die weitere Steuerung erfolgt tber das [Text]. Unter Einhaltung einer kon-

stanten Regelabgabe von [Zahl] m3/s wird das [Text] automatisch mit steigendem Beckenwasserspiegel zugefahren.

5.2 UberplanmaRiger Betrieb
(Beckenwasserspiegel zwischen Vollstau ZV [Zahl] m+NN und hochstem Stauziel [Zahl] m+NN)

Erreicht der Beckenwasserspiegel das Vollstauziel Zy von [Zahl] m+NN (Uberfallschwelle der Hochwasserentlastungs-
anlage), setzt der iberplanmaflige Betrieb ein. Die Beckenabgabe wird zunehmend tber die Hochwasserentlastungsan-

lage bestimmt.

Bei Uberschreiten des Vollstauziels von [Zahl] m+NN erfolgt der Hochwasserabfluss tber die Uberfallschwelle der
Stauwand. Am Steuerschieber S; erfolgt eine Parallelentlastung in Hohe der Regelabgabe von [Zahl] m3/s. Der auflerge-

wohnliche Hochwasserriickhalteraum wird als Retentionsraum in Anspruch genommen.

Bei Erreichen des hochsten Stauzieles Zyy,,, von [Zahl] m+NN und weiter steigendem Zufluss wird der Steuerschieber
S, vollstindig gedffnet und der Stauspiegel auf Zy;,, = [Zahl] m+NN abgesenkt. Falls erforderlich wird zusitzlich das

Absperrschitz S, zur Parallelentlastung geoffnet.

Beim iberplanmifligen Betrieb treten im Unterlauf des Hochwasserriickhaltebeckens Uberschwemmungen und Hoch-
wasserschiden auf. Der Wasserstand am Abflusspegel betrigt theoretisch ca. [Zahl] m (entspricht [Zahl] m+NN). Tat-
sachlich ufert das Gewisser jedoch auch im Bereich des Abflusspegels aus. Die Gelindeoberkante am Betriebsgebau-
de liegt rd. [Zahl] m héher auf [Zahl] m+NN, die Oberkante der Bodenplatte des Betriebsgebdudes liegt auf [Zahl]
m+NN.

1 Die Angabe in m+NN wird wegen der Vergleichbarkeit empfoblen
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6. Fallendes Hochwasser
6.1 UberplanmaRiger Betrieb
(Beckenwasserspiegel von hochstem Stauziel [Zahl] m+NN bis Vollstau [Zahl] m+NN)

Mit fallendem Beckenwasserspiegel wird zundchst das [Text] S, (Mittelwassergerinne) und anschliefend das [Text] S,
(Regulierorgan) zugefahren, bis das Vollstauziel [Zahl] m+NN (Uberfallschwelle der Hochwasserentlastungsanlage)

unterschritten wird.

6.2 PlanmaRiger Betrieb
(Beckenwasserspiegel unterhalb Vollstau [Zahl] m+NN)

Unterschreitet der Beckenwasserspiegel das Vollstauziel von [Zahl] m+NN, setzt der planméfiige Betrieb ein. Die
Regelabgabe von [Zahl] m*/s aus dem Regulierschiitz S, ist bis zur vollstindigen Entleerung des Hochwasserrtickhalte-

raums konstant zu halten.

Ist das Hochwasserriickhaltebecken personell besetzt, kann nach Rucksprache mit dem Betriebsbeauftragten unter fol-

genden Voraussetzungen eine groflere Regelabgabe als [Zahl] m3/s abgegeben werden:

m  Der Abfluss im Unterlauf des Vorfluters muss schadlos sein. Das bedeutet hochstens bordvollen Abfluss innerhalb
geschlossener Ortschaften bzw. kurz andauernde Uberflutungen von landwirtschaftlichen Flichen aufierhalb ge-
schlossener Ortschaften.

m  Groflere Regelabgaben als [Zahl] m3/s missen mit dem Betrieb der im Unterlauf befindlichen Hochwasserriickhal-

tebecken abgestimmt sein.

Dabei muss von der automatischen auf die manuelle Steuerung ubergegangen werden. Diese ist standig zu iiberwa-

chen.
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Abb. Anhang 5: Schematische Darstellung des Hochwasserriickhaltebeckens
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Hochwassermelde- und Alarmplan

1. Vorbemerkungen

Ausfertigungen des Hochwassermelde- und Alarmplans liegen bei folgenden Behorden und Amtern vor:

m  Wasserbehorde [Name]
m [Name Eigentumer / Betreiber]
m  Polizeidienststelle [Ortliche Polizei]

m  Feuerwehr [ortliche Feuerwehr]

Alle fir den Informationsdienst infrage kommenden Stellen sind im Anschriften- und Fernsprechverzeichnis (Anlage 4)

enthalten.

2. Meldungen

2.1 Zustandigkeiten

Der Stauwirter hat tber den Eintritt eines Hochwassers, seinen weiteren Verlauf und die Beckenwasserspiegel, bei
extremen Betriebsfillen und Gefahr sowie bei sonstigen besonderen Vorkommnissen sofort den Betriebsbeauftragten
zu unterrichten. Der Betriebsbeauftragte hat zu entscheiden, welche Anweisungen oder Meldungen bei der Einstausi-

tuation oder der Funktionsstdrung der Stauanlage erforderlich sind.

2.2 Meldesituation

Meldesituationen treten sowohl im Hochwasserbetrieb als auch im hochwasserfreien Betrieb auf. Um sicherzustellen,
dass der Informationsdienst unmissverstindlich ablauft, sind alle notwendigen Meldesituationen in den Hochwas-
sermelde- und Alarmplan mit ihrem genauen Wortlaut und den entsprechenden Empfingern aufgefihrt. Bei Ausfall
des Fernsprechers sind die Meldungen tber Funk der ortlichen Feuerwehr oder der Polizeidienststelle in [Ortslage im

Unterlauf] zu tbermitteln, die sie weitergibt. Ein entsprechender Kommunikationsweg ist vorab sicherzustellen.

2.2.1 Hochwassermeldung

Sobald das [Text] S2 am Mittelwassergerinne zufihrt und das HRB einstaut, hat der Stauwirter den Betriebsbeauftrag-
ten dartiber (siche Anlage 4) zu unterrichten. Sofern der Betriebsbeauftragte nicht zu erreichen ist, ist dem [Verbands-
vorsitzenden] oder seinem Stellvertreter der Eintritt eines Hochwasserfalls und evtl. das Fehlen des Betriebsbeauftrag-

ten zu melden.
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Der Betriebsbeauftragte oder der Stauwirter im Auftrag des Betriebsbeauftragten hat die Aufgabe, folgende Vorkomm-

nisse an den entsprechenden Empfinger weiterzumelden:

Meldung

Der Beckenwasserspiegel Uberschreitet [Zahl] m+NN und
liegt damit nur noch [Zahl] cm unter der Uberfallschwel-
le der Hochwasserentlastung. Es ist mit einem Anspringen
der Hochwasserentlastung zu rechnen. Die unterhalb lie-
genden Gemeinden und Unterlieger sind zu benachrichti-
gen.

Der Beckenwasserspiegel erreicht das Vollstaustauziel von
[Zahl] m+NN und die Hochwasserenlastung springt an.
Es besteht die Gefahr, dass es unterhalb des HRB zu Aus-
uferungen kommt. Erosionserscheinungen im Bereich des
Tosbeckens und des anschliefenden Bachlaufes konnen
auftreten. Die Unterlieger sind zu warnen.

Der Beckenwasserspiegel erreicht das hochste Stauziel
von [Zahl] m+NN. Das [Text]

weiter steigendem Wasserspiegel ist das [Text] S2 aufzu-

S1 ist voll geoffnet. Bei

fahren. Die Ausuferungen im Unterlauf nehmen zu.

Empfanger

(siehe Anlage 4)

[Betreiber]
[Katastrophenschutz]

[Gemeinden]

[Betreiber]
[Wasserbehorde]
[Katastrophenschutz]
[Gemeinden)]
[Technisches Hilfswerk]

[Betreiber],
[Wasserbehorde]
[Katastrophenschutz],
[Gemeinden)]

[C)rtliche Polizei]
[Technisches Hilfswerk]

2.2.2 AuBergewohnliche Betriebsfalle und Notfalle

Bei auflergewohnlichen Betriebsfillen und Notfallen, hat der Stauwirter den Betriebsbe-auftragten sofort dariber zu

12-15

12-15
19

12-15
17
19

unterrichten. Der Betriebsbeauftragte oder der Stauwarter im Auftrag des Betriebsbeauftragten hat darauthin folgende

Stellen zu unterrichten:

Verstopfungen und Versetzungen der Grundablisse oder
der Hochwasserentlastung, Eisgang

Funktionsstorungen an Steuerungs- und Absperrorganen
Funktionsstorungen der Mess- und Kontrolleinrich-

tungen (Zuflusspegel, Beckenpegel, Abflusspegel)

Storungen der Fernmeldeanlage

Stromausfall

Bewegungen der Bauwerke und Rutschungen (Damm,
Kunstbauwerke)

Verstitkte Sickerwasseraustritte aus dem Damm und
Umgebung

Wassergefahrdende Stoffe im Stauraum

Suche nach Ertrunkenen
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[Betreiber]

[Betreiber], [Firma Stahlwasserbaul]
[Firma Stellantriebe]

[Betreiber]

[Firmen Elektro-, Mess- und
Steuertechnik]

[Betreiber], [Telekom]

[Betreiber], [Stromversorger]

[Betreiber], [Katastrophenschutz]

[Betreiber]

[ortliche Polizei], [ortliche Feuerwehr]

[ortliche Polizei], [ortliche Feuerwehr]

© LUBW

1,22
23

24
25
1,8
1, 16
1,6

17,18
17,18



[Name Eigentliimer] Betriebsvorschrift [Datum]
[Anlagenname] Anschriftenn- und Fernsprechverzeichnis - Anlage 4

Anschriften- und Fernsprechverzeichnis  Stand:

Nr. Rufnummer Anschrift
dienstlich privat
1 Betreiber
Wasserverband [Name]
Verbandsvorsteher [Tel.-Nummer] [Tel.-Nummer] [Burgermeisteramt]
Burgermeister [Name] [Fax-Nummer] [Strafle Nr]
[PLZ Ort]
Stellvertreter [Tel.-Nummer] [Tel.-Nummer] [Burgermeisteramt]
Burgermeister [Name] [Fax-Nummer] [Strafle Nr]
[PLZ Ort]
Geschaftsfihrer
[Name] [Tel.-Nummer] [Tel.-Nummer] [Geschiftsstelle]
[Mobil-Nummer] [Strafle Nr]
[PLZ Ort]

2 Betriebsbeauftragter

[Dienststelle] [Strafle Nr.]
[PLZ Ort]
[Name Betriebsbeauftragter] [Tel.-Nummer] [Tel.-Nummer]
[Fax-Nummer]
[Name Vertreter] [Tel.-Nummer] [Tel.-Nummer]
Handy Betriebsbeauftragter [Mobil-Nummer]

3 Stauwarter

[Name Stauwarter] [Tel.-Nummer] [Tel.-Nummer] [Strafle Nr]
[PLZ Ort]

[Name Vertreter] [Tel.-Nummer] [Tel.-Nummer] [Strafle Nr.]

Handy Stauwarter (Bereitschaft) [Mobil-Nummer] [PLZ Ort]

Bautrupp des Verbandes

[Name Mitarbeiter] [Tel.-Nummer] [Tel.-Nummer] [Strafle Nr.|
[PLZ Ort]
4 Betriebsgebaude und Pegel
HRB [Anlagenname] [Tel.-Nummer] Telefon-Anrufbeantworter
Pegel im Unterlauf [Tel.-Nummer]
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Dienstellen des Bundes und des Landes

Nr.

5 Wasserbehoérde
[Behordennahme]
[Name Leiter]
[Name Vertreter]

[Name Ansprechpartner]

Rufnummer

dienstlich

[Tel-Nummer]
[Tel.-Nummer]

[Fax-Nummer]

6 Katastrohpenschutzbehorde

Landratsamt [Namer]

Kreisbrandmeister [Name]

7 StraBRenmeisterei
[Name]

8 Telekom

Storungsannahme

[Tel-Nummer]
[Tel.-Nummer]

[Mobil-Nummer]

[Tel-Nummer]

[Fax-Nummer]

[Tel-Nummer]

9 Deutscher Wetterdienst Stuttgart

besetzt bis 20.00 Uhr

0711/9552-0
0711/9552-152

10 Bundeswehr/Kreiswehrersatzamt

1 LUBW
HVZ
Pegel Oberer Neckkar
Pegel Unterer Neckar
Info Box, Faxabruf allgemein
Info Box, Faxabruf Neckar
Dr. Homagk
Dr. Bremicker
Herr Schulz

[Tel.-Nummer]

[Fax-Nummer]

0721/9804-0
0721/9804-63
0721/9804-62
0221/303-72001
0221/303-72005
0721/5600-1386
0721/5600-1496
0721/5600-1498

privat

[Tel.-Nummer]
[Tel.-Nummer]

Anschrift

[Strafle Nr|

[PLZ O]

[Strafle Nr]
[PLZ Ort]

[Strafle Nr]
[PLZ Ort]

Am Schnarrenberg 17

70376 Stuttagrt
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[Strafle Nr]
[PLZ Ort]

Griesbachstr.1
76185 Karlsruhe



[Name Eigentiimer] Betriebsvorschrift [Datum]

[Anlagenname] Anschriftenn- und Fernsprechverzeichnis - Anlage 4

Komunale Behorden

Nr. Rufnummer Anschrift
dienstlich privat

12 Gemeinde, in der die Anlage liegt

13

14

15

16

17

Burgermeister [Name]
Vertreter [Name]

Bauhofleiter [Name]
Unterliegergemeinde 1
Burgermeister [Name]
Vertreter [Name]

Bauhofleiter [Name]

StraBRenmeisterei 2

Burgermeister [Name]

Vertreter [Name]

Bauhofleiter [Name]
Unterliegergemeinde 3

Burgermeister [Name]

Vertreter [Name)]
Bauhofleiter [Name]

[Tel.-Nummer]
[Fax-Nummer]
[Tel.-Nummer]
[Tel.-Nummer]
[Mobil-Nummer]

[Tel.-Nummer]
[Fax-Nummer]
[Tel.-Nummer]
[Tel.-Nummer]
[Mobil-Nummer]

[Tel.-Nummer]
[Fax-Nummer]
[Tel.-Nummer]
[Tel.-Nummer]
[Mobil-Nummer]

[Tel.-Nummer]
[Fax-Nummer]
[Tel.-Nummer]
[Tel.-Nummer]
[Mobil-Nummer]

Energieversorgungsunternehmen

[Name]

Polizeidirektion
[Name]

Polizeirevier [Name]

Polizeiposten [Name]
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[Tel.-Nummer]

[Fax-Nummer]

[Tel.-Nummer]
[Fax-Nummer]
[Tel-Nummer]
[Tel.-Nummer]

[Tel.-Nummer]

[Tel.-Nummer]
[Tel.-Nummer]

[Tel.-Nummer]

[Tel.-Nummer]
[Tel.-Nummer]

[Tel.-Nummer]

[Tel.-Nummer]
[Tel.-Nummer]

[Tel.-Nummer]

[Tel.-Nummer]
[Tel.-Nummer]

[Strafle Nr]
[PLZ Ort]



[Name Eigentiimer] Betriebsvorschrift [Datum]

[Anlagenname] Anschriftenn- und Fernsprechverzeichnis - Anlage 4
Nr. Rufnummer Anschrift
dienstlich privat

18 Feuerwehr

Feuerwehr [Gemeinde] 112

Feuerwehr [Gemeinde] [Tel.-Nummer]
19 Technisches Hilfswerk

[Gemeinde] [Tel.-Nummer]

[Landeskreisstadt] [Fax-Nummer]

Stuttgart 0711/561607

Unternehmen und Handwerker

Nr. Rufnummer Anschrift
dienstlich privat

20 Datenferniibertragung und - ferntechnik

[Firmenname] [Tel.-Nummer] [Strafle Nr|
[Fax-Nummer] [PLZ, Ort]
21 Ingenieurbiiro
[Firmenname] [Tel.-Nummer] [Tel.-Nummer]
[Name Geschiftsfihrer] [Tel-Nummer] [Tel.-Nummer]
[Fax.-Nummer] [Tel.-Nummer]
[Name Projektleiter] [Tel.-Nummer]

22 Stahlwasserbau
[Firmenname)] [Tel.-Nummer] [Strafle Nr]
[Fax-Nummer] [PLZ, Ort]

23 Elektrostellantrieb

[Firmenname] [Tel.-Nummer] [Strafle Nr]
[Fax-Nummer] [PLZ, Ort]
24 Pegel
[Firmenname] [Tel.-Nummer] [Strafle Nr|
[Fax-Nummer] [PLZ, Ort]
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[Name Eigentiimer] Betriebsvorschrift [Datum]

[Anlagenname] Anschriftenn- und Fernsprechverzeichnis - Anlage 4
Nr. Rufnummer Anschrift
dienstlich privat

25 Elektrotechnik
[Firmenname] [Tel.-Nummer] [Strafle Nr|
[Fax-Nummer] [PLZ, Ort]

Gefihrdete Objekte

Nr. Rufnummer Anschrift
dienstlich privat
26 P, 1
[Name] [Tel.-Nummer] [Strafle Nr]
[PLZ, Ort]
[ooriiieeiinnnns 1
[Name] [Tel.-Nummer] [Strafle Nr|
[PLZ, Ort]
Lo ]
[Name] [Tel-Nummer] [Strafle Nr]
[PLZ, Ort]
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[Name Eigentiimer]
[Anlagennamel]

Betriebsvorschrift [Datum]

Wartungs- und Instandhaltungsanweisung fiir alle Anlagenteile - Anlage 5

Wartungs- und Instandhaltungsanweisung fiir alle Anla-

genteile

Anlagenteil
Betriebszustand

Zuflusspegel

Beckenpegel

Abflusspegel

Verschliisse

Antriebe der

Verschliisse

durchzufithrende Arbeit

a. Zuflusspegel

b. Beckenpegel

c. Abflusspegel

a. EDV-Aufzeichnung mit Latten-
pegel vergleichen

b. Pegellatte und Messwehr
reinigen und von Bewuchs
freihalten

a. EDV-Aufzeichnung des
Beckenpegels anhand des
Lattenpegels kontrollieren

b. Pegelmessbereich am Wasser-
standsgeber simulieren und
Pegel eichen

c. Wartung und Pflege nach
Herstellervorschrift

a. EDV-Aufzeichnung mit
Lattenpegel vergleichen

b. Pegellatte und Messwehr
reinigen und von Bewuchs
freihalten

a. Kontrolle der Verbindungen,
Dichtungen, des Korrosions-
schutzes und der Ablagerungen

b. Reinigen, Geschwemmsel
und Fremdkoérper entfernen

c. Funktionskontrolle
(Offnen und Schlieflen)

d. Schutzanstriche erginzen

e. Spezielle Wartungsarbeiten nach
Herstellervorschrift

a. Probelauf

b. Spindel, Getriebe u. . fetten

c. Probelauf Notstromaggregat

Zeitabstand

1 Woche
1 Woche
1 Woche
1 Woche

n. B.

1 Woche

1 Jahr

n. B.
1 Woche

n. B.

1 Jahr

3 Jahre
1 Jahr
n.B.

n. B.

1 Monat
1 Monat
n. B.

n. B.

1 Monat
3 Monate
1 Monat
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[Name Eigentliimer]
[Anlagennamel]

Betriebsvorschrift [Datum]

Wartungs- und Instandhaltungsanweisung fiir alle Anlagenteile - Anlage 5

Anlagenteil

Regel- und
Steuertechnik

Uberwachungs- und
Meldetechnik

Auslassbauwerk

Hochwasserentlastung

Kontroll-

messungen

Sickerwasser-
kontrolleinrich-
tungen bzw.

Drainagen

Damm

Hochwasser-

riickhalteraum

durchzufithrende Arbeit

a. Wartung und Pflege
nach Herstellervorschrift

b. Reinigung der
Schaltschrinke

c. Uberpriifen und evtl.

Instandsetzen

a. Funktionskontrolle der Daten-

fernubertragung und der
zentralen Steuerung
b. Wartung nach
Herstellervorschrift

a. Zustandskontrolle

b. Rechen kontrollieren und riumen

a. Zustandskontrolle

b. Ausholzung im Zustrémungsbereich

a. Messpunkte des Dammbau-
werks nach Lage und Hoéhe
b. Messpunkte des Auslass-

bauwerks nach Lage und Hohe

a. Zustandskontrolle

b. Uberwachung von Wasser-

menge und Tribung
a. Zustandskontrolle

b. Geholzpflege und Bewuchs

mahen

a. Begehen

b. Schiden beseitigen

c. Aufschwimmbare
Gegenstinde entfernen

d. Anlandungen prifen
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Zeitabstand

n. B.

n. B.

1 Jahr

1 Woche

n. B.

1 Monat
1 Woche
1 Monat
n. B.

2 Jahre

2 Jahre

1 Jahr

1 Woche

1 Monat
1 Jahr
n. B.

1 Jahr
n. B.
n.B.
n. B.
n. B

Ausfiihrende
Bemerkungen

S, F

S,B

S, F

S
S
S
S, Fim Zeitraum

Nov. bis Feb.

S zusitzlich nach

Einstau

S,B

F

S, F Pflegeplan
im Zeitraum
Now. bis Feb.
S

S, F

S, F

S

B



[Name Eigentliimer] Betriebsvorschrift [Datum]

[Anlagenname] Wartungs- und Instandhaltungsanweisung fiir alle Anlagenteile - Anlage 5

Anlagenteil durchzufiihrende Arbeit Zeitabstand Ausfiihrende
Bemerkungen

Betriebsaus- a. Kontrolle auf Vollstindigkeit und 6 Monate B

riistung (Arbeits- und Gebrauchsfihigkeit

geréte, Betriebs- b. Wartung, Plege, Erginzung 1 Monat S

stoffe,

Erste-Hilfe-Paket

Betriebsgebaude a. Zustandskontrolle 3 Monate
b. Reinigung und Wartungn n.B. S
c. Gebrauchsfahigkeit und Voll- 6 Monate S

stindigkeit der Betriebsausristung

kontrollieren (Handlampe etc.)

Ausfiihrender
S Stauwarter
B Betriebsbeauftragter

F Liefer- oder Fachfirma
n. B. nach Bedarf

[Name Eigentiimer] Betriebsvorschrift [Datum]
[Anlagenname] Bedienungsanleitung fir alle Anlagenteile - Anlage 6

Bedienungsanleitungen fiir alle Anlagenteile

Auflistung der Bedienungsanleitungen fur alle Anlagenteile, wie z. B.:

e Bedienungsanleitungen fir Zufluss-, Becken- und Abflusspegel mit Wartungsvorschrift

e Bedienungsanleitung fur Verschlusse mit Wartungsvorschrift

e Bedienungsanleitung fiir die Antriebe der Verschlisse

e Benutzerhandbuch zur Kurzeinweisung in die Funktionsweise der Regel- und Steuertechnik , Dokumentation der
Programmierung der SPS-Steuerung sowie Visualisierung/Bedienung, Wartungs- und Pflegevorschrift

e Bedienungsanleitung zur Uberwachungs- und Meldetechnik mit Wartungs- und Pflegevorschrift

e Bedienungsanleitung fur Notstromaggregat mit Wartungsvorschrift

Die Bedienungsanleitungen sind auch Bestandteil des Stauanlagenbuchs und im Betriebsgebiude vorzuhalten.
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[Name Eigentiimer]
[Anlagennamel]

Betriebsvorschrift [Datum]

Dienstanweisung flir das Betriebspersonal - Anlage 7

Dienstanweisung flir das Betriebspersonal

hier: Stauwarter
1. Dienstverhaltnis und Weisungsbefugnis

Der Stauwirter ist Bediensteter des Wasserverbandes

[Name Wasserverband] und betreut alle Hochwasserriick-

haltebecken des [Verbandes]. Das Dienstverhiltnis ist

durch einen besonderen Arbeitsvertrag geregelt. Dienst-

vorgesetzter ist der [Verbandsvorsteher].

Weisungsbefugt in Bezug auf den Betrieb ist der Betriebs-

beauftragte des [Wasserverbandes], in Bezug auf Wartung

und Unterhaltung der [Verbandsvorsteher].

2. Vertretung des Stauwarters
Wenn der Stauwirter verhindert ist, seinen Dienst zu
versehen, hat er den Dienstvorgesetzten unverzuglich zu

benachrichtigen, so dass dieser die Vertretung regeln kann.

3.  Aufsicht am Becken

Im Bereich der Stauanlage vertritt der Stauwirter den
Eigentimer und hat in dessen Auftrag dort fir Ordnung
zu sorgen. Er hat allen Unbefugten den Zutritt zu den

Betriebs-, Steuerungs- und Messeinrichtungen zu verweh-

ren. Im Ubertretungsfall hat er den Betriebsbeauftragten

zu informieren oder die Polizei zu rufen.

4. Uberwachung und Unterhaltung der
Anlage

Der Stauwirter hat die Uberwachung und Unterhaltung

in regelmifligen Abstinden gemifl den Kontrollblittern

(Anlage 7.1 und 7.3) durchzufithren. Er hat vor allem den

Zustand des Absperrdammes, der Bauwerke, der maschi-

nellen Anlagenteile, der Randdeiche, der Ufer und des
Einstaubereiches zu kontrollieren. Die Beobachtungen

sind insbesondere abzustellen auf:

m  Wasseraustritte

m  Wasseranfall in Sickerwasserkontrolleinrichtungen bzw.

Drainagen

m  Schiden an Dammen und Deichen

m  betriebssicheren Zustand der maschinellen Anlagen-
teile und der Schalteinrichtungen

m  Messeinrichtungen

m  EDV-Anlage

m  Korrosion an baulichen und maschinellen Anlagentei-
len

m  Verunreinigung des Wassers im Staubereich (z.B. Ol-

verschmutzung)

Mingel und Storungen an den Anlagenteilen hat der Stau-
warter, soweit moglich, umgehend beseitigen zu lassen.
Storungen, die einen sicheren Betrieb der Anlagenteile
nicht gewihrleisten, sind umgehend dem Betriebsbeauf-

tragten zu melden.

5. Aufgaben in Einstauzeiten

Der Stauwarter hat sich bei Wetterlagen, die ein Hoch-
wasserereignis erwarten lassen, davon zu uberzeugen, ob
ein Beckeneinstau beginnt. Stellt er den Einstaubeginn
fest, so hat er den Betriebsbeauftragten hiervon zu unter-
richten. Wahrend des Hochwasserbetriebs hat sich der
Stauwirter in Abstimmung mit dem Betriebsbeauftragten
im Bereich des Hochwasserruckhaltebeckens aufzuhalten.
Ist der Stauwirter fur die gleichzeitige Betreuung mehre-
rer Stauanlagen zustindig, hat er seinen Einsatzplan mit

dem Betriebsbeauftragten abzustimmen.

Bei manueller Steuerung der Abgaben regelt der Stauwir-
ter die Verschlisse nach dem Betriebsplan. Bei automa-
tischer Steuerung der Abgaben kontrolliert er zunichst,
dass die Stromversorgung gesichert und die Automatik
betriebsbereit und auf Regelsteuerung geschaltet ist. Die
Funktion der Automatik ist zu uberwachen. Nur auf
Anweisung des Betriebsbeauftragten ist von Automatik-

steuerung auf Handsteuerung uberzugehen.
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Wihrend des Einstaus kontrolliert der Stauwirter in ange-
messenen Zeitabstinden die Boschungen, die Talhinge
und den Unterwasserbereich auf Wasseraustritte, Ausspu-

lungen oder Rutschungen.

Witd festgestellt, dass sich Vieh oder Gerit im Stauraum
befindet, muss der Stauwirter die Riumung des Stau-

raumes durch den Besitzer veranlassen.

6. Meldungen und Auskiinfte

Der Stauwirter hat Uber den Eintritt eines Hochwassers,
Uber alle Betriebsfille und sonstige besondere Vorkomm-
nisse sofort den Betriebsbeauftragten zu unterrichten. Bei
Ausfall des Fernsprechers sind die Meldungen uber Funk,
der ortlichen Feuerwehr oder der Polizeidienststelle in
[Name Dienststelle] zu ubermitteln, die sie weitergibt.
Ein entsprechender Kommunikationsweg ist vorab sicher-

zustellen.

Der Stauwirter darf Ausklnfte nur an zustindige Vertre-
ter der Wasserbehorde, der Kreisverwaltung und an die
Polizei geben. Dartiber hinaus sind Anfragende an den

Betriebsbeauftragten zu verweisen.

7 Fihrung des Betriebstagebuches

Der Stauwirter hat das Betriebstagebuch zu fihren. Hie-
rin sind alle Daten sowie von ihm vorgenommene Arbei-
ten, die abgegebenen Meldungen und die erhaltenen

Anweisungen einzutragen.

Das Betriebstagebuch ist [Turnus z. B. vierteljahrlich] dem
Betriebsbeauftragten vorzulegen und von ihm gegenzuzei-

chnen.
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[Name Eigentiimer] Betriebsvorschrift [Datum]
[Anlagennamel] Dienstanweisung flir das Betriebspersonal - Anlage 7.3

Kontrollblatt fiir die Instandhaltung Jahr:
(monatliche bis jahrliche Arbeiten)

Durchzufiihrende Arbei- Zeitabstand

ten nach Anlage 5
Jan Feb Maéar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Beckenpegel

b. Pegelmessbereich
simulieren und eichen

Verschliisse

a. Zustandskontrolle

c. Funktionskontrolle

Antriebe der Verschliis-
se

a. Probelauf

b. Spindel, Getriebe u. a.
fetten

c. Probelauf
Notstromaggregat

Regel- und Steuertech-
nik

c. Fachfirma koordinieren
zum Uberprifen und evtl.
Instandsetzen

Auslassbauwerk

a. Zustandskontrolle

Hochwasserentlastung

a. Zustandskontrolle

Sickerwasserkontroll-
einrichtungen
bzw. Dranagen

a. Zustandskontrolle
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[Name Eigentiimer]
[Anlagennamel]

Betriebsvorschrift [Datum]
Dienstanweisung flir das Betriebspersonal - Anlage 7.3

Durchzufiithrende Arbei-

ten nach Anlage 5

Zeitabstand

Jan Feb Maéar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Damm

a. Zustandskontrolle

Hochwasserrickhalte-

raum

a. Begehen

Betriebsausriistung

a. Kontrolle auf Vollstandig-

keit

b. Wartung, Pflege, Ergan-

zung
Betriebsgebaude
a. Zustandskontrolle

c. Gebrauchsfahigkeit
Vollstandigkeit

und

Betriebstagebuch eingesehen:

1. Vierteljahr:

Datum:

Unterschrift Stauwarter

2. Vierteljahr:

Unterschrift Betriebsbeauftragter

Datum:

Unterschrift Stauwarter

3. Vierteljahr:

Unterschrift Betriebsbeauftragter

Datum:

Unterschrift Stauwarter

4. Vierteljahr:

Unterschrift Betriebsbeauftragter

Datum:

Unterschrift Stauwarter

110

Unterschrift Betriebsbeauftragter
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[Name Eigentliimer] Betriebsvorschrift [Datum]
[Anlagenname] Dienstanweisung flir das Betriebspersonal - Anlage 7.4

zur Dienstanweisung fir den Stauwarter

Kontrollblatt fiir festgestellte Mangel

Festgestellte Mangel:

erledigt am: ...,

)= U o
(Unterschrift: Stauwarter)

(T =Y=T= o 1=1 o A

(Unterschrift: Betriebsbeauftragter)
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[Name Eigentiimer] Betriebsvorschrift [Datum]
[Anlagennamel] Kontrollblatt fir die Anlagenschau - Anlage 8

Kontrollblatt fiir die Anlageschau

Anlagenteil Kontrollpunkte Feststellung Anweisung Dringlichkeits-
und von Schéaden zur stufe
Einwirkungen und Mangeln Behebung

Homogener

Damm*

Bindiger Verformungen:

Stitzkorper

e vertikal

e horizontal

e an Dammkrone

e an Boschungen

aulere Schaden
durch:

e Witterung

e Verkehr

e Menschen
und Tiere
e Versumpfung

e Austrocknung

e Verwachsungen

Anschluss an Bau-
werke

Zustand der
Bepflanzung

Dranagesystem Funktionstlichtigkeit
der Dranleitungen
Tribung, Farbung
des Sickerwassers

Verndssungen an
o J|uftseitiger
Boschung

e wasserseitiger
Boschung
e Talflanken, -aue

Lage der Sickerlinie

* Bei einer anderen Bauweise entsprechend dndern.

112 | Arbeitshilfe DIN 19700 HRB in Baden-Wiirttemberg © LUBW



[Name Eigentiimer] Betriebsvorschrift [Datum]

[Anlagennamel] Kontrollblatt fir die Anlagenschau - Anlage 8
Anlagenteil Kontrollpunkte Feststellung Anweisung Dringlichkeits-
und von Schaden zur stufe
Einwirkungen und Mangeln Behebung
Bauwerke
Auslassbau- Rissebildung
werk
Setzungen
Fugenzustand

Zustand der
Sichtflachen
Zustand der
Anstriche
Ablagerungen

Hochwasser- Zustand der Fugen

entlastungs-

anlage Zustand des
Betons

Betriebsgebau- Zustand der Bauteile

de
e Tiren und Tore
e Fenster
e Dach
e Dachentwasse-
rung
e Fassade
e |Innenwande
Zustand der Einrich-
tungen:
e Heizung
e Beleuchtung
e Mobbel
Verschliisse
Rechen Zustand
Verschluss- Baulicher Zustand
organe

Betriebszustand

Dichtigkeit
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[Name Eigentiimer]

[Anlagennamel]

Betriebsvorschrift [Datum]
Kontrollblatt fir die Anlagenschau - Anlage 8

Anlagenteil Kontrollpunkte Feststellung Anweisung Dringlichkeits-
und von Schaden zur stufe
Einwirkungen und Mangein Behebung
Antriebe und Zustand
Ubertragungs-
teile Funktionsfahigkeit
Stromver- Zustand
Sorgung:
Netz- und Funktionsfahigkeit
Notstrom
Steuerungs- Zustand
und Schalt-
anlage Funktionsfahigkeit
Mess- und Re-
gistriergeréte

Zuflusspegel

Beckenpegel

Abflusspegel

Wegenetz

Dammkronen-
stral3e
Unterhaltungs-
wege

Treppen,
Briicken, Stege

Zustand

Funktionsfahigkeit

Zustand

Funktionsfahigkeit

Zustand

Funktionsfahigkeit

Zustand
Zustand

Zustand

Dringlichkeitsstufen:
0 = unverzuglich, da betriebs-, standsicherheits-, verkehrssicherungsrelevant
.......... , da keine gravierenden Mangel

1 = spatestens bis
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[Name Eigentliimer] Betriebsvorschrift [Datum]
[Anlagennamel] Kontrollblatt fir die Anlagenschau - Anlage 8

Schlussfeststellungen:

Datum der Anlage e ———
Teilnehmer: Wasserbehodrde: =
Betriebsbeauftragter: .
Stauwarter: s
Sonstige Borden:

(Unterschriften)
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Anhang 6

Muster-Sicherheitsbericht

Erlauterungen zur Nutzung des Muster-Sicherheitsberichts:

Fir die Wasserwirtschaftsverwaltung (zustindigen Dienstellen bei den Land- und Stadtkreisen sowie Regierungsprasi-
dien) wird durch die runde Klammer mit dem Text ,AKWB* darauf hingewiesen, dass es sich um Datenfelder handelt,
welches derzeit in dem Gewisserinformationssystem (AKWB) erfasst werden konnen. Ein Abgleich der Angaben im

Sicherheitsbericht erméglicht eine einfache Pflege und Qualititssicherung der AKWB-Datenbank.

Die eckigen Klammern stellen Felder dar, welche individuell ausgefillt werden mussen. In roter Schrift werden die
Inhalte dieser Felder erliutert. Bei Zahlenangaben wird immer die Dimension mit angegeben. Dies ist bei der Nutzung
des Musters zu beachten. Der Hinweis [Schlussel] bedeutet, dass fur dieses Feld in AKWB eine Schlusselliste hin-
terlegt ist. Die entsprechenden Schlussel sind in Anhang 7 hinterlegt und sollten genutzt werden. Anhang 7 ist nicht

Bestandteil eines Sicherheitsberichts.

,[Anlagenname]®

Sicherheitsbericht [Jahr(e)]

Der Sicherheitsbericht ist in zwei Teile gegliedert

Teil A Stand:

Beschreibung und technische Daten der Stauanlage

Teil B Stand:

Dokumentation der Bauwerks- und Betriebsiiberwachung, der vorliegenden Messergeb-
nisse und Beobachtungen sowie deren Auswertung fliir das Berichtsjahr

ersetzt den letzten Sicherheitsbericht vom
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[Name Eigentiimer]
[Anlagennamel] Sicherheitsbericht Teil A [Datum]

Sicherheitsbericht HRB/TSP - Teil A

,[Anlagenname]”
Stand [Datum)]

Beschreibung und technische Daten der Stauanlage

Inhaltsverzeichnis

1. Allgemeine Angaben

1.1 Beschreibung der Anlage
1.2 Lage

1.3 Technische Daten

1.4 Sanierung

1.5 Weitere Angaben

2. Genehmigung(en)

3. Hydrologische Angaben
4. Beschreibung der Absperrbauwerk(e)
5. Betriebseinrichtungen

6. Mess- und Beobachtungseinrichtungen

7. Anlagen zum Sicherheitsbericht Teil A
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[Name Eigentliimer]
[Anlagennamel] Sicherheitsbericht Teil A [Datum]

1. Aligemeine Angaben

1.1 Beschreibung der Anlage

Eigentiimer [Text] akwa)
Betreiber (falls unterschiedlich zum Eigentlimer) [Text] (AKWB)
Trager der Unterhaltungslast [Text] (akwe)

(falls unterschiedlich zum Eigentimer)

Name Dienststelle
Betriebsbeauftragter [Text] [Text]
Stellv. Betriebsbeauftragter [Text] [Text]
Stauwarter [Text] [Text]
Stellv. Stauwarter [Text] [Text]
Anlagentyp [Schliissel ] akws)
Klassifizierung [Schliissel ] (akwa)
Hauptzweck [Schliissel ] (akwe)
Nebenzweck 1 [Schliissel ] (akws)
Nebenzweck 2 [Schliissel ] (akws)
1.2 Lage
Hauptgewasser (Name) [Text] akws)
Land-/Stadtkreis [Text] (akwa)
Gemeinde [Text] (akwa)
Gemarkung [Text] (akwa)
Gewann [Text]
Flurstiicks-Nr. (Absperrbauwerk) [Text]
Lage zum Gewasser [Schliissel ] akws)
Sonderfalle
Nebengewasser 1 in das [Text] (akwa)

auch entleert wird (Name)

Nebengewasser 2 in das die [Text] (akwe)
HWEA entlastet (Name)

Hochwasser geschutzter Bereich:
Beschreibung

[Text]

Einzugsgebiet (Geographie, Siedlungen):
Beschreibung

[Text]
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[Name Eigentliimer]
[Anlagennamel] Sicherheitsbericht Teil A [Datum]

1.3 Technische Daten

Baujahr [Datum ] (akws)
Bauabnahme [Datum] durch [Text]
Beckenbuch vom [Datum ] (akwe) Betr. Vorschrift vom  [Datum ] (akwa)
Schutzgrad [Zahl] a (akws) Regelabfluss [Zahl] m3/s (akws)
Probestau am [Datum ] Dauerstau Oja Onein
Sanierung (Jahr) [Datum ] San. Anlagenteile
Hinweis: Die nachfolgend abgefragten Daten basieren auf der DIN 19700:20 04-07. Liegen diese Daten noch
nicht vor sollen adaquate Daten aufgefiihrt werden.

Volumen m?3 Hohe m+NN Flache ha
AulBergewodhnliche HW-Stauziel 1 AulRergewohnli-
HW Riickhalte- [Zahl] | Zw4 [Zahl] | che HW Flache 1 [Zahl]
raum 1 | apgs
AulBergewdhnliche HW-Stauziel 2 AulBergewdhnli-
HW Riickhalte- [Zahl] | Zp, [Zahl] | che HW Flache 2 [Zahl]
raum 2 | auro
gewohnlicher HW [Zahl] | Vollstau Z, [Zahl] | gewOhnliche HW
Rickhalteraum I gz~ (AKWB) (AKWB) Flache [Zahl]
Dauerstauraum I, [Zahl] Dauerstauziel Z,  [Zahl] | Dauerstauflache  [Zahl]

(AKWB) (AKWB) (AKWB)

Dammkronenhdéhe = Kronenstau Z, [Zahl] m+NN
Hohe Sohle Grundablass (Auslauf) [Zahl] m+NN
Hohe des Absperrbauwerks liber dem [Zahl] m
tiefsten Punkt der Griindungssohle
Hohe des Absperrbauwerks liber dem tiefs- [Zahl] m

ten Punkt der Gewassersohle in der Achse
des Absperrbauwerkes

Dammflachennutzung  [Text]

Stauraumnutzung [Text]

BHQ, der HWEA [Zahl] m3/s (akwe
Jahrlichkeit des BHQ, [Zahl] a (akws)
Freibord f, (HWBF 1) [Zahl] m

BHQ, Nachweis der Stauanlagensicherheit [Zahl] m3/s (akws)

Jahrlichkeit des BHQ, [Zahl] a (akws)
Freibord f, (HWBF 2) [Zahl] m
Sicherheitszuschlag hg; [Zahl] m

BHQ, [Zahl] m3/s (akwe)

1.4 Sanierung
[Text]
1.5 Weitere Angaben

bisherige hochste Einstauhohe [Datum] tber OK HWEA [Zahl] cm
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[Name Eigentliimer]

[Anlagennamel] Sicherheitsbericht Teil A [Datum]

2. Genehmigung(en)

Wasserrechtliche Entscheidung vom [Datum] durch [Text]
Aktenzeichen [Text]
Sanierungsplanung

Wasserrechtliche Entscheidung vom [Datum] durch [Text]
Aktenzeichen [Text]

3. Hydrologische Angaben

EinzugsgebietsgroBe:  [Zahl] km?2 (akwa)

Hochster bekannter Zufluss: [Zahl] m3/s am [Datum ]
HW-Zufluss (bekannte Werte einsetzen, bei Bedarf ergénzen):

Jahrlichkeit [a] | 10 | 50 | 100 | 1.000| 5.000 | 10.000 |
Abfluss [m3/s] | | | | | | |

Bemessungsverfahren fir HW-Zufluss: [Text]

Niederschlagsstation im Einzugsgebiet / Umland: [Text]

Hochst bekannter Niederschlag im Einzugsgebiet / Umland: [Zahl] mm am [Datum ]

4. Absperrbauwerk(e)

Hauptsperre

Art des Absperrbauwerks [Schllssel ] akws)  OK Krone

Bautyp [Schlissel ] akwe  DammfuBbreite max.
Neigung landseitig 1: [Zahl] (akwB) Neigung wasserseitig 1:
Kronenbefestigung [Schlussel ] akws) Kronenbreite
Kronenlénge [Zahl] m

[Text]

5. Betriebseinrichtungen
Grundablass/Durchlassbauwerk [Text]

(n-1) Regel eingehalten Eja D nein E nicht erforderlich

Hochwasserentlastung
HWEA-Typ [Schlissel] (akwe)

[Text]
Betriebsgebdude und Steuerungstechnik [Text]

Sonstiges [Text]
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[Zahl] m+NN

[Zahl] m

[Zahl] (akws)

[Zahl] m (akws)




[Name Eigentlimer]

[Anlagenname] Sicherheitsbericht Teil A [Datum]

6. Mess- und Beobachtungseinrichtungen [ Text ]

7. Anlagen zum Sicherheitsbericht Teil A
Lageplane, Langs- und Querschnitte
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[Name Eigentliimer]
[Anlagennamel] Sicherheitsbericht Teil B [Datum]

Sicherheitsbericht HRB/TSP — Teil B

J[Anlagenname]”
Stand [Datum)]

Dokumentation der Bauwerks- und Betriebsiiberwachung, der vorliegenden Messergeb-
nisse und Beobachtungen sowie deren Auswertung fiir das Berichtsjahr
Inhaltsverzeichnis
1. Allgemeines
2. Bauliche Erganzungen, Erneuerungen, Anderungen
3. Betrieb des Stauanlage
3.1 Einstauereignisse
3.2 Storfalle und Besonderheiten
4. Bauwerksiiberwachung - Auswertung der Messungen und Beobachtungen
5. Funktionspriifung der Betriebseinrichtungen
6. Beurteilung der Sicherheit

7. Anlagen zum Sicherheitsbericht Teil B

8. Unterzeichnung
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[Name Eigentliimer]
[Anlagennamel] Sicherheitsbericht Teil B [Datum)]

1. Aligemeines

Die Uberwachung des Hochwasserriickhaltebeckens stiitzt sich im Wesentlichen auf die
Sichtkontrolle der einzelnen Bauwerke und Funktionspriifungen aller Anlagenteile
(siehe Betriebsvorschrift Anlage 5 und Anlage 7.3).

Die Sichtkontrolle bezieht sich z.B. auf: Funktionspriifung z.B.:

- Dammflachen - Grundablassschieber,

- Bewuchs auf Dammflachen - Gangigkeit Elektrobetrieb und Handbetrieb
- Wegebefestigung - Schiitzlagerung und Lagerspiel

- Dammscharte mit anschlieBendem Gerinne
- Sickerwasserdranagen

- Zustand des unterstromigen Messbauwerks
- Rechenanlagen, Beschadigung

[Text]

2.Bauliche Erganzungen, Erneuerungen, Anderungen
[Text]

3. Betrieb der Stauanlage
3.1 Einstauereignisse
Im Betriebszeitraum [ Jahr ] wurde die Anlage wie folgt eingestaut:

[Text]

3.2 Storfalle und Besonderheiten
[Text]

4. Bauwerksiiberwachung - Auswertung der Messungen und Beobachtungen
[Text]

5. Funktionspriifung der Betriebseinrichtungen
[Text]

6. Beurteilung der Sicherheit
[Text]

7. Anlagen zum Sicherheitsbericht Teil B
Bauwerksiiberwachungs- und Funktionsprotokolle, Messunterlagen, Fotodokumentation
[Text]

8. Unterzeichnung

[Ort], den [Datum]

Vertreter Betreiber Betriebsbeauftragter Stauwarter
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Anhang7

AKWB Schlissel

als Ausfullhilfe
Anlagentyp gesteuert Hauptschluss Klassifizierung HRB - Sehr kleines Becken
gesteuert Nebenschluss HRB - Kleines Becken
ungesteuert Hauptschluss HRB - Mittleres Becken
ungesteuert Nebenschluss HRB - Grol3e Becken
k. A. TSP - Klasse 1
TSP - Klasse 2 mittlere TSP
TSP - Klasse 2 kleine TSP
Hauptzweck Badesee Nebenzweck 1 siehe Schliissel Hauptzweck
Brauchwasserentnahme und
Energiegewinnung Nebenzweck 2
Fischteich
Grundwasseranreicherung
Grundwasserstlitzung
Hochwasserschutz
Landwirtschaftliche
Bewasserung
Natur-/ Vogelschutz
Niedrigwasseranh6hung
Schifffahrt
Schlamm-/ Geréllfang
Sonstiges
Sport/ Freizeit
Trinkwasserentnahme
Sonstiger
k. A.
Lage zum im
Gewasser links
rechts
k. A.
Art des Erddamm Bautyp k. A.
Absperr- Sonstige Damm aufB3engedichtet
bauwerks Staumauer (Bogenmauer, Bogenstaumauer
Gewichtsmauer, Gewichtsmauer
Plattenmauer, Vollmauer) Damm homogen
Steindamm Damm innengedichtet
k. A. Pfeilerstaumauer
Sonstige
Zonendamm
Kronenbe- k. A HWEA-Typ Dammscharte
festigung Asphalt Flutmulde
Beton Hangseitenentlastung
Rasen Heberentlastung
Schotter Schachtentlastung
Sonstige Sonstige
Stirnentlastung
Uberstromter Damm
k. A.
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Anhang 8

Beispiel 1 - Wasserwirtschaftliche Bemessung

Aufgabenstellung
Wasserwirtschaftliche Bemessung fir Neuplanung eines
(HRB)

Becken ohne Dauerstau mit einem offenen Auslassbau-

Hochwasserruckhaltebeckens als  gesteuertes

werk und fester Schwelle.

Flussgebietsuntersuchung

Im Vorfeld der Objektplanung wurde fir das ganze Ein-
zugsgebiet des A-Bachs eine umfassende Flussgebietsun-
tersuchung durchgefihrt. Im Rahmen dieser Flussgebiet-
suntersuchung wurden 4 unterschiedliche Varianten von
Hochwasserschutzkonzeptionen zur Erreichung eines 100-
jahrlichen Hochwasserschutzes untersucht und die Wit-
kung unter hydrologischen, hydraulischen, 6konomischen

und 6kologischen Gesichtspunkten bewertet.

In Abstimmung mit den beteiligten Behérden wurde die
Variante 4: ,Bau von 7 Hochwasserrtickhaltebecken und 9
lokale Schutzmafinahmen® als die 6konomisch und o6ko-
logisch sinnvollste Variante festgelegt. Zuvor war fir die
gewihlte Hochwasserschutzkonzeption die Wirtschaft-
lichkeit durch eine Nutzen-Kosten-Untersuchung nachge-
wiesen worden. Nach dem Hochwasserschutzkonzept der
Flussgebietsuntersuchung ist das HRB Nr. 1 das grofite
geplante Hochwasserrtickhaltebecken im Einzugsgebiet
und stellt somit den wichtigsten Baustein des Hochwas-

serschutzkonzeptes dar.

HWEA-Stauwand

Abb. Anh 8.1: Systemskizze — Auslassbauwerk (Querschnitt)
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Klassifizierung

Mit einer Hohe des Absperrbauwerks von rd. 74 m
(242,40 m+NN - 235,00 m+NN) und einem Gesamtstau-
raum von rd. 580.000 m? wird das HRB Nr. 1 als ein mitt-

leres Becken klassifiziert.

Hydrologische Hauptwerte der A-Bach am Riickhalte-
standort

Einzugsgebiet Ay 22,07 km?
Hochwasserzuflusswerte (ohne LF Klimainderung)
100-jahrliches HW HQ,y, 14,8 m3/s
500-jahrliches HW HQspo (f500 = 1,45) 21,5 m3/s

5.000-jahrliches HW HQs000 (f5000 = 2,20) 32,6 m3/s
Mit Einfihrung des Leitfadens ,Festlegung des Bemes-
sungshochwassers fur Anlagen des technischen Hoch-
wasserschutzes” [LfU 2005a] wurde parallel zur Objekt-
planung durch ein Gutachten der Lastfall Klimainderung
untersucht. Die Folgen der Klimainderung fihren zu
einer Zunahme des erforderlichen Hochwasserriickhalte-
raums. Zusatzlich ergeben sich erhohte Bemessungshoch-
wasserabflisse BHQ, und BHQ,.

Hochwasserzuflusswerte (mit LF Klimainderung)
500-jahrliches Hochwasser HQjs, (f500 = 1,03) 22,1 m%s

5.000-jahrliches Hochwasser) —
HQ5000 (f50004= 1,00) 32,6 m¥/s

Bemessung hinsichtlich BHQ,

Im Rahmen der Flussgebietsuntersuchung wurde die Lei-
stungsfahigkeit im Unterlauf untersucht und die Regel-
abgabe mit Qg = 4,0 m3/s festgelegt. Im Unterwasser des
HRB wird in der Ortslage ein Steuerpegel errichtet. Hier
witd der kritische Abfluss von 8 m3/s tiberwacht. Dieser
Abfluss kann ca. bordvoll mit schadlosen Ausuferungen

durch die Ortslage abgefihrt werden.
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Ohne Lastfall Klimainderung ergibt sich ein erforder-
liches Ruckhaltevolumen von Iyg = 310.000 m? bei der
100-jahtlichen Bemessung und einer Regelabgabe von
Qg = 4,0 m¥/s. Bei kurzen Starkniederschligen konnte es
durch Uberlagerung von Abflussspitzen aus den Regent-
lastungen der Ortskanalisation und der Regelabgabe aus
dem HRB in der Ortslage zu Abflissen > 8 m3/s kommen.
Fur diesen Fall wird die Reglabgabe am HRB Nr. 1 varia-
bel auf Qg < 4,0 m3/s gedrosselt und der Abfluss am Steu-

erpegel auf 8 m3/s begrenzt.

Mit Lastfall Klimainderung ergibt sich ein erforder-
liches Ruckhaltevolumen von Igyg = 400.000 m3 bei der
100-jahrlichen Bemessung und einer Regelabgabe von
Qg = 4,0 m¥/s. Realisierbar ist an dem Standort jedoch
unter Beachtung von Zy; und Zyy, nur ein Volumen von
378.000 m>. Mit diesem Volumen kann fiir alle simulierten
Ereignisse bis auf das 48-stindige Niederschlagsereignis
ein HQ,y— Schutz erreicht werden. Nur dann kommt
es mit 5,8 m3s zu Abflissen aus dem Becken grofier
Qg = 4,0 m¥/s. Der geringfigig hohere Abfluss ist fur den
Unterlauf nicht mafigeblich, da sich aufgrund der Laufzei-
tunterschiede die Abflussspitzen aus der Ortskanalisation
nicht kritisch mit der Abflussspitze aus dem HRB uber-
lagern und der Abfluss am Steuerpegel < 8 m3/s ist. Auf-

grund der erforderlichen Erhohung des Dammes um nur

243,0

0,5 m wird das Becken unter Berticksichtigung des Klima-

faktors geplant.

Bemessung hinsichtlich
Hochwassersicherheit

Abflussdiagramm Auslassbauwerk

Im folgenden Abflussdiagramm ist die Leistungsfihigkeit
samtlicher Betriebseinrichtungen bis zum Kronenstau
Zy =242,40 m+NN dargestellt. Bei Zuflussen grofier
BHQ); wird die Abflusscharakteristik der Stauanlage durch
den vollkommenen Uberfall der Hochwasserentlastung
bestimmt. Die HWEA ist uberlastbar.

Hochwasserbemessungsfall 1: BHQ, = HQ;,,
Nachweis des Abflussvermogens fir ein hochstes Stauziel
Zyy, = 241,57 m+NN.

Uberfallabfluss iiber die HWEA (Stauwand Uberfallkante
240,60 m+NN)
aus Abbildung Anh. 8.3 folgt: Uberfallabfluss = 18,3 m?/s

2425
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241,5

241,0
2405
240,0

2395

239,0 1

2385

Beckenwasserspiegel [miNN]

238,0

Stauinhalt

= Dammkrone 242,40 miNN [

2375 /
237,0

2365

ZH1 241,57 miNN —
ZH2 241,53 miNN

236,0

== = Vollstau 240,60 miNN
] ] ] ] ]
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Stauinhalt [103 m3]

Abb. Anh 8.2: Stauinhaltslinie
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(Parallel)Entlastung liber Betriebsauslass ab Vollstau Uberfallabfluss iiber die Stauwand (Uberfallkante 240,60 m+NN)
Die Entlastung kann sowohl tber Grundablisse und Qg =2/3«peb«(2g)% «hy3?

Betriebsauslisse erfolgen. Der Grundablass bleibt unbe- wobei

rucksichtigt ((n-1)-Regel). Der Betriebsaulass wird mit Abflussbeiwert = 0,65

Qg = 4,0 m3/s angesetzt. Uberfallbreite b =10 m

Uberfallhohe  hy = 241,53 - 240,60 = 0,93 m
Abflusssumme fiir Z,;; = 241,57 m+NN Uberfallabfluss Qg = 2/3 + 0,65 « 10 « 4,43 « 0,93%2 =
Uberfallabfluss Stauwand Qi =183 m/s 17,2 m3/s
Ausfluss Betriebsauslass Qpa = 4,0 m3/s

Parallelentlastung Gber Betriebsauslass

Gesamtabfluss Qques= 22,3 mls > Qpy = A« (28) « h®
BHQ, = 22,1 m%/s wobei

Abflussbeiwert u=0,57
Der HWBF 1 ist damit nachgewiesen. Ausflussquerschnitt A =1,50.150=2,25 m?

Stauhohe h = 241,53 - 235,60 = 5,93 m
Hochwasserbemessungsfall 2: BHQ, = HQ5o Ausfluss Betriebsauslass =
Nachweis des Abflussvermogens fur ein hochstes Stauziel Qpp = 0,57 2,25 ¢« 4,43 « 5,930 =
Zy, = 241,53 m+NN. = 13,8 m3/s

Hochwasserriickhaltebecken Nr.1

Abflussdiagramm Auslassbauwerk

243,0
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2415
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= 2405 ] | i - =
= ' i
] |
s 240,0 | | |
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Abb. Anh 8.3: Abflussdiagramm
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Notwendige Entlastung des Grundablasses

Qiaert. = HQs000 — Qi - Qpa = 32,6 m’/s - 17,2 m3/s - 13,8
m3/s = 1,6 m3/s

Der Grundablass muss lediglich 1,6 m3/s zum Nachweis
des HWBEF 2 abfihren. Diese Leistungsfahigkeit besteht.

Der HWBF 2 ist damit nachgewiesen.

Freibordermittlung

Der Freibord f; im Hochwasserbemessungsfall 1 muss den
Windstau hyy; und den Wellenauflauf h,,, beinhalten. Ein
Eisstau hg; wird nicht betrachtet, da es sich um ein Tro-

ckenbecken handelt.

Fir die Ermittlung von h,, und hy,; wird eine Bemes-
sungswindgeschwindigkeit mit einer jihrlichen Uber-
schreitungswahrscheinlichkeit von 4 « 102 (T = 25a)
angesetzt. Da fur die Ermittlung der Bemessungswindge-
schwindigkeit kein meteorologisches Gutachten vorliegt,
wurde die Windgeschwindigkeit w,, aus der Tabelle 1 des
DVWK-Merkblatts 246/1997 entnommen. Das Dammbau-
werk befindet sich westlich von der Staufliche in normal

bis windgeschutzter Lage. Fir eine Hohe um 240 m+NN
wurde eine Windgeschwindigkeit wy, von 20,0 m/s gewdhlt.

Fir den Freibord f; wurden folgende erforderlichen Frei-

bordanteile ermittelt:

Wellenauflauf ~ h,, = 0,69 m
Windstau hyy; = 0,05 m
Freibord erf.f, = 0,74 m

Der Freibord f, im Hochwasserbemessungsfall 2 muss
ebenfalls den Windstau hy; und den Wellenauflauf hAu
beinhalten. Der Sicherheitszuschlag hg; wird mit dem
50 cm, dem vorgeschlagenen Mindestmafl, angesetzte.

Dies entspricht dem Hohenunterschied zwischen Stau-

dammkrone und Oberkante Staudammdichtung bzw. die

Hohe des Aufbaus des Kronenwegs.

Fur die Freibordermittlung im HWBF2 wurde eine Wind-
geschwindigkeit von 50 % des Hochwasserbemessungs-
falles 1 angesetzt. Damit ergibt sich eine mafigebende

Windgeschwindigkeit w,, = 10,0 m/s.

Fir den Freibord f, wurden folgende erforderlichen Frei-

bordanteile ermittelt:

Wellenauflauf

hy, = 0,32 m
Windstau hyy; = 0,05 m
Sicherheitszuschlag hg; = 0,50 m
Freibord erf. f, = 0,87 m

Festlegung der Dammkronenhéhe
Die Festlegung der Dammkronenhéhe ergibt sich aus der
nachfolgenden Tabelle. Die Dammkronenhdhe wird mit

242,40 m+NN gewahlt.

Selbst wenn BHQ, nur uber die HWEA abgefuhrt wiir-
de, verbliebe noch ein Freibord von 0,4 m. Zusatzlich
besteht bei vollstindiger Offnung des Grundablasses und
Betriebsauslasses eine erhebliche Abflussleistungsfahig-
keit, so dass das verbleibende Risiko bei Uberschreitung
von BHQ, vertretbar ist.

Tab. Anh. 8.1: Festlegung der Dammkronenhéhe
BHQ Qges Qg Qg Qca Zy erf. f ZK erf. Zi vorh,
[m®/s] [m®/s] [m®/s] [m®/s] [m®/s] [m + NN] [ml] [m + NN] [m + NN]
HWBF 1 22,1 22,3 183 4,0(Qg) 0 241,57 0,74 242,31 242,40
HWBF 2 32,6 32,6 17,2 13,8 1,6 (erf.) 241,53 0,87 242,40 242,40
w:w
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Beispiel 2 - Wasserwirtschaftliche Bemessung

Aufgabenstellung
Wasserwirtschaftliche Bemessung fir Neuplanung eines
(HRB)

Becken ohne Dauerstau mit einem offenen Auslassbau-

Hochwasserriickhaltebeckens als  gesteuertes

werk und aufgesetzter Klappe.

Flussgebietsuntersuchung

Im Vorfeld der Objektplanung wurde fiir das ganze Ein-
zugsgebiet des B-Bach eine umfassende Flussgebietsunter-
suchung durchgefihrt. Im Rahmen dieser Flussgebietsun-
tersuchung wurden unterschiedliche Varianten von Hoch-
wasserschutzkonzeptionen zur Erreichung eines 100-jaht-
lichen Hochwasserschutzes konzipiert und die Wirkung
unter hydrologischen, hydraulischen, 6konomischen und

okologischen Gesichtspunkten bewertet.

Die empfohlene Variante wurde in Abstimmung mit den
beteiligten Behorden und den betroffenen Kommunen
festgelegt und sieht den Bau von 6 Hochwasserrickhalte-
becken in Kombination mit 4 kleineren, lokalen Schutz-

mafinahmen vor.

Der Rickhaltestandort des HRB Nr. 2 befindet sich direkt
oberstrom der Stadtlage von B-Stadt.

Die Betriebseinrichtungen sind in einem offenen Aus-
lassbauwerk zusammengefasst. Das Auslassbauwerk wird
in drei Felder unterteilt und als kombiniertes Bauwerk
okohydraulisch gestaltet (siehe Abb. 8.4). Das Auslassbau-
werk erfallt die Funktionen Grundablass mit 6kologischer
Durchgingigkeit, Betriebsauslass und Hochwasserentla-

stung.

Ein Feld wird im Gewasserbett der B-Bach angeordnet.
Der Abfluss des B-Bachs wird bis zur Regelabgabe durch
das Grundablassschutz gefihrt. Die beiden anderen Feld-
er werden auflerhalb des Gewisserbetts in der Talaue
angeordnet. Dort ist je Feld ein tief liegendes Schutz als
Betriebsauslass und je eine Klappe fur die Hochwasser-

entlastung angeordnet.
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Abb. Anh 8.4: Systemskizze — Auslassbauwerk (Querschnitt).

Klassifizierung

Mit einer Hohe des Absperrbauwerks von ca. 6,5 m (221,8
m+NN - ca. 215,3 m+NN) und einem Gesamtstauraum
von rd. 240.000 m? wird das HRB Nr. 2 als ein mittleres

Becken klassifiziert.
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Hydrologische Hauptwerte der B-Bach am Riickhaltestandort

Einzugsgebiet AE 52,5 km?
Hochwasserabflusswerte (ohne LF Klimainderung)

100-jahrliches Hochwasser HQ, 50,9 m3/s
500-jahrliches Hochwasser HQs, (f50 = 1,40) 71,3 m3/s

5.000-jahrliches Hochwasser =
HQj5400 (f5000 = 2,20) 112,0 m3/s

Mit Einfihrung des Leitfadens ,Festlegung des Bemes-
sungshochwassers fur Anlagen des technischen Hochwas-
serschutzes® wurde parallel zur Objektplanung durch ein

Gutachten der Lastfall (LF) Klimainderung untersucht.

Hochwasserabflusswerte (mit LF Klimainderung)

500-jahrliches Hochwasser =

HQ500x (f500,¢ = 1,03) 73,4 m3/s
5.000-jahrliches Hochwasser =
HQ5000x (f5000x = 1,10) 112,0 m3/s

Bemessung hinsichtlich BHQ;

Far das HRB Nr. 2 ergibt sich fir eine mittlere Regelab-
gabe von Qg = 15 m3/s bei einem 100-jahrlichen Zufluss
(BHQ; = HQ,y,) ein erforderliches Riickhaltevolumen

von 240.000 m? unter Beriicksichtigung der Wirkung der
oberstrom geplanten HRB. Fur das Rickhaltevolumen
(= gewohnlicher Hochwasserriickhalteraum Igyr) von
240.000 m? ist am geplanten Rickhaltestandort ein Stau-
ziel (= Vollstau Zy) von 220,70 m+NN erforderlich.

Am Ruckhaltestandort wird das maximale Stauziel durch
die vorhandene Hohenlage der Strafle begrenzt. Der Last-
fall Klimainderung kann daher, da eine Vergroflerung des
Ruckhaltevolumens nicht moglich ist, hier nicht bertuck-
sichtigt werden. Zur Berticksichtigung des Lastfalls Klima-
inderung konnen die Ruckhaltevolumen der oberstrom

geplanten HRB vergrofiert werden.

Hochwasserriickhaltebecken Nr. 2

Stauinhaltslinie/Stauflachenlinie

Stauflache [m2]
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Abb. Anh 8.5: Stauinhaltslinie und Staufldchenlinie
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Bemessung hinsichtlich Hochwassersicherheit
Die Betriebseinrichtungen wurden hierbei so dimensio-
niert, dass in den beiden Hochwasserbemessungsfillen

das Vollstauziel gehalten werden kann, d. h.

Zy = Ly,

moglichst niedrige Dammkronenhohe.

Zyy, = 220,70 m+NN. Hieraus resultiert eine

Im Folgenden Abflussdiagramm ist die Leistungsfahigkeit
saimtlicher Betriebseinrichtungen bis zum Kronenstau

Zy = 221,80 m+NN dargestellt.

Hochwasserbemessungsfall 1: BHQ, = HQ;,
Aus der Flussgebietsuntersuchung stehen die HQ,,,-
zwischen

Zuflussganglinien mit Niederschlagsdauern

Tp =1hund Tp =72 h zur Verfigung.

Unter Anwendung des LfU-Leitfaden ,Festlegung des
Bemessungshochwassers fur Anlagen des technischen
Hochwasserschutzes“ werden zur Ermittlung der Bemes-
die

konstant fir alle Dauerstufen auf die Scheitelwerte der

sungshochwasserzuflusslinien Hiufigkeitsfaktoren

HQ,(,-Ganglinie angesetzt.

Hochwasserriickhaltebecken NR. 2

Abflussdiagramm Auslassbauwerk
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Abb. Anh 8.6: Abflussdiagramm
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Abb. Anh 8.7: Abflussganglinie fiir Ty = 500 a und T = 1 bis 72 h.

Die Retentionswirkung wurde fur die Zuflussganglinien
unterschiedlicher Niederschlagsdauern analysiert. Als
mafigebendes Ereignis ergab sich die Zuflussganglinie
mit dem Niederschlagsereignis der Dauer T, = 4 h. Der
Zufluss-Scheitelwert betragt BHQ, 7 = 73,4 m%/s. Im vor-
liegenden Fall ist das Volumen der Zuflussganglinie so
grof}, dass das Becken voll ist, bevor die Zuflussspitze
erreicht wird. Dies bedeutet, dass die Retentionswirkung
gleich Null ist und der Abfluss-Scheitelwert unverindert
BHQ, = 73,4 m3/s betrigt.

Mit Erreichen des Vollstaus Zy, wird als (Parallel) Entla-
stung das volle Ausflussvermogen der bei-den Betriebs-
auslasse angesetzt; Qg = 2 » 28,6 m3/s = 57,2 m3/s. Unter
Beachtung der (n-1)-Regel bleibt der leistungsfihigere
Grundablass unbertcksichtigt; Qg, = 0. Mit Erreichen
des Vollstaus Zy, werden zur Hochwasserentlastung beide
Klappen als voll wirksam angesetzt; Qg = 2 « 14,25 m3/s =
28,5 m3/s. Beide Klappen sind voll gelegt.

Damit ergibt sich eine Gesamtentlastung von

Ques = 2 » Qpy + Qqy = 57,2 m¥/s + 28,5 m3/s = 85,7 m’/s >
BHQ),

Durch den gesteuerten Betrieb wird im Hochwasserbe-
messungsfall 1 das Vollstauziel gehalten d. h. Zy = Zy,.
Der HWBF 1 ist damit nachgewiesen.

Hochwasserbemessungsfall 2: BHQ, = HQ;,

Wie im Hochwasserbemessungsfall 1 wurde die Retenti-
onswirkung fir die Zuflussganglinien unterschiedlicher
Niederschlagsdauern analysiert. Als mafigebendes Ereignis
ergab sich die Zuflussganglinie mit dem Niederschlags-
ereignis der Dauer Tp = 4 h. Der Zufluss-Scheitelwert
betrigt BHQ,, = 112 m’/s. Wie im Hochwasserbemes-
sungsfall 1 ist keine Retentionswirkung nachweisbar. Der

Scheitelwert betrigt BHQ, = 112 m3/s.
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Im Hochwasserbemessungsfall 2 wird mit Erreichen des
Vollstaus Zy, zusitzlich die Parallelentlastung uber den
Grundablass voll wirksam angesetzt; Qg = 37,5 mi/s.
Fur alle Betriebseinrichtungen zusammen ergibt sich ein

Gesamtabflussvermogen wie folgt:

Uberfallabfluss beide Klappen Qg =2« 14,25 = 28,5 m%/s
Ausfluss beide Betriebsauslisse Qg = 2 « 28,6 = 57,2 m3/s

Ausfluss Grundablass Qga = 37,5 mi/s
Gesamtabflussvermogen 123,2 m3/s
> BHQ,

Durch den gesteuerten Betrieb wird im Hochwasserbe-
messungsfall 2 das Vollstauziel gehalten d. h. Zy = Zy,.
Der HWBF 2 ist damit nachgewiesen.

Freibordermittlung

Der Freibord f; im Hochwasserbemessungsfall 1 muss den
Windstau hy; und den Wellenauflauf h,, beinhalten. Ein
Eisstau hg; wird nicht bertcksichtigt, da es sich um ein

Trockenbecken handelt.

Fir die Ermittlung von h,, und hy,; wird eine Bemes-
sungswindgeschwindigkeit mit einer jihrlichen Uber-
schreitungswahrscheinlichkeit von 4 « 102 (T = 25a)
angesetzt. Da fur die Ermittlung der Bemessungswindge-
schwindigkeit kein meteorologisches Gutachten vorliegt,
wurde die Windgeschwindigkeit w,, aus der Tabelle 1 des
DVWK-Merkblatts 246/1997 entnommen.

Die Lage des Dammbauwerks am HRB Nr. 2 kann beztglich
Standort, Hohenlage und Austichtung als normal bezeichnet
werden. Die Bemessungswindgeschwindigkeit wurde nach
DVWK-Merkblatt 246/1997 mit 30 m/s angesetzt.

Tab. Anh. 8.1: Festlegung der Dammkronenhéhe

Fur den Freibord f; wurden folgende erforderlichen Frei-

bordanteile ermittelt:

Wellenauflauf — hy, = 0,89 m
Windstau hy; = 0,05 m
Freibord erf.f, = 0,94 m

Der Freibord f, im Hochwasserbemessungsfall 2 muss
ebenfalls den Windstau hy; und den Wellenauflauf h,
beinhalten. Der Sicherheitszuschlag hg; wird mit dem 50
cm, dem vorgeschlagenen Mindestmafi, angesetzte. Dies
entspricht dem Hohenunterschied zwischen Staudamm-
krone und Oberkante Staudammdichtung bzw. die Hohe

des Aufbaus des Kronenwegs.

Fur die Freibordermittlung im HWBF2 wurde eine Wind-
geschwindigkeit von 50 % des Hochwasserbemessungs-
falles 1 angesetzt. Damit ergibt sich eine Windgeschwin-

digkeit von 15 m/s.

Fuar den Freibord f, wurden folgende erforderlichen Frei-

bordanteile ermittelt:

Wellenauflauf hy, = 0,51 m mitwy,=15m/s
Windstau hy; =005 m
Sicherheitszuschlag hg; =0,50 m
Freibord erf.f, =1,06 m

Festlegung der Dammkronenhéhe

Die Festlegung der Dammkronenhdhe ergibt sich aus der
nachfolgenden Tabelle. Die Dammkronenhohe wird mit
221,80 m+NN gewihlt.

Die HWEA ist Uberlastbar. Bei Kronenstau hat die HWEA
eine Leistungsfihigkeit von 62,5 m3/s. Auch die Abflusslei-
stung der Betriebsauslisse und des Grundablasses erhoht
sich bei steigendem Wasserspiegel. Das verbleibende Risi-

ko bei Uberschreitung von BHQ), ist daher vertretbar.

BHQ Qges Qg Qga Qga Zy erf. f ZK erf. ZK vorh.
[m®/s] [m®/s] [m%/s] [m%/s] [m%/s] [m + NN] [m] [m+NN]  [m + NNJ
HWBF 1 73,4 85,7 28,5 57,2 0 220,70 0,94 221,64 221,8
HWBF 2 112,0 123,2 28,5 57,2 37,5 220,70 1,06 221,76 221,8
w:w
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Beispiele 3 - Wasserwirtschaftliche Bemessung
Aufgabenstellung
Uberprifung der Leistungsfihigkeit der Hochwasserentlastungsanlage und des Freibords im Rahmen einer Sicherheits-

Uberprifung fir ein bestehendes Hochwasserrickhaltebecken mit Dauerstau und monchartigem Bauwerk

Allgemeine Angaben
Das HRB Nr. 3 wurde 1963 fur den Hochwasserschutz der Gemeinde A-Stadt gebaut.

Hauptdaten HRB Nr. 3

Tab. Anh. 8.2: Beispielhafte wasserwirtschaftliche Bemessungsdaten fiir ein Hochwasserriickhaltebecken

Daten

Hydrologie
EinzugsgebietsgroRe 5,8 km?2
Dauerstau Ip 35.000 m3
gewdhnlicher Hochwasserriickhalteraum Igyg 452.000 m3
AuBergewdhnlicher Hochwasserriickhalteraum Iapg1 30.000 m3
AuBergewdhnlicher Hochwasserrickhalteraum Iapgo 71.000 m3
Regelabgabe 1,0 m3/s
Zuflussspitzen nach Regionalisierung
HQ100 11,8 m3/s
BHQ; = HQ4 ggo 22,4 m3/s
BHQ, = HQ19 g0 38,4 md/s
Zonendamm mit Tonkerninnendichtung
Dammkronenhdhe 272,10 m-+NN
Hohe Absperrbauwerk Uber Gelande ca. 16,5 m
Monchbauwerk (Grundablasssystem)
Sohlenhdhe Einlauf des Zulaufstollens ca. 254,93 m-+NN
Sohlenhéhe Mdénchschacht 254,44 m+NN

254,36 m-+NN
Sohlenhdhe Auslauf des Ablaufstollens ca. 253,72 m-+NN
Ménchwand-Schwellenhdhe 261,08 m+NN
Hangseitenentlastung
Schwellenhohe 270,82 m+NN
Schwellenldnge 9,80 m
Stauziele
Vollstau Zy, 270,82 m+NN
Hochwasserstauziel Z; 271,13 m+NN
Hochwasserstauziel Z, 271,563 m+NN

w:w

Klassifizierung
Mit einer Hohe des Absperrbauwerkes von rd. 18,4 m (272,10 m+NN - 253,7 m+NN) und einem Gesamtstauraum von
rd. 550.000 m*> wird das HRB Nr. 3 auf Grund der Hohe des Absperrbauwerks (Hohe > 15 m) als ein grofles Becken

klassifiziert.
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Abb. Anh 8.8: Lageplan Hochwasserentlastungsanlage
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Abb. Anh 8.9: Grundriss Mdénchsschacht, Hochwasserentlastungsanlage
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Hydrologische Grundlagendaten

Fur die Bearbeitung standen folgende Daten zur Verfu-

gung:

Tab. Anh. 8.3: Hydrologische Grundlagendaten

Quelle Jahr HQ100 Haqqgo-Wert Faktor Faktor
(A= 5,8 km?) HQ1 00 HQ10 000
Hydrologische Untersuchung des Riickhaltebeckens Nr. 3 (A- 1996 7,7 m3/s 1,3 m3/skm2 —
Stadt), Uberarbeitung der Bemessungsgrundlagen
Regionalisierung, LfU Karlsruhe 2005 11,8 m3/s 2,0 m3/skm? 1,9 3,25
w:y

Auf Grund der Erfahrung erscheint der Wert aus der
Hydrologie der Universitit aus dem Jahr 1996 von 77
m3/s bzw. 1,3 m3/skm? fir ein Einzugsgebiet von 5,8 km?
plausibel. Der andere Wert ist als vergleichsweise hoch
einzuschitzen. Auf Grund der unterschiedlichen Werte
fur HQ,,, zwischen hydrologischem Modell der Univer-
sitit von 1996 und der Hochwasserregionalisierung von
2005 wurden in Abstimmung mit der zustindigen Wasser-
behorde die weitere hydraulische Uberpriifung fiir beide
Werte durchgefihrt.

Mit den in der Hochwasserregionalisierung angegebenen
Hiufigkeitsfaktoren ergeben sich nachfolgende Zufluss-

spitzen:

Tab. Anh. 8.4: Hochwasser Haufigkeitsfaktoren

Faktor Universitat 1996 Regionalisierung 2005
Zufluss [m3/s] Zufluss [m3/s]
HQ4qg 1,0 7.7 11,8
HQ 000 1,9 14,6 22,4
HQ10.000 3,25 25,0 38.4
w:w

Ermittlung der erforderlichen Freibordanteile infolge Wind
Nach DVWK-Merkblatt 246/1997 wurde die Freibordsitu-
ation fir das vorhandene Becken mit Vollstau von 270,82

m+NN untersucht.

Der Freibord f; im Hochwasserbemessungsfall 1 muss den
Windstau hyy; und den Wellenauflauf h,, beinhalten. Der

Freibord infolge Eisstaus hEi kann vernachlissigt werden,

da durch die Biume vor der HWEA ein Versetzen der
HWEA nicht anzunehmen ist.

Far die Ermittlung von hy,, und hy; wird eine Bemes-
sungswindgeschwindigkeit mit einer jihrlichen Uber-
schreitungswahrscheinlichkeit von 4 x 102 (T = 25a)
angesetzt. Da fur die Ermittlung der Bemessungswindge-
schwindigkeit kein meteorologisches Gutachten vorliegt,
wurde die Windgeschwindigkeit w,, aus der Tabelle 1 des
DVWK-Merkblatts 246/1997 entnommen. Das Dammbau-
werk befindet sich nérdlich von der Staufliche in norma-
ler Lage. Fur eine Hohe um 280 m+NN wurde eine Wind-

geschwindigkeit w,, von 23,0 m/s gewihlt.

Fir den Freibord infolge Wind wurden fir den Hochwas-

serbemessungsfall 1 folgende erforderlichen Windanteile

ermittelt:

Wellenauflauf — hy, = 0,95 m
Windstau hyy; = 0,05 m
Freibord erf. f, = 1,00 m

Fur die Freibordermittlung im Hochwasserbemessungsfall
2 wurde eine Windgeschwindigkeit von 50 % des Hoch-
wasserbemessungsfalles 1 angesetzt. Damit ergibt sich

eine mafigebende Windgeschwindigkeit wy, = 13,8 m/s.
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Fur den Freibord infolge Wind wurden fir den Hochwas-

sertbemessungsfall 2 folgende erforderlichen Windanteile

ermittelt:

Wellenauflauf — hy, = 0,47 m
Windstau hy; = 0,05 m
Freibord erf.f,, = 0,52 m

Bei Bertcksichtigung von 0,5 m als Mindestmafl des
Sicherheitszuschlags hg; ergibt sich ein Freibord f, = 1,02 m.

Bemessung hinsichtlich Hochwassersicherheit

Bei der hydraulischen Uberprifung der Betriebseinrich-
tungen konnte folgende maximale Leistungsfahigkeit
nachgewiesen werden:

Grundablassschachtsystem (GA) m3/s

Hangseitenentlastung

ca. 9,7
ca. 10,2 md/s

Fur die beiden Hochwasserbemessungsfille ergibt sich
folgendes Abflussvermogen. Im Hochwasserbemessungs-
fall 1 wird unter Einhaltung der (n-1)-Regel nur die Hang-

seitenentlastung und keine (Parallel)Entlastung Gber das

Grundablassschachtsystem (GA) angesetzt:

HWBF 1: nur Hangseitenentlastung ca. 10,2 m3/s < 14,6
bzw. 22,4 m3/s

HWBF 2: GA und Hangseitenentlastung ca. 19,9 m3/s <
25,0 bzw. 38,4 m3/s

Das vorhandene Abflussvermogen liegt in beiden Hoch-
wasserbemessungsfillen deutlich unter der erforderlichen
Leistungsfihigkeit. Fur den weiteren Nachweis wurde des-

halb eine Retentionsberechnung durchgefihrt.

Bei der Retentionsberechnung fur den Hochwasserbemes-
sungsfall 1 wurde wegen der Einhaltung der (n-1)-Regel
keine (Parallel)Entlastung iber das Grundablassschachtsy-
stem angesetzt (d. h. Regelabgabe Qg = 0 m3/s).

Bei der Retentionsberechnung fur den Hochwasserbemes-
sungsfall 2 wurde am Betriebsauslassschieber des Grundab-
lasssystems eine konstante Regelabgabe (Qp = 1 m3/s) bis
zum Erreichen des hochsten Stauziels Zy = 271,08 m+NN

Hochwasserriickhaltebecken Nr.3

Abflussdiagramm Stauanlage
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Abb. Anh 8.10: Hochwasserriickhaltebecken, Abflussdiagramm Stauanlage
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(d. h. bis Freibord 1,02 m) angesetzt. Fir hohere Becken-
wasserspiegel wurde die Abflussleistung voll gemafl der

Abflusskennlinie berticksichtigt.

Tabelle Anh. 8.5 zeigt die Berechnungsergebnisse mit
Retentionswirkung und Verwendung der hydrologischen

Eingangsdaten der Universitit, 1996

Ein ausreichendes Freibordmafl kann unter Ansatz der
Zuflusswerte der Universitit fur beide Lastfalle nachge-
wiesen werden. Im Hochwasserbemessungsfall 2 betragt
der vorhandene Sicherheitszuschlag hg; = 0,52 m und ist

damit ausreichend grofi.

Tabelle Anh. 8.6 zeigt die Berechnungsergebnisse mit
Retentionswirkung und Verwendung der hydrologischen

Eingangsdaten der Regionalisierung LfU Karlsruhe, 2005

Die erforderliche Freibordhéhe kann unter Ansatz der
Zuflusswerte der Regionalisierung der LfU Karlsruhe
fur den Hochwasserbemessungsfall 1 bis auf ein rechne-
risches Defizit von 3 cm nachgewiesen werden. Fur den
Hochwasserbemessungsfall 2 kann bei einer Regelabgabe
von 1,0 m¥/s ein Freibord f von 0,57 m nachgewiesen wer-
den. Bei einem erforderlichen Freibord infolge Wind f;,
von 0,52 m verbleiben damit fur den Sicherheitszuschlag

hg; rechnerisch 5 cm.

Das rechnerische Defizit von 3 cm im Hochwasserbemes-
sungsfall 1 kann im Vergleich zu den Ungenauigkeiten in
den gewihlten Bemessungsannahmen wie z. B. Bemes-
sungswindgeschwindigkeit vernachlissigt werden. Im
Hochwasserbemessungsfall 2 ist ein groflerer Sicherheits-
zuschlag hier nicht erforderlich, da durch die Verwendung
der hohen hydrologischen Eingangsdaten der Regionali-
sierung die bestehenden Unsicherheiten und Risiken im
Zusammenhang mit der Ermittlung des Hochwasserstau-
zieles 2 bereits hinreichend bertcksichtigt wurde. Diese
Vorgehensweise wurde mit den zustindigen Behorden

abgestimmt und einvernehmlich akzeptiert.

Redundante Regelabgabe

Nach DIN 19700-12, Ziffer 8.2 muss ab der mittleren
Beckengrofle zur Erhohung der Betriebssicherheit die
Abgabe des Regelabflusses unter Einhaltung der (n-1)-
Regel moglich sein. Diese Forderung kann mit dem vor-

handenen Grundablasssystem nicht eingehalten werden.

Durch die Retentionsberechnungen konnte jedoch nach-
gewiesen werden, dass das HRB Nr. 3 auf Grund seines
vergleichsweise groflen gewdhnlichen Hochwasserriickhal-
teraumes selbst bei einer Regelabgabe von 0 m3/s einen
deutlich grofieren Hochwasserschutz als HQ,,, bietet. Der
vorhandene Schutzgrad betragt ca. HQ,, Auf Grund die-
ser Tatsache kann auf die Einhaltung der o. g. Forderung

am HRB Nr. 3 verzichtet werden.

Tab. Anh. 8.5: Berechnungsergebnisse Retentionswirkung, Universitat 1996

BHWBF Zuflussspitze BHQpg;. Zy OKpamm vorh. f erf. fyyi vorh. h
[m?3/s] [m?3/s] [m + NN] [m + NN] [m] [m] m]
1 14,6 0 269,71 272,10 2,39 1,0 1,39
2 25,0 5,7 271,06 272,10 1,04 0,62 0,62 (hgi)
w:w
Tab. Anh. 8.6: Berechnungsergebnisse Retentionswirkung, Regionalisierung, LfU 2005
BHWBF Zuflussspitze BHQRe. Zy OKpamm vorh. f erf. fiy; vorh. h
[m?®/s] [m?3/s] [m + NN] [m + NN] [m] [m] [m]
1 14,6 0 269,71 272,10 2,39 1,0 1,39
2 25,0 5,7 271,06 272,10 1,04 0,52 0,62 (hgj)
w:wv
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