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L-PBF - MATERIALVERBRAUCH
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L-PBF — HIGH-END ANWENDUNG

- Turbinenschau ~ Fenchelbrenne ~ Innengekuhlte ~ Knochenbohrer
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L-PBF PROZESSKETTE
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EIGENSCHAFTEN VON METALLPULVERN -

GRUNDLAGEN

Partikelform

Partikelgrohle und
PartikelgroBenverteil
ung

FlieRfahigkeit

Schittdichte

Chemische
Zusammensetzung

PartikelgréoBBe beeinflusst: .

Pulverschichtdicke, Genauigkeit, Oberflachengiite,
und Bauteildichte

Porositat

Abstimmung auf spatere Bearbeitungsverfahren

Elektronenstrahlschmelzen: 45 bis 105 pum
Laserschmelzen: 15 bis 45 pm

LaserauftragsschweiBBen: 45 bis 150 pum

PartikelgréBenverteilung:

Gibt an, welche PartikelgroRen mit welchem Anteil in der
Gesamtheilt vertreten sind

Enge Verteilung: Erhohung Bauteilfestigkeit
. g%giEgaEg%teilung: geringere Flachenenergie
notig
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METALLPULVER
SICHERHEITSDATENBLATT

Titanium Powder TiAlI6V4 Gd23 Type 2

Version 2
Anderungsdatum 2012-05-16
- SICHERHEITSDATENBLATT
Immer notwendi s Vb 51 1907205 (A SN - rechning e S o g Gemecs g
Bearbeitungsdatum: 10022020 1.1. Produktidentifikator
Druckdatum: 02.11.2020
.o . .o Version: 1 ‘GTV Produkiname Titanium Powder TiAIBV4 Gd23 Type 2
> Re g- e l ma B 1 g- e P ru f un g- SeMe 213 13. Einzelheiten zum Lisferanten, der das Sicherheitsdatenblatt bersitstellt
Laser Cladding Pulver HRC 55 Co Cr W C Firma Renishaw plc
Anschrift Whitebridge Way,
'
» Gefahrstoffregister - Apetrn
nnzeichnung gemak Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 [CLP] Stone,
Gefahrenpiktogramme: Staffordshire ST15 8LQ
1 1 United Kingdom
Betriebsanweilisung & e s co
Telefon +44 (0)1785 815651
GHS07 GH508 GH509 Fax +44 (0)1785 812115
Ausrufezeichen Gesundheitsgetahr Urriwelt Emall msds@renishaw.com
Signalwort: Gefahr Email - msds@renishaw.com
.o [ Verantwortliche/ausstellende
»GHS-S ole und H-Satze| = e =
H31T Kann allergische Hautreaktionen verursachen. ABSCHNITT 2 | =
H31% Verursacht schwere Augenreizung. : Mogl
H334 Kann bei Einatmen Allergie, asthmaartige Symptome ader Atembeschwerden verursachen. 2.1. Einstufung des Stoffs oder Gemischs
H3I50 Kann Krebs erzeugen.
H3ELT Kann vermutlich die Fruchtbarkeit beeintrachtigen. [...) -
H373 Kann die Organe schadigen bel langerer oder wiederholter E. (=] 2.2. Kennzsid
.o ' 3 .
Gefahrdungsbeurtellundg\ | - - o
|H41.D Sehr giftig for m mit langiristiger Wirkung.
EUHZ0B Enthalt Cobalt, Mickel. Kann allargische Reaktionen hensrmaten.
i
P260 StaubfRauc hiGas/MebelDampfAerosol nicht einatmen. R-Satze Keine bedeutende Gefahr.
> D t n 1 1 t o nd - 9 ' P270 Bei Gebrauch nicht essen, trinken oder rauchen. R11 - Leichtentzindlich.
a e U o S a l g e o FI73 Freisetzung in die Urnwelt vermeiden. Sicherheitshinweise P14 - Sicherheitsdatenblatt auf Anfrage fiir berufsmaRige Verwender erhiltlich.
P230 Schutzhandschuhe/Schutzkleidung/fugenschulzfGesichtsschutz tragen. P15 - Nur fiir den berufsmaRigen Verwender.
; t M l i P284 [Eei unzureichender Bellftung] Atemschutz tragen. \2 3 P
g P302 + P352 BEI BERUHRUNG MIT DER HAUT: Mit viel Wasser und Seife waschen.
P3la Bei Unwahlsein arztlichen Rat einhalen/arztliche Hilfe hinziuzishen.
P l e r S P333 + P313 Bei Hautreizung eder -ausschlag: Arztlichen Rat einholenfarztliche Hille hinzuziehan.
u V P362 + P364 Ko Kleidung und vor emeutem Tragen waschen.
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METALLPULVER
SICHERHEITSDATENBLATT

ABSCHNITT 2: Mogliche Gefahren

Typische Daten fiir 20-63 Mikron Pulverkornverteilung (D10 - 31 um /D50 - 45 um / D90 - 61 um)*:

2.1 Einstufung des Stoffs oder Gemischs

Einstufung (VERORDNUNG (EG) Nr. 1272/2008)

Stoffe und Gemische, die in Berlhrung H261: In Berlhrung mit Wasser entstehen ent- e

mit Wasser entziindbare Gase entwi- ziindbare Gase. 10-25 mJd - ohne Induktivitat ({ 25 IJ,H:l

ckeln, Kategorie 3 PRI

, 2.2 Kennzeichnungselemente \ l i . - - B
K ich VERORDNUNG (EG) Nr. 1272/2008 Pmax: 6.1 bar @ 750 gfmg
.1
onnzelehung ( UNG (EG) Nr ) (dP/dt)max: 100 bar/s @ 600 g/m?
efahrenpiktogramme :

Kst: 27 barm/s
Staubexplosionsklasse: 1

Signalwort . Achtung Begrenzende Sauerstoffkonzentration: 16-17% Oz (viv)

Gefahrenhinweise : H261 In Berdhrung mit Wasser entstehen entziindbare Gase.

Erganzende Gefahrenhin- : EUH029 Entwickelt bei Berihrung mit Wasser

. weise giftige Gase.

=N | T o= | =S
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METALLPULVER
BRANDGEFAHR

D

FRANKENSCHAU
aktuell
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METALLPULVER
BRANDGEFAHR

Zundquelle, insgesamt 13 Arten
= 7. B. offene Flamme, mechanischer oder

elektrischer Funke, chemische Reaktion,
Bréﬁhﬁgfg%egégffhe

" Gase, Fliussigkeiten, Feststoff

Sauerstoff / Luft
" Wichtige Bedingung: richtiges

Mischungsverhdltnis zw. brennbarem Stoff Sauersoff

und Sauerstoff

=N | T o= | =S
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METALLPULVER
BRANDGEFAHR

Metallpulver

" Grundsatzlich neigt jedes fein verteiltes
Pulver zu
Staubexplosionen

"= vor allem bei Al- und Ti-Legierungen 1ist die
Gefahr relativ groB

Fi%%ﬁ%drigere Zundtemperatur im Vergleich z. B.
m Eﬁt?éltuﬁahﬁﬁgﬁﬂlég}?l geringer Partikelgrole), welcher
reaktiver als Pulver ist

"= Erhohte Brandgefahr

=N | T T | e

@ AMbitious




METALLPULVER
BRANDGEFAHR

Metallpulver
"= Brandklasse D
"= Metallpulverbrandloscher

" Niemals mit Wasser loschen

Allgemein

Nur wer im Umgang mit dem Feuerldscher sicher ist,
einen Entstehungsbrand zu 1loschen

sollte versuchen

Eigenschutz geht immer vor Sachschutz

Je nach Brand geeigneten Feuerldscher verwenden

@ AMbitious



Gefahrstoffe:
Aufnahmewege

Einatmen
Gase, Dampfe, Aerosole, Staube,
Ruf3

| \ Verschlucken

Staube, Flissigkeiten, Feststoffe

Hautresorption
Gase, Staube, Flissigkeiten
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METALLPULVER Signalwort:
Gefahr
GESUNDHEITSGEFAHR

Ni Co
" H317: Kann allergische = H317: K Kontaktallergie - Ekzem

Hautreaktionen verursachen. verursa
H319: V
H334: K

= H351: Kann vermutlich Krebs

—

\/

erzeugen. (Kategorie 2)

= H372: Schadigt die Organe asthmaa
bel langerer oder verursa
H341: K

m H412: Schadlich fir verursa

wiederholter Exposition.

W rorganismen, mi = H : K : :
asserorganismen, mit 350 Bestimmte Stoffe reizen das Immunsystem

langfristiger Wirkung. = H360F: . (z.B. Tierhaare, Nickel oder Chemikalien)

~ 7
[ ———— “BRMBi5us

langfristiger Wirkung. £0 > toolerart




METALLPULVER
UMWELTGEFAHR

Cu
= H400: Sehr giftig fur

Wasserorganismen.

= H410: Sehr giftig fur

Signalwort:

Achtun
g
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METALLPULVER
ENTSORGUNG

»Umgang mit Putztiicher

> Separater
Entsorgungsraum

»Abfall-AuBenlager

»>Wechselkleidung
»S-W-System durch
externen

Dienstleister
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METALLPULVER
HANDHABUNG

»Entpulverkabine
»Arbeitssicherheit
»ATEX-konforme Bauart
»Geschlossener
Arbeitsraum

»Wirtschaftlichkeit durch
Moglichkeit Pulver zu
sortenrein aufzufangen
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ARBEITSSICHERHEIT
LAGERUNG

»>Gefahrstoffschrank
fur Metallpulver

>Kardex Remaster
Shuttle

»TRGS 510 Lagerung von
Gefahrstoffen in
ortsbeweglichen

Behéltern
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ARBEITSSICHERHEIT
EXPLOSIONSSCHUTZDOKUMENT

&Gy
»Grundsatzlich V13106 o
notwendig 12 DGUV Information 213-106
»Gefahrdungsbeurteilun :
Explosionsschutz-
g dokument
»Auflage:

> DEKRA

Alles im griinen Bereich.

Brandversicherung,
Luftungshersteller

»Interne Erstellung
»DGUV
»BGHM

:::::;Extéggg Erstellung;;l;z ji;; :::::I::::j EE;Z:

> DEKRA @ AMbitious




ARBEITSSICHERHEIT
GASWARNANLAGE

»Anlage notwendig?!
»RegelmidBige Priufungen

134 Funktionskontrolle nach T021 [ ] Inbetriebnahme Alarmtest [>fja [ Inein [ |mit Uberbriickung
| | Systemkontrolle nach T021 [ | Stérungsbeseitigung mit Abschaltung [ lija | nein
Kontrolle Auswertegeriit Kontrolle Messfiihler
Gehiuse [>4i.0. [ IniO. [ ]nichtzutreffend Gehiuse [>1i.0. [ IniO. [ ]nicht zutreffend
Elektr. Anschliisse H i.0. [ IniO. [>] nicht zutreffend Elektr, Anschliisse [ 1i.0. [ 1ni0O. [>{ nicht zutreffend
Anzeige / Display i.0. [ 1niO. [ ]nicht zutreffend Kabeleinfiihrung [5i.0. [ IniO. [ ]nicht zutreffend
Geriite | Auswerte- Melf- Meligas Priifgas Nullpunkt Gas 1. 2. Befund | BMK Standort
Nr. geriit fiihler Konz. in in Alarm | Alarm
mV mV
302649 GMC
8364 i
302633 GM Sauerstoff | N 99,99 Vol. % 200 19 18 1 Eingangshalle
02-25 02 20,9 Vol. % 869 Vol.% | Vol.% | ¢ ()
302632 GM Sauerstoff | N 99,99 Vol. % 200 19 18 4 2 Halle Siule 4
02-25 02 20,9 Vol. % 869 Vol. % | Vol. % | | \O
336940 GM Sauerstoff | N 99,99 Vol. % 200 19 18 . 3 Labor
02-25 02 20,9 Vol. % 869 Vol. % | Vol. % | | O
302631 GM Sauerstoff | N 99,99 Vol. % 200 19 18 4 Biiro Labor
02-25 02209 Vol. % 869 Vol. % | Vol. % | | O
336941 GM Sauerstoff | N 99,99 Vol. % 200 19 18 8 5 Finish
02-25 02 20,9 Vol. % 869 Vol. % | Vol. % | | 0

X Die Gaswarneinrichtung befindet sich zum Zeitpunkt der Uberpriifung in einem einwandfreien Zustand.
[ 1 Die Gaswarneinrichtung kann Sicherheitsfunktionen iibernehmen. Es sind aber noch Arbeiten durchzufiihren.
[ ] Die Gaswarneinrichtung ist defekt.

=N T T | =S
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ARBEITSSICHERHEIT
POTENTIALAUSGLEICH

»Auflagen von Maschinen und
Peripherie-Hersteller

beachten

»Pulversauger

>»Nassabscheider

>Maschinenbediener

@ AMbitious



ARBEITSSICHERHEIT
POTENTIALAUSGLEICH

>ESD Matten | Vi_; 1D’“m

f [

»ESD Boden
»alles frei zuganglich
»Keine Probleme beim Rangieren

@ AMbitious



ARBEITSSICHERHEIT
PERSONLICHE SCHUTZAUSRUSTUNG

(PSA)

Zeh h A h he¢ h
ehenschut Hautschutz Atemschutz ugenschut Gehorschut

PSA-Kit
‘ Je nach Aufgabengebiet und Arbeitszone

stehen

Mitarbeitern unterschiedliche PSA-Kits
zur Verfiugung

Muster PSA-Kit

@ AMbitious



ARBEITSSICHERHEIT
LUFTUNTERSUCHUNG

Luftuntersuchung notwendlig?

= Je nach eingesetzten Gefahrstoffen kinnen Luftuntersuchungen fir eine
ordnungsgemdlBe Bewertung des Arbeitsplatzes von Niten sein

= \or allem bei KMR-5Stoffe (krebserzeugende, keimzellmutagene und

reproduktionstoxische Gefahrstoffe)

*  Unterstitzung von der BGHM zwecks
Beratung und Messungen im Regelfall
kostenlos

Y BGHM

Berufsgenossenschaft
Holz und Metall

=N | T o= | =S

Eigenschaft

Hategorie

1A 1B

2

Signalwiort: Gefahr

Signalwort: Achitung

krebserzeugend

H350: Kann Krebs erzeugen
H250i: Kann beim Einatmen Krebs
ErZeugen

H251:  Kannvermutlich Krebs erzeugen

keimzellmutagen | H340: Kann Krebs erzeugen H3&41:  Kannvermutlich Kreis erzeugen
fruchtbarkeits- H360: K,;_l.nn |Eie Fruchtharke!t m— H3E61:  Kann !-I'ElTI'IL.I'l'|Il:.|.'| dI-E Frucht-
ofihrdend trachtigen oder das Kind im barkeif beeintrachtigen oder
£ Mutterleib schadigen das Kind im Mutterleib schadigen
H360F: Kann die Fruchtbarkeit H261f: Kann vermutlich die Fruchibarkeit
fruc adigend heeintrémt-igajl . heeintrémtigg'l _
H3600: Kann das Kind im Mutterieib H261d: Kann vermutlich das Kind im
schadigen Mutterleib schadigen

@ AMbitious
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ARBEITSSICHERHEIT
EXPOSITIONSDATENBANK

Expositionsdatenbank notwendig?

*  Falls KMR-5toffe eingesetzt werden, Aufnahme der Mitarbeiter in eine Expositions-
datenbank (Aufbewahrungspflicht: 40 Jahre nach Beendigung der Tatigkeit)

* Kann intern erstellt und gepflegt werden oder extern (Empfehlung)

= Zentrale Expositionsdatenbank (ZED) 1@- IFA

IncsRituk filr Arbeitsschutz der
Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung

=N | T o= | =S
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ARBEITSSICHERHEIT
TECHNISCHE SCHUTZEINRICHTUNGEN

Sofern technische Schutzeinrichtungen vorhanden sind, miussen diese verwendet werden, =z.
B. Absaugtische, Luftungsanlagen, Sicherheitsschranke

Potentialausgleich herstellen: Maschine <-> Staubsauger (Pulver, Nassabscheider)

\_/

/V////m

' 3 ;"
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FERTIGUNGSHALLE

LUFTUNG
»Frischluftzu »Absaugstelle
fuhr n
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toolcCraft

FERTIGUNG VON ADDITIVEN BAUTEILEN
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BERATUNG | SCHULUNG | SOFTWARE
ADDITIVE FERTIGUNG
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