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Anderungen zu den letzten Versionen

Januar 2023

= FErgidnzungen im Kapitel 5.2 ,,Ausstellung einer Referenz*

Juli 2022

= Austausch von Grundlagendaten (u.a. HydTERRAIN auf Basis neuer Laserscandaten, aktuelle
OAK etc.)

= Konkretisierung der Aufgabenstellung (unter Beriicksichtigung der neuen Datengrundlagen)

=  Hinweis auf Stichtag, ab wann nur noch die neue Aufgabenstellung bzw. die neuen Daten verwen-
det werden diirfen.
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1  Anwendungshinweis

Das Land Baden-Wiirttemberg unterstiitzt das kommunale Starkregenrisikomanagement (SRRM) bereits seit
einigen Jahren. Mit dem Ende 2016 erschienenen Leitfaden ,,Kommunales Starkregenrisikomanagement in
Baden-Wiirttemberg* wird ein standardisiertes und landesweit einheitliches Vorgehen zur Durchfiihrung von
Gefihrdungs- und Risikoanalysen beziiglich starkregenbedingter Uberflutungen zur Verfiigung gestellt, das
bei einer planmafBigen Anwendung auch die Basis fiir die Forderung nach den aktuellen Forderrichtlinien Was-
serwirtschaft (FrWw 2015) bildet.

Grundlage dafiir ist ein landesweit einheitliches Vorgehen insbesondere fiir die Erstellung von Starkregenge-
fahrenkarten (SRGK), die zu Beginn des Bearbeitungsprozesses zu erarbeiten sind. Diese zeigen die Gefah-
renpunkte auf und bilden den Handlungsrahmen fiir mégliche Maflnahmen.

Die Vergabe der Leistungen zum Starkregenrisikomanagement erfolgt durch die jeweiligen Kommunen oder
Gebietskorperschaften. Von Landesseite werden zentral die Datengrundlagen und die Formatvorgaben bereit-
gestellt. Die Bearbeitung der Starkregengefahrenkarten dhnelt dabei dem Vorgehen zur Erstellung von Hoch-
wassergefahrenkarten. Allerdings gibt es teilweise andere Ansitze und besondere landesspezifische Vorgaben,
insbesondere zur Belastungseinspeisung in das Berechnungsmodell.

Damit trotz der Vielfalt an bearbeitenden Biiros und Bearbeitungsansétzen eine landesweit durchgehend
gleichmifige und einheitliche Bearbeitung sichergestellt werden kann, werden von den bearbeitenden Biiros
im Angebotsverfahren Referenzen auf Basis der landesweiten Methodenvorgabe eingefordert. Um Biiros ohne
vergleichbare Erfahrungen nicht von vornherein in den Vergabeverfahren auszugrenzen, wird mit einem defi-
nierten Referenzprojekt die Moglichkeit fiir die Erlangung einer Standardreferenz geschaffen, die in Form
eines Leistungsnachweises zu erbringen ist. Dariliber hinaus ist die Vorlage der Standardreferenz zwingend
erforderlich fiir die Forderfahigkeit der zu erbringenden Leistungen im Rahmen des SRRM.

Im Rahmen des Standardreferenzverfahrens werden fiir ein definiertes Testgebiet die Grundlagendaten von
der LUBW bereitgestellt. Mit der Bearbeitung des Referenzprojektes und der Vorlage der Ergebnisse konnen
die Biiros ihre Qualifikation nachweisen. Die Bereitstellung der Daten ist fiir die Biiros kostenfrei, ebenso wie
die anschlieBende Priifung der Ergebnisse und die Ausstellung einer Standardreferenz. Im Gegenzug erfolgt
fiir die Biiros keine Honorierung durch die LUBW fiir die erbrachten Leistungen im Referenzgebiet.

Fiir die Bearbeitung des Testgebietes werden nachfolgend Vorgaben definiert, die entsprechend zu beriick-
sichtigen sind. Dabei sind nicht alle gemdf Leitfaden erforderlichen Arbeitsschritte abzuarbeiten.

Fiir alle Biiros, die das Referenzprojekt bearbeiten mochten, sind die Vorgaben identisch. Uberpriift werden
die Ergebnisse zum einen im Vergleich zu bereits vorliegenden Ergebnissen und zum anderen in Bezug auf

die verwendeten Ansitze und die gewihlte Auflosung.
Im Herbst 2022 wurden die Vorgaben und die Datenauslieferungen zum Standardreferenzverfahren modifi-

ziert. Abgaben, die mit den ab Anfang 2023 ausgelieferten aktuellen Datengrundlagen bearbeitet wurden, sind
grundsétzlich auf Basis der nachfolgend beschriebenen modifizierten Bearbeitungsvorschrift vorzulegen. Fiir
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laufende Bearbeitungen auf Basis der bis Ende 2022 bereitgestellten Datengrundlagen sind Abgaben gemél3
der bisherigen Aufgabenbeschreibung (letzter Stand Juli 2022) noch bis zum 31.03.2023 mdglich. Notwendige
Uberarbeitungen miissen dann bis zum 30.06.2023 abgeschlossen und an die LUBW iibergeben sein.
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2 Aufgabenstellung und Zielsetzung

21 LEITFADEN KOMMUNALES STARKREGENRISIKOMANAGEMENT IN BADEN-
WURTTEMBERG

Gemal dem Leitfaden Kommunales Starkregenrisikomanagement in Baden-Wiirttemberg ist im Rahmen des
Starkregenrisikomanagements auf Basis einer qualifizierten Bewertung der starkregenbedingten Uberflutungs-
gefahren und des Uberflutungsrisikos ein ganzheitliches kommunales Handlungskonzept zur Minderung von
Uberflutungsschiiden durch Starkregen zu erstellen. Die Arbeiten sind gemiB den im Leitfaden vorgegebenen
methodischen Standards durchzufiihren.

Die Entwicklung des kommunalen Starkregenrisikomanagementkonzepts vollzieht sich hiernach in drei Stu-
fen:

= Hydraulische Gefédhrdungsanalyse: Ergebnis sind die Starkregengefahrenkarten
= Risikoanalyse: Ergebnis sind u.a. die verbale Risikobeschreibung und Risikosteckbriefe

* Handlungskonzept zum Starkregenrisikomanagement

Das Ziel der Gefdhrdungsanalyse ist es, durch Anwendung eines hydrodynamischen zweidimensionalen Si-
mulationsmodells Starkregengefahrenkarten fiir folgende Szenarien zu erstellen:

= ein seltenes,
= ein aullergewohnliches und

= ein extremes

Abflussereignis. Die Gefahrenkarten miissen die bei diesen Szenarien zu erwartenden Abflussverhiltnisse und

Uberflutungszustiinde darstellen. Insbesondere sollen sie die von Uberflutungen betroffenen Areale aufzeigen.

Die Risikoanalyse zielt darauf ab, die besonders risikobehafteten, 6ffentlichen Objekte und Anlagen zu iden-
tifizieren sowie die bestehenden Uberflutungsrisiken zu bewerten und zu priorisieren. Hierzu sind die Gefah-
renkarten gezielt auszuwerten, eine Ermittlung und Bewertung kritischer Objekte und Bereiche durchzufiihren
und Risikosteckbriefe fiir die von Uberflutungen besonders betroffenen Risikoobjekte zu erstellen. Zur Ergéin-
zung der erforderlichen Ortskenntnisse miissen die lokalen Fachstellen (Tiefbauamt, Stadtplanungsamt, Feu-
erwehr, ggf. Landratsamt) konkret mit einbezogen werden. Die Starkregengefahrenkarten sind entsprechend
fortzuschreiben.

Das kommunale Handlungskonzept ist gemeinsam mit den verschiedenen kommunalen Akteuren zu entwi-

ckeln. Der Entwicklungsprozess ist fachlich und organisatorisch zu begleiten. Das Handlungskonzept ist in-
haltlich und redaktionell auszuarbeiten.
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2.2 REFERENZPROJEKT

Das zu bearbeitende Referenzprojekt umfasst ein kleines Einzugsgebiet in Baden-Wiirttemberg, das in den
vergangenen Jahren mehrfach von Starkniederschlagsereignissen betroffen war. Zielsetzung des Referenzpro-
jektes ist es, zur Sicherstellung einer hohen Qualitit der Gefdhrdungsanalysen, den Nachweis eines qualifi-
zierten Bearbeitungsansatzes zu erbringen. Dazu ist es nicht erforderlich, alle zuvor genannten Stufen des

kommunalen Starkregenrisikomanagementkonzepts vollstdndig abzuarbeiten.

Fiir den Nachweis der Qualifikation zur Bearbeitung der Gefihrdungsanalyse ist die Betrachtung eines
vorgegebenen Abflussereignisses (Szenarios) ausreichend. Es ist keine Risikoanalyse durchzufiihren
und auch kein Handlungskonzept zu erarbeiten.

Als Referenzprojekt wurde das Einzugsgebiet (EZG) des Riedgrabens in Bretten-Diedelsheim ausgewahlt
(Abgrenzung des Projektgebiets auf Basis des gepufferten EZG mit violetter Linie in Abbildung 1). Das Pro-
jektgebiet ist wie folgt genutzt:

= Gesamtfliche des Betrachtungsgebietes (Siedlungsfliche und AuBengebiete): 3,35  km?
= Siedlungsflidche (bebautes Gebiet inkl. Gérten, Straflen, Plitzen etc.): 0,67 km?
= weitgehend unbebaute AuBengebietsflichen (Land- und Forstwirtschaft etc.): 2,68  km?

Hinweis: Das zur Verfiigung gestellte Projektgebiet ist groB3er als das tatsdchliche Einzugsgebiet. Spétere Aus-
wertungen sind auf das im Rahmen der Bearbeitung abzugrenzende Einzugsgebiet abzustellen.

Der Riedgraben wird aus zwei Taleinschnitten im dstlichen Teil des EZG gespeist. In einem kleinen Wéldchen
im slidlichen Taleinschnitt bildet sich ein Bachlauf aus, der nach ca. 2,6 km FlieBldnge in den Saalbach miindet.
Im Unterlauf in der Ortslage Diedelsheim ist der Riedgraben bis zur Miindung auf einer Lange von ca. 1,1 km
verdolt.

Auf einer Lange von ca. 1,7 km (in Abbildung 1 in dunklerem Blau bzw. in Rot fiir die Verdolung dargestellt)
wurde der Riedgraben in der Erstellung der HWGK als HWGK-Gewdésser betrachtet. In der Karte ist dariiber

hinaus das Amtliche Digitale Wasserwirtschaftliche Gewéssernetz (AWGN) in hellerem Blau dargestellt.

Die nummerierten Pfeile in Abbildung 1 zeigen die Fotostandpunkte fiir die darauffolgenden Abbildungen an.
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Abbildung 1: Ubersicht Projektgebiet: EZG Riedgraben in Bretten-Diedelsheim

Abbildung 2: Blick nach Westen auf Bretten-Diedelsheim (Aufnahmepunkt: Pfeil Nr. 1 in Abbildung 1)
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Abbildung 3: Blick nach Siid-Westen auf Bretten-Diedelsheim (Aufnahmepunkt: Pfeil Nr. 2 in Abbildung 1)

Abbildung 4: Blick nach Siid-Westen auf Bretten-Diedelsheim (Aufnahmepunkt: Pfeil Nr. 3 in Abbildung 1)

Abbildung 5: Blick nach Siid-Westen auf Bretten-Diedelsheim (Aufnahmepunkt: Pfeil Nr. 4 in Abbildung 1)

Abbildung 6: Blick nach Norden in das EZG Riedgraben (Aufnahmepunkt: Pfeil Nr. 5 in Abbildung 1)
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Abbildung 8: Auslauf Verdolung in den Saalbach, Kastenprofil 1,50 x 1,00 m? (Aufnahmepunkt: Pfeil Nr. 7 in Abbildung 1)
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Abbildung 10: Asphaltierter Feldweg parallel zum Riedgraben oberhalb der Ortslage, links hinter dem Wall und dem Zaun befindet sich
die Tennisanlage (Aufnahmepunkt: Pfeil Nr. 8 in Abbildung 1)

Weitere Fotos befinden sich in der den Daten beigefiigten Fotodokumentation mit verlinkten Aufnahmestand-
punkten und Blickrichtung. Die Abbildungen der Fotodokumentation zeigen unter Umstédnden nicht {iberall
den aktuellen Zustand auf, diirfen aber als Referenz herangezogen werden. Werden eigene, aktuellere Fotos
eingesetzt, sind diese im Bericht abzubilden.
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3 Hydraulische Gefahrdungsanalyse

3.1 ZIEL DER GEFAHRDUNGSANALYSE

Durch Anwendung eines hydrodynamisch numerischen Simulationsmodells (im Weiteren HN-Modellierung
genannt) sollen Starkregengefahrenkarten fiir ein auBBergewohnliches Abflussereignis erarbeitet werden. Fiir
die hydraulische Modellierung werden keine Vorgaben fiir die zu verwendende Modellierungssoftware ge-
macht. Es gelten die Vorgaben aus dem Leitfaden sowie dessen Anhdngen. Die Berechnungen miissen zwei-
dimensional (2D), instationdr durchgefiihrt werden. Durchlésse, Verdolungen, Unterfithrungen, Mauern und
hohe, abflussrelevante Bordsteine, Bauwerke als Abflusshindernisse, Didmme, Wille und Griben miissen -
sofern diese abflussrelevant sind - im Modell mit hinreichender Genauigkeit beriicksichtigt werden. Fiir die
hydraulische Simulation des aulergewohnlichen Abflussereignisses soll angenommen werden, dass ein ver-
schlimmter Boden vorliegt. Fiir die Verdolung bzw. die Uberfahrten soll aber anders als im Leitfaden vorge-
geben fiir das Szenario keine Verklausung angenommen werden (siehe auch Abschnitt 3.8).

Die Starkregengefahrenkarten miissen fiir das genannte Szenario die zu erwartenden Abflussverhéltnisse und
Uberflutungszustinde darstellen.

3.2 VORGEHENSWEISE BEI DER GEFAHRDUNGSANALYSE

Es ist eine zweidimensionale HN-Modellierung der oberflichigen Abfluss- und Uberflutungsvorginge durch-
zufiihren. Diese erfolgt auf der Grundlage des hydraulisch relevanten TERRAIN (HydTERRAIN), welches
durch die Landesanstalt fiir Umwelt Baden-Wiirttemberg (LUBW) fiir das Testgebiet zur Verfiigung gestellt
wird. Dieses Gelandemodell ist beziiglich der sachgerechten Erfassung der oberflachigen HauptflieBwege zu
iiberpriifen und nach Erfordernis anzupassen (vgl. Abschnitt 3.7 und Leitfaden, Abschnitt 5.1.2). Sollte auf
eine Ortsbegehung des Testgebietes verzichtet werden, ist es zumindest sehr ratsam, die beigefiigte Fotodoku-
mentation des Einzugsgebietes zu beachten.

Fiir das zu betrachtende Oberfldchenabflussszenario (fiir die Standardreferenz das Szenario auflergewdhnlich,
verschlammt) sind die rasterbezogenen Oberflachenabflusskennwerte (5 x 5 m), die durch die LUBW zur Ver-
fiigung gestellt werden, als Belastungsgrofen zugrunde zu legen (vgl. Leitfaden, Kap. 5.1). Besonders rele-
vante Bauwerke bzw. Elemente der Siedlungsentwisserung und des Uberflutungsschutzes (z.B. groBere Riick-
haltebecken, Hauptsammler, bekannte Hauptiiberstaupunkte, Notentlastungen) sollen in ihrer Wirkung im HN-
Modell zumindest vereinfacht nachgebildet werden.

Die Endergebnisse der Abflusssimulationen sind in einer Ausdehnungs- und einer Tiefenkarte sowie einer
Ubersichtkarte und einer Animation zu visualisieren (vgl. Abschnitt 4.1). Die Arbeitsschritte sind in einem
Erlauterungsbericht zu dokumentieren und zusammen mit den Ergebnissen der HN-Modellierung an die
LUBW digital zu libergeben.

3.3 GRUNDLAGENDATEN

Folgende Grundlagendaten des Betrachtungsgebietes sind zu beriicksichtigen:
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= Hydraulisch relevantes TERRAIN (HydTERRAIN) aus der Hochwassergefahrenkarte (HWGK)
mit zum Teil eingearbeitetem Gewésserbett (Gewésserschlauch, nur im Bereich der HWGK-Be-
rechnung)

= Alternativ wird das hydraulisch relevante DGM (HydDGM) als GeoTIFF im 0,5 x 0,5 m Raster
bereitgestellt

= Oberflachenabflusskennwerte der LUBW (Auflésung 5 x 5 Meter)

= Gewidsserplan (Auszug aus dem Amtlichen Wasserwirtschaftlichen Gewéssernetz, AWGN fiir den
Riedgraben und den Saalbach)

*  Auszug aus dem Liegenschaftskataster (ALKIS): u.a. Gebdude- und Flurstiickspolygone
* Landnutzungsinformationen (Digitales Landschaftsmodell-Basis DLM)

= LoD2-Daten (3D-Gebaudedaten)
Diese Daten konnen — wie auch in realen SRRM-Projekten — optional verwendet werden. In
SRRM-Projekten werden jedoch nicht standardmafig LoD2-Daten bereitgestellt. Durch die Be-
reitstellung durch das Landesamt fiir Geoinformation und Landentwicklung (LGL) kénnen dort
zusitzliche Kosten entstehen.

= Auszug aus der AKWB-Datenbank
= Digitale Orthophotos / DTK

Alle Grundlagendaten (Ausnahme: LoD2-Daten) werden im Anhang Ic, Definition der Datenformate tech-
nisch erldutert.

Dariiber hinaus werden folgende Datensitze und Vorgaben bereitgestellt:
* Fotodokumentation des Einzugsgebietes als ESRI-Shape-Datei mit verlinkten Bildern (Richtungs-
angabe: Gradzahlen im Uhrzeigersinn, Null im Norden)
=  Vorgabedatensatz mit der Lage der zu beriicksichtigenden Kontrollquerschnitte
»  Gewisserplan ,,Riedgraben Centerline” mit Lage der Verdolung und der Uberfahrten

= Zusétzliche (kommunale) Informationen

3.4 ZUSATZINFORMATIONEN (KOMMUNAL)

Im Rahmen des Starkregenrisikomanagements ist im Bearbeitungsablauf ein Startgesprich zwischen dem be-
arbeitenden Biiro und der Kommune vorgesehen, optional unter Beteiligung der Unteren Wasserbehdrde
(UWB). Von kommunaler Seite kann im Rahmen der Referenzerstellung kein solches Gespriach angeboten
werden. Im Zuge der Gleichbehandlung und um eine Uberlastung der zustindigen Ansprechpersonen zu ver-
hindern, sind keine Anfragen an die Kommunen bzw. die UWB zu stellen.

Um dennoch diese Datengrundlagen aus dem Bereich der Kommune verfligbar zu machen, wurden vorab die
wichtigsten Informationen zusammengetragen und im Rahmen der Datenbereitstellung fiir das Referenzpro-

jekt mit ausgegeben.

Diese befinden sich im Anhang ,,Zusitzliche kommunale Informationen (Kap. 6).
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3.5 ORTSBEGEHUNGEN

Im Zuge der Modellerstellung sowie zur Plausibilisierung der berechneten Abflusspfade sollten neuralgische
Punkte bzw. Bereiche des Betrachtungsgebietes durch Ortsbegehungen in Augenschein genommen werden.
Dies wird auch fiir das Referenzprojekt empfohlen. Die Fotodokumentation gibt einen ersten Anhaltspunkt,
welche Stellen bereits vor der Berechnung betrachtet werden sollten.

Empfohlen wird auch der Abgleich der Simulationsergebnisse im Rahmen einer Ortsbegehung. Sollte sich
zeigen, dass die modelltechnische Abbildung die realen Gegebenheiten nicht hinreichend genau wiedergibt,
sind das HydTERRAIN und das Simulationsmodell entsprechend anzupassen.

3.6 ANFORDERUNGEN AN DIE UBERFLUTUNGSSIMULATION

Die Berechnungen sind mit einem hydraulischen Simulationsmodell bzw. -programm durchzufiihren, das die
oberflichigen Uberflutungsvorgénge iiber zweidimensionale, tiefengemittelte Strdmungsgleichungen berech-
net (vgl. Leitfaden, Abschnitt 5.2).

Simulationsmodelle, die das vollstindige Gleichungssystem der zweidimensionalen Flachwassergleichungen
verwenden, liefern prinzipiell genauere Berechnungsergebnisse als Modelle, bei denen einzelne Terme des
oben genannten Gleichungssystems vernachldssigt werden (z.B. Trégheit, Beschleunigung, Druckgradient).
Dennoch sind auch instationédre Stromungsmodelle mit angemessenen Vereinfachungen des oben genannten
hydrodynamischen Berechnungsansatzes zuldssig. Ihr Vorteil liegt im Allgemeinen in einem geringeren Auf-
wand fiir die Modellerstellung sowie in kiirzeren Simulationszeiten. Mit der Abgabe der Ergebnisse des Refe-
renzgebietes ist anzugeben, welches HN-Modell (mit Angabe der Versionsnummer) unter welchem hydrauli-
schen Berechnungsansatz verwendet wurde und welche Vereinfachungen die Berechnungsmethode aufweist.

Einige Modelle verwenden ein regelméifliges Raster als Gelandeoberfldche, andere beschreiben die Geldnde-
oberflache mittels unregelméfBigen Dreiecken bzw. Vierecken mit zusétzlich eingebauten Bruchkanten (Git-
ternetz; triangulated irregular network, TIN). Beide Modellansétze sind zuldssig. Es ist jedoch sicherzustellen,
dass durch eine etwaige Umwandlung des urspriinglichen Geldndemodells, dem HydTERRAIN der HWGK
(im Datenformat ESRI TERRAIN), die kleinrdumigen Hohenverhéltnisse nicht unsachgemél verfélscht (ver-
einfacht) werden, und die kleinrdumigen lokalen Strukturen (z.B. Mauern) zusétzlich hydraulisch sinnvoll in-
tegriert werden konnen. Das Vorgehen ist im Bericht zu erldutern. Die Vorgaben im Anhang 1 a zum SRRM-
Leitfaden zur Modellauflosung sind zu beachten.

Auf Basis der vorgegebenen Oberfldchenabflusskennwerte kann die Simulation von Oberfldchenabfluss nur
fiir kleine Einzugsgebiete von wenigen Quadratkilometern (kleiner 5 km?) sinnvoll durchgefiihrt werden. Das
Testgebiet erfiillt dieses Kriterium, weshalb hier keine Anpassungen im Berechnungsansatz erfolgen miissen.

Eine duale Abfluss- und Uberflutungssimulation, bei der eine Kopplung der Abflussvorginge im Kanalnetz

mit dem HN-Modell erfolgt, wird nicht gefordert. Wie die Entwésserungsinfrastruktur zu behandeln ist, wird
in Abschnitt 3.8 erldutert.
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3.7 AUFBEREITUNG DES GELANDEMODELLS

Das durch die LUBW zur Verfiigung gestellte Geldindemodell (HydTERRAIN bzw. HydDGM) ist die Grund-
lage fiir die Erfassung der topografischen Verhéltnisse im Untersuchungsgebiet. Es ist davon auszugehen, dass
das vorliegende Geldndemodell kaum kleinstraumliche Strukturen, wie z.B. Mauern oder Bordsteinkanten,
enthélt und damit die oberflachigen FlieBwege und Abflusshindernisse realistisch wiedergibt. Daher ist das
Gelédndemodell zu priifen und zielgerichtet zu verfeinern (vgl. auch Anhang 1c, Definition der Datenformate).

Dies gilt insbesondere fiir Unterfithrungen, Briickenunterquerungen, verrohrte Gewasserabschnitte, Griaben,
Diamme, Mauern, Verwallungen und dhnliches'. Gebdude und vergleichbare Hochbauten sind so im Geldnde-
modell bzw. im HN-Modell zu beriicksichtigen, dass sie in der Regel als Abflusshindernisse wirken (Ausnah-
men: Gebdudeiiberstdnde oder iiberbaute Durchfahrten). Dabei darf die Einspeisung des Regenvolumens auf
den Gebéudefldachen nicht verloren gehen. Das Vorgehen ist im Bericht zu erldutern.

Eine Nacherfassung von Bordsteinkanten oder dhnlichen oberflachigen Leitstrukturen ist in der Regel nur er-
forderlich, sofern diese fiir die sachgerechte Nachbildung der Abflussvorginge von Bedeutung sind. Es ist
davon auszugehen, dass dies im Referenzmodell nicht flichendeckend erforderlich ist. Ein Beispiel ist ein
talquerender Bordstein (Hohe bis zu 30 cm) im Bereich zwischen Verdolungseinlauf und Sportplatz, der eine

Flutung des Sportplatzes moglichst verhindern soll.

Abbildung 11: talquerender Hochbord zwischen Verdolungseinlauf (rechts) und Sportplatz (links) (Aufnahmepunkt: Pfeil Nr. 9 in Abbildung
1)

Aus dem HydTERRAIN (bzw. HydDGM) wird in der weiteren Bearbeitung das Simulationsmodell abgeleitet.
Veranderungen, die spéter im HN-Modell vorgenommen werden, miissen auch, soweit nach Detaillierung
sinnvoll und méglich, im HydTERRAIN (HydDGM) nachgefiihrt werden bzw. im ArS-Datensatz erfasst wer-
den.

! Im Testgebiet fiir die Referenzbearbeitung kommen nicht alle diese Elemente vor.
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3.8 BERUCKSICHTIGUNG DER VERDOLUNG IM HYDRAULISCHEN MODELL

Der Riedgraben ist in der Ortslage Diedelsheim von km 1+189 (oberhalb des Sportplatzes) bis km 0+000
(Miindung in den Saalbach) verdolt. Anders als im Leitfaden fiir das aulergewdhnliche Szenario vorgegeben
(vgl. Leitfaden, Abschnitt 5.2), soll fiir die Verdolung am Riedgraben weder eine Verklausung noch eine un-
endliche Leistungsfihigkeit angenommen werden. Dazu ist die Geometrie der Verdolung im HN-Modell zu
beriicksichtigen. Fiir die Verdolung existiert ein Kanalbestandsplan (s. Unterlagen in Kap. 6: Riedgrabenver-
dolung_gesamt.pdf). Der Einlaufdurchmesser betrigt 60 cm (Stahlbetonrohr, DN600) und die Rohrsohle liegt
ca. 2,1 m unter Gelinde (gemessen ab Oberkannte aufliegender Rost; siche Abbildung 7). Am Auslauf weist
die Verdolung ein Kastenprofil mit einer Querschnittsflaiche von 1,5 mal 1,0 Meter auf (siche Abbildung 8).
In etwa der Mitte der Verdolung im Bereich der Richard-Wagner-Strafie dndert sich der Abflussquerschnitt
und die Verdolung wird zusitzlich von einem (Regeniiberlauf) RU aus der Kanalisation gespeist. Die maxi-
male Leistungsfihigkeit der Verdolung liegt nach den Berechnungen fiir die HWGK? bei 0,72 m?/s. Dieser
Wert ist zu iiberpriifen und bei Bedarf anzupassen. Vorzugsweise ist der FlieBprozess in der Verdolung insta-
tiondr abzubilden.

Die Einlaufthdhe der Verdolungssohle liegt bei 172,98 mNHN. Der Auslauf in den Saalbach liegt auf einer
Sohlhohe von ca. 155,59 mNHN. Die Saalbachsohle liegt an der Miindung auf ca. 155,3 mNHN. Es kann von
einem freien Abfluss in den Saalbach ausgegangen werden. Fiir den Saalbach soll dabei als HWGK-Vorfluter
eine unendliche Leistungsfahigkeit angenommen werden. Diese Annahme ist fiir den Riedgraben als HWGK-
Gewisser jedoch nicht sinnvoll (siche auch Anhang 1a zum Leitfaden, Kap. 3.5).

3.9 ERFASSUNG VON ENTWASSERUNGSINFRASTRUKTUR UND GEWASSERN IM
HYDRAULISCHEN MODELL

Die Ableitungskapazitit der Kanalisation und ein Wasseraustritt aus der Kanalisation auf die Gelandeoberfla-
che muss bei allen betrachteten Oberfldchenabflussszenarien nicht im Detail beriicksichtigt werden. Jedoch ist
die lokale Wirkung der Kanalisation einschlieBlich der Sonderbauwerke zumindest angemessen zu beriick-
sichtigen. Dies kann insbesondere fiir Situationen von Relevanz sein, bei denen durch die unterirdische Ent-
wisserungsinfrastruktur Abfliisse in ein anderes hydrologisches Teilgebiet tiberfiihrt werden und die dortige
Uberflutungssituation deutlich verschérfen.

Fiir das Referenzgebiet liegen aufler dem Ausschnitt aus dem Kanalnetzplan mit dem Verlauf der Verdolung
keine zusétzlichen Erkenntnisse zu Elementen der Stadtentwésserung vor. Sollte der Abflussanteil aus dem
RU im unteren Abschnitt der Verdolung zum Ansatz gebracht werden, sind sinnvolle Annahmen fiir die Fas-
sung des Oberflichenabflusses im Bereich oberhalb des RU zu treffen und zu dokumentieren. Die Abflussbi-
lanz mit den OAK darf durch den unterirdischen Abfluss nicht verdndert werden. Dies bedeutet, es darf hier
kein zusétzlicher Abflussanteil eingesetzt werden, der nicht aus dem OAK-Abfluss stammt.

2 Hydrologische und hydraulische Berechnung TBG 352 Saalbach®, Erlduterungsbericht, Seite 115, Wald+Corbe, Oktober 2015, im
Auftrag des Regierungsprésidiums Stuttgart, Abteilung Umwelt
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3.10 KONTROLLQUERSCHNITTE

Mit der Datenauslieferung fiir das Referenzprojekt wurde in der Ergebnis-Geodatenbank eine FeatureClass
mit den Lagen von definierten Kontrollquerschnitten bereitgestellt. Diese diirfen in der Lage geringfiigig an-
gepasst werden, wenn dies erforderlich ist. Fiir diese Kontrollquerschnitte sind die Abflusswerte zeitlich dif-
ferenziert (in 1 Minuten-Schritten) als Abflussganglinie und als Gesamtsumme (iiber die gesamte Simulati-
onszeit) aufzubereiten und in dem beigefiigten Excel-Tabellenblatt vorzulegen. Diese Kontrollquerschnitte
dienen auch zur Kontrolle, ob der gesamte Oberflaichenabfluss das Modell passiert hat.

Zur abschlieBenden Bilanz ist das im Modellgebiet verbliebene Wasser (Restwasser z.B. in Senken) zu ermit-
teln und mit dem Gesamtabflussvolumen am Modellauslauf abzugleichen. Das Restwasser ist dem Senkenvo-
lumen (Fill-Sink-Analyse) des Modellnetzes gegeniiberzustellen.

4 Ergebnisdokumentation

4.1 SIMULATIONSERGEBNISSE

Die Berechnungsgrundlagen und die Simulationsergebnisse sind gemal3 den Formatvorgaben im Anhang Ic
zum Leitfaden, Definition der Datenformate, Kapitel 4, Abschnitt 4.2 bis 4.7 der LUBW zu {ibergeben. Zu
iibergeben sind:

= Uberflutungstiefen (gemiB Anhang 1¢ zum Leitfaden, Abschnitt 4.2)

*  Uberflutungsausdehnung (gemiB Anhang 1¢ zum Leitfaden, Abschnitt 4.3)

= Wasserspiegel (gemdBl Anhang 1c zum Leitfaden, Abschnitt 4.4)

»  FlieBgeschwindigkeit und FlieBrichtung (geméf Anhang lc zum Leitfaden, Abschnitt 4.5)
»  Modifiziertes HydTERRAIN (gemiB3 Anhang 1c zum Leitfaden, Abschnitt 4.7)

= Alternativ bzw. zusétzlich: Modifiziertes HydDGM (gemall Anhang 1¢ zum Leitfaden, Abschnitt
4.7.1), Abgabe zwingend erforderlich, wenn kein HydTERRAIN abgegeben werden kann. In die-
sem Fall sind die DGM-Modifikationen am urspriinglichen HydDGM vorzunehmen. Eine Abgabe
des in ein Raster umgewandelten Modellnetzes ist nicht zuldssig.

= ArS-Datensatz mit erfassten abflussrelevanten Strukturen (gemifl Anhang 1¢ zum Leitfaden, Ab-
schnitt 4.7.3)

sowie

= Verwendetes Modellnetz (Punkte oder Polygone) mit Angabe der Geldandehohe, des angesetzten
Rauheitswertes und den ElementgroBen (alternativ des représentierten Kontrollvolumens); bei
Rastern sind dazu zwei Datensétze erforderlich, sowie die Angabe der Rasterweite (siche auch An-
hang 1c zum Leitfaden, Abschnitt 4.7.2)

=  Abgrenzungspolygon des ausgewerteten Einzugsgebiets als Shape-Datei (keine weitere Format-
vorgabe)

= Ausgefiillte Excel-Datei: ,,Kontrollquerschnitte Werte EZG_RIEDGRABEN® (siehe auch An-
hang 1c zum Leitfaden, Abschnitt 4.6)

*  Volumenbilanz im Gebiet mit Fill-Sink-Analyse der Senkenvolumen des Modellnetzes (keine For-
matvorgabe)
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= Angaben zum zeitlichen Abflusszustand (Abflusswerte in m*/s) der Verdolung (in Tabellenform
mit Minutenwerten, ggf. getrennt nach Abschnitten bzw. Zu- und Ablauf, keine Formatvorgabe)

4.2 ERGEBNISPLANE / STARKREGENGEFAHRENKARTEN

Die Berechnungsergebnisse sind zusétzlich in Starkregengefahrenkarten darzustellen. Die Blattschnitte und
MaBstébe sind wie folgt vorgegeben (sieche auch Anhang 1c zum Leitfaden, Definition der Datenformate, Ab-
schnitt 4.11):

»  Ubersichtskarte: DIN A3, 1:10.000 und
= je zwei Detailkarten: DIN A1, Mafstab 1:2.500).

Im Einzelnen sind folgende Ergebnisdarstellungen anzufertigen:

= Uberflutungsausdehnungskarten (gemif Anhang 1c¢ zum Leitfaden, Abschnitt 4.11.3):

o Ubersichtsdarstellung des Bearbeitungsgebiets mit der maximalen Uberflutungsausdehnung
des Abflussereignisses auflergewohnlich, verschlammt

o Detaildarstellung der maximalen Uberflutungsausdehnung des Abflussereignisses aulerge-
wohnlich, verschldammt (in zwei Detailkarten)

*  Uberflutungstiefenkarten (gemiB Anhang 1¢ zum Leitfaden, Abschnitt 4.11.2):

o Ubersichtsdarstellung des Bearbeitungsgebiets mit der maximalen Uberflutungstiefe des
Abflussereignisses aulergewohnlich, verschlammt

o Detaildarstellung der maximalen Uberflutungstiefe (in zwei Detailkarten).
=  FlieBgeschwindigkeitskarten (gemé3 Anhang 1c zum Leitfaden, Abschnitt 4.11.4):

o Detaildarstellung der maximalen FlieBgeschwindigkeiten in Kombination mit der zugehéri-
gen Uberflutungsausdehnung (in zwei Detailkarten).

= Karten mit verwendeten Rauheitswerten (geméll Anhang 1¢ zum Leitfaden, Abschnitt 4.7.5)

»  Uberflutungsausdehnungsanimationen (gemif Anhang 1c¢ zum Leitfaden, Abschnitt 4.11.6) fiir
das auBergewdhnliche Szenario als Animation zur Darstellung des zeitlichen Verlaufs der Uber-
flutungsausdehnung. Die Animationen sollten in 36 Fiinf-Minuten-Zeitschritten (eine Stunde Nie-
derschlagsphase und zwei Stunden Nachlauf) fiir eine ansprechende visuelle Qualitit der Anima-
tion erfolgen.

Die Vorgehensweise und die Ergebnisse sind in einem Erlduterungsbericht zu dokumentieren.

4.3 DOKUMENTE UND DATEN

Mit Abschluss der Gefahrdungsanalyse sind der LUBW (starkregen@lubw.bwl.de) die zuvor genannten Er-
gebnisdaten und -karten fiir das Referenzprojekt gemiBl dem Anhang 1c zum Leitfaden, Definition der Daten-
formate zu libergeben.

5 Weiterer Ablauf
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5.1 ERGEBNISPRUFUNG ZUM REFERENZPROJEKT

Mit der Abgabe der Berechnungsergebnisse des Referenzprojektes an die LUBW beginnt der Priifprozess.
Gepriift wird u.a. auf:

= Vollsténdigkeit der Abgabedaten
= Finhaltung der Datenformate

* Plausibilitétspriifung der Ergebniswerte (maximale Uberflutungstiefen, maximale FlieBgeschwin-
digkeiten, Relation der Uberflutungsausdehnung zum Projektgebiet, Verlauf und Maxima der Ab-
flussganglinien an den Kontrollquerschnitten)

= Volumenbilanz mit Rest- und Senkenvolumen
= [dentifizierung von Konzentrationswegen

= Durchgingigkeit der Konzentrationswege

= Fiillung von Senken

= Aufstau an Briicken und Durchlidssen

= Aufstau an Gebduden, Mauern etc.

Uber die Priifungsergebnisse wird ein Priifprotokoll erstellt, dass den Bearbeitern des Referenzprojektes zur
Verfligung gestellt wird. Treten erhebliche Méangel auf, die darauf schlieBen lassen, dass die Aufgabenstellung
falsch angegangen wurde oder falsche Berechnungsansétze verwendet wurden, wird die Moglichkeit zu einer
einmaligen Nachbesserung gegeben. Kann auch mit dieser Nachbesserung kein befriedigendes Ergebnis vor-
gelegt werden, kann die Standardreferenz nicht erteilt werden. Es ist vorgesehen, dass der Priifprozess nicht
langer als acht Wochen dauert. Bei der gleichzeitigen Abgabe mehrerer Referenzanfragen kann es allerdings

zu Verzogerungen kommen.

5.2 AUSSTELLUNG EINER REFERENZ

Wenn ein zufriedenstellendes Ergebnis vorgelegt wurde, erstellt die LUBW ein Referenzschreiben tiber die
erfolgreiche Teilnahme am Referenzprojekt fiir den abgebenden Standort. Diese Referenz kann dann bei wei-
teren Ausschreibungen zur Erarbeitung von Starkregengefahrenkarten als Referenz vorgelegt werden.

Die Standardreferenz ist Teil der Qualitéitssicherung bei der Modellierung von Starkregengefahrenkarten in
Baden-Wiirttemberg und bescheinigt gegeniiber Kommunen, dass bietende bzw. beauftragte Biiros mit den
Anforderungen an die Modellierung von Starkregengefahrenkarten (Modellierung, Datenmanagement, Quali-
tatskontrolle, Darstellung) vertraut sind und alle dafiir relevanten Schritte mindestens einmal erfolgreich ab-
solviert haben. Aus diesem Grund ist die Standardreferenz auf den Standort der Biironiederlassung beschrénkt,
welche auch tatsdchlich die Bearbeitung und die Abgabe der Ergebnisdaten gegeniiber der LUBW durchge-
fiihrt hat. Eine gemeinsame Erarbeitung und Abgabe z.B. mehrerer Biironiederlassungen ist nicht zuléssig, da
hier nicht nachvollzogen werden kann, ob beide Niederlassungen auch eigenstindig in der Lage sind, alle
Anforderungen an die Erarbeitung einer Starkregengefahrenkarte zu erfiillen. Beim Wechsel von Mitarbeiten-
den liegt es in der Verantwortung des Biiros eine gleichbleibend hohe Qualitit und die Wissensvermittlung
iiber die im Standardreferenzverfahren dargelegten Fahigkeiten sicherzustellen.
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Die Erteilung der Standardreferenz erfolgt unter Bezugnahme auf die verwendete Software. Sollte ein Biiro,
das bereits erfolgreich am Standardreferenzverfahren teilgenommen hat, einen Wechsel der Software zur Mo-
dellierung der Starkregengefahrenkarten anstreben, so ist das Standardreferenzverfahren erneut zu durchlau-
fen.
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6 Anhang ,,Zusitzliche kommunale Informatio-

(19

nen

Von Seiten der Kommune werden folgende kommunalen Informationen zur Stadtentwisserung oder anderen

abflussbeeinflussenden Strukturen zur Verfligung gestellt:

= Auszug aus dem Kanalbestandsplan mit Geometrieangaben zur Verdolung des Riedgrabens (Ried-
grabenverdolung gesamt.pdf).

Es wird zusitzlich auf Dokumentationen im Internet von vergangenen Hochwasser- / Starkregenereignissen in

Diedelsheim hingewiesen:

Besonders empfohlen wird der nachfolgende Film auf youtube, aufgenommen am 06.06.2015 in Bretten, Die-
delsheim, aus einem Haus an der Ecke ,,Lessingstrafle* / ,,Hinter dem See*:
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