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Technische Anleitung ,Effektive Maschenweite* Schwarz-v. Raumer, Esswein

I Zerschneidungsgeometrie: Arbeitsschritte in
ArcView/ArcInfo

Die Bearbeitung der ATKIS-Daten in Arclnfo erfordert folgende
Schritte:

1. Alle benétigten shapefiles werden in ArcInfo zu coverages umgewandelt.
Befehl: shapearc <in shapefile> <out cover>
Anmerkung: Die Umwandlung kann auch in ArcGIS durchgeftihrt
werden, es ist jedoch darauf zu achten, dass die Attribute der shapefiles
nicht mitgefihrt werden, da sonst der anschliefSende append-Befehl
nicht funktioniert.

Fur Polygondateien muss mit dem Befehl ,regionpoly“ eine subclass fur
die Attribute angegeben werden. Hierdurch werden die Attribute
erhalten und das coverage besitzt gleichviel Polygone wie das shapefile.

2. Mit dem Befehl ,append‘ werden alle coverages! zusammengeftihrt.
Anschliefend folgt der ,clean® Befehl, damit die Linienstruktur in
Polygone umgewandelt wird. Das Ergebnis ist ein Polygoncoverage, das
im Folgenden mit den weiteren Dateien polygonaler Struktur vereinigt
werden kann.
append outcover
1st cover
2nd cover
3rd ...

8t end
clean appendcover outcover 10 1.01 poly

3. Die entstehende Netzdatei wird nun mit den weiteren Polygondateien
verschnitten. Hierzu wird in die Attributtabelle der Polygondateien
jeweils eine neue Spalte angefiigt. Die Spalte erhéalt den Wert 1 fir das
jeweilige Thema, damit diese Flachen spater identifiziert und wieder von
der Datei der unzerschnittenen Raume abgezogen werden koénnen.
Dieser Schritt wurde in ArcView durchgefiihrt. Danach werden in
ArciInfo die Polygondateien mit union mit der Netzgeometrie vereinigt.

1 Urspriinglich werden damit lediglich die Liniendateien zusammengefiihrt. Da jedoch bei
Verwendung von Verkehrszahlungsdaten innerhalb der Ortslagen haufig fehlende
Strallenabschnitte zu Licken in der Liniengeometrie fiihren, werden die Polygone der Ortslagen
ebenfalls schon in diesem Schritt zusammengefiihrt. Da jedoch die Information Uber die Attribute
dabei verloren geht, missen die Ortslagen dennoch mit union ein zweites Mal verknipft werden,
um sie anschlielend von den unzerschnittenen Raumen zu unterscheiden.
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Befehl: union Netzgeometrie unionGeometrie outcover 1.101 join
Mit diesem Befehl werden nun nacheinander alle Polygondateien zur
Netzgeometrie dazugefligt.

4. Die weitere Verarbeitung der Netzgeometrie erfolgt nun in ArcView. Aus
der Netzgeometrie werden mit ,query® alle Flachen, die nicht als
unzerschnittene Flidchen betrachtet werden sollen, sondern als Barriere
(z.B: Ortslagen) selektiert, dann wird die Selektion umgekehrt (change
selection), womit alle unzerschnittenen R&ume selektiert sind. Diese
werden mit dem Befehl ,convert to shapefile“ in ein neues shapefile
Uberfihrt. Man erhalt die Datei, die das Ergebnis fiar die
unzerschnittenen Raume enthalt.

I.1 Berechnung der effektiven Maschenweite in Excel

Die mit der Zerschneidung in Arcinfo und ArcView gewonnenen Daten
kénnen nun im Programm Excel mit der Formel der -effektiven

2
n ([ E
Maschenweiete: my = F - Z(F']
9

i=1

weiterverarbeitet werden. Der Datenaustausch erfolgt Uber eine dBase-
Tabelle. Man bildet zunéchst die Quadratesumme aller Flaicheninhalte und
teilt diese durch die Gesamtflache des jeweils betrachteten Raumes. Hier ist
zu beachten, dass der gesamte Flicheninhalt des Bezugsraumes in den
Nenner gesetzt wird wund nicht die Summe aller verbleibenden
(zerschnittenen und unzerschnittenen) Fldchen. (Eine Berechnung mit der
Summe der Flachen ware auch moglich, fihrt aber zu einer anderen
Aussage; vgl. Jaeger 2002: 146ff.)

I ArcView-Erweiterung: ,meff-tool“

Der Wert der effektiven Maschenweite kann auch in ArcView mit der
extension ,meff.avx“ berechnet werden. Mit Hilfe dieses GIS-Werkzeugs wird
auch die Analyse der Zerschneidung von Teilrdumen unterstitzt. Das
Werkzeug besteht nach Aktivierung aus einem Menubutton Meff’, welcher
auf der Benutzeroberfliche ergidnzt wird. Uber dieses Menti ist dann neben
der Durchfiihrung einer Gesamtraumanalyse eine Teilraumanalyse moglich.
Die extension ist nur englischsprachig verfligbar.
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II.1 Benutzerfiihrung Gesamtraumanalyse/Anwendungsbeispiel

Mit dem Menu-Item ,complete analysis® im Menu ,Meff* (Abb. 1) wird ein
Benutzerdialog gestartet, der zunachst auffordert, aus der Themenliste die
Zerschneidungsgeometrie zu bezeichnen (Abb. 2).

¥ ArcView GIS 3.2

Eile Edt Miew Theme Analpsiz Suface Graphicz  Window Help

= ¥ EHI Iﬂﬂ II

£l Complete Analysis

Analyziz of zubregionz

Infia

di Anrearrea shn j" |

Abb. 1: Menu 'Meff' in meff.apr

2 ArcView GIS 3.2

File Edit “iew Theme Analyzsis Swface Graphicz ‘window Meff Help
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*, Complete fragmentation analysis ﬂ

ﬂ Plenun sho

Select fragmentation palygon layer to be analysed

Cancel |

Bwnetz_ogld. shp

Flenum. zhp

Abb. 2: Auswahl
derZerschnei-

Ll

dungsgeometrie

Ist diese Auswahl erfolgt, startet der Rechenvorgang. Bevor dieser beendet
wird, erfolgt eine Abfrage nach der Bezugsregion bzw. der Gesamtflache,
welche betrachtet wird (Abb. 3).

Complete fragmentation analyzsis

Q Total area equal zum of mezhs?

Abb. 3: Frage nach

Mo | Bezugsflache

Hierzu muss erlautert werden, dass innerhalb des

Landschaftszerschneidungsprojektes bisher immer die Formel der effektiven
Maschenweite so angewendet wurde, dass die Bezugsflache, also der Wert,
der im Nenner steht, der betrachteten Gesamtfliche (im Falle BW der

3
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Landesflache) entspricht. Generell kann die Formel jedoch auch anders
interpretiert werden und es kann die Summe der Flache aller
unzerschnittenen Rdume in den Nenner gesetzt werden. Diese Option kann
hier getroffen werden. Wenn die Gesamtflache der FlaAchensumme der UZR
entsprechen soll, wahlt man ,ja“ Wird nein gew&hlt so kann man die
entsprechende Flache manuell eingeben (Abb. 4).

¥} Complete fragmentation analysis ﬂ
Total area: ]
|35?5|: Cancel

Abb. 4: Eingabefenster fir Bezugsflache (in km?)

Der Rechenvorgang wird dann 2zu Ende gefihrt und in einem
Ergebnisfenster (Abb. 5) werden neben der effektiven Maschenweite auch
die Flacheninhalte des kleinsten und des grofiten Polygons sowie der
arithmetische Mittelwert der Flacheninhalte aller Polygone ausgegeben.
Zusatzlich wird nochmals die Flache angezeigt, die fir die Berechnung in
den Nenner eingesetzt wurde.

¥} Meff-gesamt [Bwnetz_ogl4 zhp] x|
Effective Meszh Size = 195777

|+

Mesh area statistics:
Mirirum = 0

b ainium = 160.69
Mean =1.4126

Total area uzed: 35750

Abb. 5: Ergebnis
Gesamtraumanalyse

II.2 Benutzerfiihrung Teilraumanalyse / Anwendungsbeispiel

Fir eine Analyse von TeilrAumen hinsichtlich deren Zerschneidungsgrad ist
es notwendig mindestens zwei Themen einem View hinzugefligt zu haben:
Ein Thema das die Zerschneidungsgeometrie darstellt (und den
Gesamtraum uUberdeckt) sowie ein Thema das die zu analysierenden
TeilrAume beinhaltet (s. Abb. 6).
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Mit dem Menu-Item ,Analysis of subregions“ im Menu ,Meff“ (Abb. 7) wird
ein Benutzerdialog gestartet, der zunachst auffordert, aus der Themenliste
die Zerschneidungsgeometrie zu bezeichnen. In einem n&chsten Schritt
wird das zu analysierende Teilraumthema abgefragt (Abb. 8).

ﬂ Flerum sho

ﬂ Bwinetz_ogddf.=ho

Abb. 6: Layers bei einer Teilraumanalyse

¥ Analysis of subregions ﬂ
Select a fragmentation polygon layer... 'S
Plenum. zhp = Cancel

Abb. 7:Auswahldialog fir
- Zerschneidungsgeometrie
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2 Analyziz of subregions x|

Analyziz for subregions in...

Flenurm. shp Catizel |

Abb. 8: Auswahldialog far
Teilraumgeometrie

—
L4

Als dritter Schritt ist die Analysemethode zu spezifizieren. Sechs Methoden
stehen hier zur Auswahl (Abb. 9): dem Teilraum zugeordnet und in die
Berechnung einbezogen werden aus der Zerschneidungsgeometrie

(1) alle Polygone, die eine gemeinsame Schnittfliche mit dem Teilraum
besitzen,

(2) alle Polygone, die komplett von dem Teilraum umschlossen werden,

(3) nur jene Polygone, deren Zentrum (Zentroid) im Teilraum liegt.

(4) Bei der vierten Methode werden die Teilraumgrenzen als
zerschneidende Linien akzeptiert, d.h. es wird zuné&chst eine
gemeinsame Geometrie (Verschneidungsgeometrie) aus
Zerschneidungspolygonen und Teilraumpolygonengebildet. Dem
Teilraum werden dann wiederum all jene Polygone aus der
Verschneidungsgeometrie flir die Berechnung zugeordnet, die er
vollstandig tiberdeckt.

(5) Alle Polygone die vom Teilraum ,angeschnitten® werden, werden
anteilig in die Berechnung einbezogen,

(6) Wie (5) jedoch werden die Anteile doppelt gerechnet.

¥ select a method... x|
kezh included in the analyziz of a subregion... Ok,
|11 ..if partially iz inside | Cancel

...IF completely iz inzside
...iF center iz inzide
...by cutting-out condition

...y one-zided relation Abb. 9: Auswahl der

Analysemethode

...by hwo-zided relation
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Im vierten Schritt der Benutzerfiihrung fir die meff-Teilraumanalyse wird
danach gefragt, ob eine Flachenstatistik als Ausgabe gewlinscht wird (s.u.).
Nach der Beantwortung dieser Frage wird die Teilraumanalyse durchgefiihrt
(Abb. 10).

Analyzis of subregions

9 Calculation of mezh area statistics?

Abb. 10: Abfrage nach
Ergebnisausgabe

Ergebnisausgabe. Das Ergebnis der Berechnungen wird in zuséatzlichen
Spalten (Felder) in der Attributstabelle fir die Teilraumpolygone
festgehalten (s. Abb. 11). Dabei wird auf jeden Fall der Tabelle eine Spalte
hinzugefiigt, in welcher die ermittelte effektive Maschenweite (Kennwort
Meff’) des Teilraums eingetragen ist. Die effektive Maschenweite ist dabei in
km? dimensioniert, wobei davon ausgegangen wird, das die Koordinaten der
Ausgangsgeometrien in Metern (m) skaliert sind (d.h. beispielsweise im
GaufR-Kriiger-Koordinatensystem erfasst wurden).

Wurde im vierten Schritt der Spezifikationen flir die Berechnung
angegeben, dass eine Flachenstatistik erstellt werden soll, dann werden die
TeilrAume mit den folgenden Groflen aus der Flachenstatistik
charakterisiert: Flacheninhalt der kleinsten dem Teilraum zugeordneten
Flache (Kennwort ,MinFi’), Flacheninhalt der gréfiten dem Teilraum
zugeordneten Flache (Kennwort MaxFi’) und arithmetisches Mittel aller dem
Teilraum zugeordneten Flachen (Kennwort MiwF1i)).

Die Feldnamen der hinzugefligten Spalten ergeben sich aus der wie folgt
eingefihrten Namenskonvention:

<Kennwort>_<Zerschneidungsgeometrie>_<Methode>,
wobei als <Methode> die Kennung (1), (2), (3), (4), (5) oder (6) entsprechend
Abb. 6 verwendet wird.

’:-" Attributes of Plenum._shp

S A7 | A fdamsensh ATRES ofn (50 Aty ddamannndt A TR sha 8 Mt ddnmanendt ATAVE wha (5] Vet dinaanech ATREE oha £F
i Palygon 1 5A7 1.50 0.00 1200 2
Palygon 2 13.83 3.26 (.00 18.52
Palugon 3 15.62 3.61 0.00 25.95
Palygon 4 £.79 0.88 0.00 16.24
Palygan 5 722 205 0.00 18.07
Palygon B 287 .64 (.00 a.05
Palugon 7 13274 8.34 0.00 1862 17
/| [

Abb. 11: Ergebnis einer Teilraumanalyse
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Technischer Hintergrund. Das Werkzeug besteht aus vier in AVENUE
programmierten Subroutinen : meff_exec, clip, meff ganz und meff_teil
(s-Anhang).

Die Subroutine meff exec fiihrt die eigentliche Berechnung der effektiven
Maschenweite durch. Als Ubergabeparameter benétigt die Routine drei
Angaben vom aufrufenden Unterprogramm: Den Dateinamen der
Zerschneidungsgeometrie, eine Identifikationsnummer und den
Flachenumfang der als Referenzgesamtfliche bei der meff-Berechnung
verwendet werden soll. Uber alle Polygone der Zerschneidungsgeometrie
wird, entsprechend der Formel fiir die effektive Maschenweite, die Summe
der Quadrate der Polygonflacheninhalte gebildet und entweder zur Summe
der Polygonflacheninhalte selbst oder aber zur als Parameter tibergebenen
Referenzflaiche ins Verhdaltnis gesetzt (falls nicht als O Ubergeben). Die
berechnete effektive Maschenweite wird an die aufrufende Routine nebst
den Flacheninhalten des kleinsten und des groéfsten Polygons sowie dem
Mittelwert der Polygonfldcheninhalte tibergeben. Das Ergebnis wird aber
auch mit der oben erwdhnten Identifikationsnummer gekennzeichnet in
eine Textausgabedatei ,sum.txt’ geschrieben. Diese Datei ist auch als
ArcView-Tabelle lesbar.

Das Teilprogramm clip schlieflich entstammt den System-Skripten welche
ArcView offenlegt. Es dient generell dazu, in einer Geometrie nur jene
Bereiche zu belassen, die innerhalb von Clip-Polygonen liegen. Im
vorliegenden Anwendungsfall werden mit der Clip-Subroutine aus der
Zerschneidungsgeometrie nur jene Teilbereiche ausgeschnitten, die mit den
Polygonen der TeilrAume Uberdeckt werden. Das clip-Systemskript wurde
dahingehend tuberarbeitet, dass die Spezifikation der zu verarbeitenden
Themen und der zu generierenden Shape-files nicht tUber Dialoge
stattfindet, sondern mit den Ubergabeparametern beim Skriptaufruf.

Meff ganz fihrt eine Gesamtraumanalyse aus, wobei zundchst die oben
erwdhnten Dialoge bereitgestellt werden. Dann wird mit den getroffenen
Spezifikationen meff exec aufgerufen, und abschliefend die von dort
Ubergebenen Ergebnisse dagestellt.

Meff teil fihrt eine Teilraumanalyse aus, wobei zundchst die oben
erwahnten Dialoge bereitgestellt werden. Mit den gemachten Spezifikationen
wird in einer Zahlschleife Giber alle Polygone der Teilraumgeometrie jeweils
ein der gewahlten Analysemethode (s.0.) entsprechender Ausschnitt aus der
Zerschneidungsgeometrie generiert. Die Auswahl fir die Methoden (1)-(3),
(5) und (6) wird dabei mit der Funktion’Selectbytheme gewonnen. Fur
Methode(4) hingegen wird das Skript clip ausgefiihrt. Der generierte
Ausschnitt wird dann mit meff exec bearbeitet, und abschliefdend das von
dort Ubergebene Ergebnis in die Attributstabelle der Teilraumpolygone
eingetragen.
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III Teilraummethoden: kurze Erlauterungen

Zur Betrachtung des Zerschneidungsgrades einzelner Teilregionen wurden
bisher zwei unterschiedliche Methoden verwendet. Das
Ausschneideverfahren sowie das Mittelpunktverfahren ermoglichen eine
Berechnung der Werte der effektiven Maschenweite flir TeilrAume. Die
Ermittlung dieser Werte kann zum einen manuell tber die Funktionen in
ArcView geschehen (,Geoprocessing Wizard’, ,Select by Theme’). Einfacher,
bzw. benutzerfreundlicher ist jedoch die Erweiterung fir ArcView (meff-
tool), die unter Punkt II beschrieben wird. Mit diesem ,Werkzeug“ werden
die Werte der effektiven Maschenweite berechnet und direkt in die
Attributtabelle der Teilraumgeometrie eingetragen. Das Werkzeug enthalt
sechs unterschiedliche Methoden, nach denen die unzerschnittenen
Flachen dem Teilraum zugeteilt werden. Methode (1) teilt alle
unzerschnittenen Flachen, die zwischen den TeilrAumen liegen, jeweils allen
TeilrAumen zu. Das heifSt es findet keine eindeutige Zuweisung der Flachen
statt. Dies fiihrt in der Berechnung zu Inkonsistenzen, da die Maschenweite
dann grofer werden kann als die grofdite einbezogene Fliche. Methode (2)
teilt die UZR, die zwischen den TeilrAumen liegen keinem Teilraum zu, das
heifit, die Flachen werden dem Teilraum nur dann zugeordnet wenn sie
vollstdndig innerhalb des Teilraums liegen. Es verbleiben also UZR, die
keinem Teilraum zugeordnet werden. Diese beiden Methoden wurden in
unseren bisherigen Untersuchungen nicht angewendet. Verwendet werden
seit Beginn der Berechnungen die Methoden (3) Mittelpunktverfahren (MpV)
und (4) Ausschneideverfahren (AsV). Neu eingefiihrt wurden 2004 das (5)
Einseitige Beziehungsverfahren (engl. one-sided relationship OsR) und das
(6) zweiseitige Beziehungsverfahren (double-sided relationship). Zu diesen
beiden Teilraumverfahren sind im Kasten die Formeln und Beispiele zur
Erlauterung enthalten.
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Kasten: Definition der effektiven Maschenweite innerhalb des
Beziehungsverfahrens

Die Formel fiir mesr lautet fiir das einseitige Beziehungsverfahren:

me = L (R R, R b F 4t F,F)

total
mit Fiotal = Gesamtflache des Teilraumes

Fy, F,, usw. bis Fn = Grofie von Flache 1, 2, usw. bis n;

n = Zahl der Fladchen innerhalb des Teilraumes (ohne die Siedlungs- und
Verkehrsflichen, denn diese 2zahlen als Barrieren gegen die
Fortbewegung von Tieren bzw. von Erholungssuchenden);

F*, F, usw. bis F = GroéfRe von Fliache 1, 2, usw. bis n, wobei diese
Flachen uber die Teilraumgrenze hinaus fortgesetzt werden, bis sie von
einer realen Barriere in der Landschaft begrenzt werden (im Fall, dass
eine Flache nicht mit der Teilraumgrenze in Bertihrung kommt, sondern
vollsténdig innerhalb der Teilraumgrenzen liegt, ist F*% gleich F; usw.).

Berechnungsbeispiel

Die Pfeile stellen eine erweiterte
Interpretationsméglichkeit dar.

< Die schwarz gefdirbten Pfeile

¢ | zeigen die Wege auf, die bei der
|
|
|

Anwendung des  einseitigen
Beziehungsverfahrens fiir ein Tier
oder einen Menschen in Frage
kommen. Die grauen Pfeile zeigen
alle sonst noch mdglichen Wege

auf.

10 km
Fi =3 km x4 km = 12 km?; F, =5km x 4 km = 20 km?; F3=8kmx2km =
16 km?;

F =4 km x5 km =20 km?, F, = 6 km x 5 km = 30 km?; F,;® = 10 km x 5 km

= 50 km?2.

10
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Damit wird die eff. Maschenweite berechnet zu:

R (N )

total

_ 1
48 km?

Dieser Wert ist grofier als der Wert, der sich nach dem Ausschneideverfahren ergibt
(16,67 km?2).

4
(12- 20 km* +20-30 km* +16 50 km“)=164:OTkm

=34,17 km?.

> =

Fiir das zweiseitige Beziehungsverfahren lautet die Formel:

M = L (2R F 2 4 2F,F0 FZ 4 2F,F F2 .4 2F,FS9  F2)

total

= 48l:<L . (2 -12kmz2. 20km2—224km?2+ 2 - 20km?2- 30km2—400km2+ 2 -16kmz2- 50km2— 256km2)
m
4
o
m
Fi Tlg _________ o J:_F &9
| |
| |
| F. F2 }
|
| —> |
| N |
N |
| v |
I Fs I Im Vergleich zum einseitigen
ll ______________________ | Beziehungsverfahren  werden
hier auch die Wege, die
aufSerhalb  des Teilraumes
(= starten und in den Teilraum
hineinfiihren miteinbezogen.
10 km

11
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Im Folgenden werden die Vor- und Nachteile der verwendeten Methoden
ausfuhrlicher erlautert:

Zu (3) Mittelpunktverfahren:

Alle Fladchen deren Mittelpunkt im betrachteten Teilraum liegen, werden in
die Berechnung einbezogen. Dieses Verfahren eignet sich am besten flr
grofSe TeilrAume, flr die man den natirlichen Zerschneidungsgrad
berechnen mochte. Bei sehr kleinen TeilrAumen, (z.B. Gemeinden) arbeitet
dieses Verfahren zu ungenau, vor allem dann, wenn der Teilraum sehr
grofSe unzerschnittene Flachen bertihrt.

Zu (4) Ausschneideverfahren:

Die unzerschnittenen Flachen werden an der Teilraumgrenze
,=abgeschnitten“, das heifsit, in die Berechnung flieffen exakt die
Flachenanteile ein, die innerhalb des Teilraumes liegen. Dieses Verfahren
wird vor allem fiar die historische Analyse empfohlen, da es hierfir
notwendig ist, dass die Grenzen zu allen Zeitpunkten stabil bleiben.
Nachteil ist, dass ktlinstliche Grenzen geschaffen werden. Die Werte der mes
sind immer etwas niedriger als in der realen Situation.

Zu (5) Einseitiges Beziehungsverfahren:

In die Berechnung fliefSen alle Flachenanteile anteilig ein, die der Teilraum
sanschneidet®. D.h. im Gegensatz zu den vorherigen Verfahren, bei denen
die unzerschnittenen Flachen eindeutig zugeordnet werden, werden sie hier
mehrfach zugeordnet. Eine grofie Flache, die innerhalb dreier TeilrAume
liegt, wird anteilig jedem Teilraum zugerechnet. Ein einfaches
Verstandnisbeispiel ist im Kasten erldutert2.

Zu (6) zweiseitiges Beziehungsverfahren:

Das Verfahren ist eine Erweiterung des einseitigen Beziehungsverfahrens.
Im Gegensatz dazu werden die Wechselbeziehungen zwischen dem Teilraum
und dem unzerschnittenen Raum jedoch erweitert um die Moéglichkeit auch
von ,auflen® in die Teilflache gelangen zu kénnen. Es werden also zuséatzlich
zu den Wegen, die aus der Teilflache in den angrenzenden Bereich des UZR
fihren auch die Wege einbezogen, die aufierhalb der TeilflAche beginnen
und in diese hineinfihren. Deshalb eignet sich das Verfahren besonders gut
far tierdkologische Fragestellungen. Es ist jedoch aus mathematischen
Grinden inkonsistent, wenn man es fir TeilrAume anwendet, die direkt
aneinandergrenzen. Deshalb sollte man dieses Verfahren nur anwenden,
wenn Teilrdume vorliegen, die nicht direkt benachbart sind.

2 Genaueres zu diesem Verfahren s. auch MOSER, B., JAEGER, J.A.G., TAPPEINER, U.,
TASSER, E., EISELT, B. (2007): Modification of the effective mesh size for measuring
landscape fragmentation to solve the boundary problem. — Landscape Ecology, Im Druck,
doi: 10.1007/s10980-006-9023-0.
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Anhang

Subroutine meff exec

theproj = av.GetProject

uFn = self.get(0) 'filename of shape that contains geometry to analyse
id = self.get(1) 'id tag (string)

Fg = self.get(2) 'complete area as number; if zero: Fg is set to sum_Fi

vt = ftab.make(srcname.make(uFn.asstring))

if (File.Exists(uFn))

then
vT.seteditable(true)
fi = vT.FindField( "Fi")
fi2 = vT.FindField( "Fi2")
g = vT.FindField("g")

if (fi <> nil) then
if (MsgBox.YesNo ("Field Fi exists. Use?", "Fragmentation analysis", true) = false ) then
calcstr = "[Shape].ReturnArea / 1000000"
vT.Calculate( calcstr, fi)
end
end

if (fi = nil)
then fi = Field.Make("Fi", #FIELD_DOUBLE , 16, 8)
vT.addfields({ fi})
calcstr = "[Shape].ReturnArea / 1000000"
vT.Calculate( calcstr, fi)
end

if (fi2 = nil)
then fi2 = Field. Make("Fi2", #FIELD_DOUBLE , 16, 8)
vT.addfields({ fi2})
end

if (g = nil)
then g = Field.Make("g", #FIELD_CHAR, 6, 0)
vT.addfields({ g})
end

calcstr = "[Fi]*[Fi]"
vT.Calculate( calcstr, fi2)

calestr = id
vT.Calculate( calcstr.quote, g)

vT.seteditable(false)

sumFile = filename.Make("$HOME"+"sum.txt")
groupfield = vT.FindField( "g")
statTab = vT.Summarize( sumkFile, DText, groupfield, {fififi,fi,fi2}, { #VTAB_SUMMARY_AVG,
#VTAB_SUMMARY_MIN, #VTAB_SUMMARY_MAX, #VTAB_SUMMARY_SUM, #VTAB_SUMMARY_SUM })
areaavg = statTab.returnvaluenumber(statTab.findfield("Ave_fi"),0)
areamin = statTab.returnvaluenumber(statTab.findfield("Min_f£i"),0)
areamax = statTab.returnvaluenumber(statTab.findfield("Max_fi"),0)
sumFi2 = statTab.returnvaluenumber(statTab.findfield("Sum_Fi2"),0)
sumFi = statTab.returnvaluenumber(statTab.findfield("Sum_Fi"),0)
if (sumFi = 0)
then
meff =0
totarea = 0
else

if (Fg > 0)
then meff = sumFi2 / Fg
else meff = sumFi2 / sumFi
end
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if (Fg > 0)
then totarea = Fg
else totarea = sumFi
end

end

return {meff,areamin,areamax,areaavg,totarea}
else
return {meff,0,0,0,0}
end

Subroutine meff clip (abgednderte Zeilen des System-Skripts
‘GeoProc.Clip.Finish))

av.DelayedRun("GeoProc.CloseWait",nil, 1)

theview = av.GetActiveDoc
inthemel = self.get(0).asstring
intheme?2 = self.get(1).asstring
outFName = self.get(2)

selectl = false

select2 = false

Subroutine meff ganz

theview = av.GetActiveDoc

themelist = theView.GetThemes

workshp = "$HOME".asfilename.MakeTmp("work", "shp")

ZgeoTheme = MsgBox.List (themelList, "Select fragmentation polygon layer to be analysed", "Complete
fragmentation analysis")
ZgeoTheme.ExportToFTab (workshp)

Farea =0
if (MsgBox.YesNo ("Total area equal sum of meshs?", "Complete fragmentation analysis", true) = false
Jthen
Farea = MsgBox.input("Total area:","Complete fragmentation analysis","0").asnumber
end

meff exec_return = av.run("meff_exec",{workshp, "', Farea})
meff = meff_exec_return.get(0)

areamin = meff_exec_return.get(1)

areamax = meff exec_return.get(2)

areaavg = meff_exec_return.get(3)

totarea = meff _exec_return.get(4)

output = "Effective Mesh Size = "+meff.asstring+NL+NL+
"Mesh area statistics:"+NL+
"Minimum = "+areamin.asstring+NL+
"Maximum = "+areamax.asstring+NL+
"Mean = "+areaavg.asstring+NL+NL+
"Total area used: "+totarea.asstring

msgbox.report( output, "Meff-gesamt ("+ZgeoTheme.asstring+")")

theproj = av.getproject
theview = av.GetActiveDoc
themelist = theView.GetThemes

log = av.finddialog("Logtext")
logtext = log.findbyname("logtext")

ZgeoTheme = MsgBox.List (themeList, "Select a fragmentation polygon layer...", "Analysis of subregions")
theview.deletetheme(Zgeotheme)
themelist = theView.GetThemes

TgeoTheme = MsgBox.List (themeList, "Analysis for subregions in...", "Analysis of subregions")
theview.addtheme(Zgeotheme)
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ZgeoFtab = ZgeoTheme.getftab

tgeoFtab = tgeotheme.getftab

shpFld = tgeoFtab.findField("Shape")

BT = tgeoftab.GetSelection

BZ = ZgeoFtab.GetSelection

BTsize = BT.getsize - 1

workshp = "SHOME".asfilename.MakeTmp('work", "shp")

T

m = {"(1) ...if partially is inside",
"(2) ...if completely is inside ",
"(3) ...if center is inside ",
"(4) ...by cutting-out condition",
"(5) ...by one-sided relation",
"(6) ...by two-sided relation"}

m_ausw = MsgBox.choiceasstring( m, "Mesh included in the analysis of a subregion...", "select a
method...")
Fstat = MsgBox.YesNo ("Calculation of mesh area statistics?", "Analysis of subregions", true)

tgeoFtab.seteditable(true)
mfldnam = "Meff "+ZgeoTheme.asstring+"_"+m_ausw.left(3)
mfld = tgeoFtab.FindField( mfldnam)
if (mfld = nil)
then mfld = Field.Make(mfldnam, #FIELD_DOUBLE , 16, 8)
tgeoFtab.addfields({ mfld})
end

if (fstat = true) then
avefldnam = "MiwFi_"+ZgeoTheme.asstring+
avefld = tgeoFtab.FindField( avefldnam)
if (avefld = nil) then
avefld = Field.Make(avefldnam, #FIELD_DOUBLE, 16, 8)
tgeoFtab.addfields({ avefld})
end

non

+m_ausw.left(3)

non

minfldnam = "MinFi_"+ZgeoTheme.asstring+
minfld = tgeoFtab.FindField( minfldnam)
if (minfld = nil) then
minfld = Field.Make(minfldnam, #FIELD_DOUBLE , 16, 8)
tgeoFtab.addfields({ minfld})
end

+m_ausw.left(3)

maxfldnam = "MaxFi_"+ZgeoTheme.asstring+"_"+m_ausw.left(3)
maxfld = tgeoFtab.FindField( maxfldnam)
if (maxfld = nil) then
maxfld = Field.Make(maxfldnam, #FIELD_DOUBLE , 16, 8)
tgeoFtab.addfields({ maxfld})
end

end

if (fstat = false) then
avefldnam = "MiwFi_"+ZgeoTheme.asstring+
avefld = tgeoFtab.FindField( avefldnam)
if (avefld <> nil) then
tgeoFtab.removefields({ avefld})
end

non

+m_ausw.left(3)

non

minfldnam = "MinFi_"+ZgeoTheme.asstring+
minfld = tgeoFtab.FindField( minfldnam)
if (minfld <> nil) then
tgeoFtab.removefields({ minfld})
end

+m_ausw.left(3)

maxfldnam = "MaxFi_"+ZgeoTheme.asstring+"_"+m_ausw.left(3)
maxfld = tgeoFtab.FindField( maxfldnam)
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if (maxfld <> nil) then
tgeoFtab.removefields({ maxfld})
end

end

Thkkkhkkkhhkkhhkhkk

if (m_ausw.left(3) = "(1)") then
log.open
for each i in 0..Btsize 'rec in tgeoftab

BT.set(i)
logtext.setlabel((i+1).asstring)
tgeoftab.updateselection

thePoly = tgeoftab.ReturnValue(shpFld,i)
polyarea = thePoly.returnarea / 1000000

ZgeoTheme.SelectByTheme (TgeoTheme, #FTAB_RELTYPE INTERSECTS, 0, #VTAB_SELTYPE_NEW
ZgeoTheme.ExportToFTab (workshp)

meff exec_return = av.run("meff_exec",{workshp, i.asstring, polyarea})
tgeoFtab.setvalue(mfld, i, meff exec_return.get(0))

if (Fstat = true) then

tgeoFtab.setvalue(minfld, i, meff_exec_return.get(1))
tgeoFtab.setvalue(maxfld, i, meff_exec_return.get(2))
tgeoFtab.setvalue(avefld, i, meff exec_return.get(3))

end

BT.clearall
end
log.close
end

Ikkkkhhkhrhhrbhrd

if (m_ausw.left(3) = "(2)") then
log.open
for each i in 0..Btsize 'rec in tgeoftab

BT.set(i)
logtext.setlabel((i+1).asstring)
tgeoftab.updateselection

thePoly = tgeoftab.ReturnValue(shpFld,i)
polyarea = thePoly.returnarea / 1000000

ZgeoTheme.SelectByTheme (TgeoTheme, #FTAB_RELTYPE_ISCOMPLETELYWITHIN, 0,
#VTAB_SELTYPE_NEW )
ZgeoTheme.ExportToFTab (workshp)

meff exec_return = av.run("meff exec",{workshp, i.asstring, polyarea})
tgeoFtab.setvalue(mfld, i, meff _exec_return.get(0))

if (Fstat = true) then

tgeoFtab.setvalue(minfld, i, meff exec_return.get(1))
tgeoFtab.setvalue(maxfld, i, meff_exec_return.get(2))
tgeoFtab.setvalue(avefld, i, meff _exec_return.get(3))

end

BT.clearall
end
log.close
end

Ikkkkhkkhkkhkhrk

if (m_ausw.left(3) = "(3)") then
log.open
for each i in 0..Btsize 'rec in tgeoftab

BT.set(i)
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logtext.setlabel((i+1).asstring)
tgeoftab.updateselection

thePoly = tgeoftab.ReturnValue(shpFld,i)
polyarea = thePoly.returnarea / 1000000

ZgeoTheme.SelectByTheme (TgeoTheme, #FTAB_RELTYPE_HASCENTERWITHIN,
#VTAB_SELTYPE_NEW )
ZgeoTheme.ExportToFTab (workshp)
BZ = ZgeoFtab.GetSelection
if (BZ.count > 0)
then
meff_exec_return = av.run("meff_exec",{workshp, i.asstring, polyarea})
tgeoFtab.setvalue(mfld, i, meff exec_return.get(0))
if (Fstat = true) then
tgeoFtab.setvalue(minfld, i, meff exec_return.get(1))
tgeoFtab.setvalue(maxfld, i, meff_exec_return.get(2))
tgeoFtab.setvalue(avefld, i, meff _exec_return.get(3))
end
else
tgeoFtab.setvalue(mfld, i, 0)
if (Fstat = true) then
tgeoFtab.setvalue(minfld, i, O)
tgeoFtab.setvalue(maxfld, i, 0)
tgeoFtab.setvalue(avefld, i, O)
end
end
BT.clearall
end
log.close
end

ThkkkRIRRIIRIIEK

if (m_ausw.left(3) = "(4)") then

log.open
for each i in 0..BTsize

BT.set(i)
logtext.setlabel((i+1).asstring)

tgeoftab.updateselection

thePoly = tgeoftab.ReturnValue(shpFld,i)
polyarea = thePoly.returnarea / 1000000

clipshp = "$HOME".asfilename.MakeTmp("clip", "shp")
av.run("meff_clip",{ZgeoTheme, tgeotheme, clipshp})
clipgeotheme = theme.make(srcname.make(clipshp.asstring))
clipgeoTheme.ExportToFTab(workshp)

if (file.canDelete(clipshp)) then
file.delete(clipshp)
end

meff exec_return = av.run("meff_exec",{workshp, i.asstring, polyarea})
tgeoFtab.setvalue(mfld, i, meff exec_return.get(0))

if (Fstat = true) then

tgeoFtab.setvalue(minfld, i, meff exec_return.get(1))
tgeoFtab.setvalue(maxfld, i, meff_exec_return.get(2))
tgeoFtab.setvalue(avefld, i, meff _exec_return.get(3))

end

BT.clearall
end
log.close
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end

ThkkRRIRRIIRIIEK

if (m_ausw.left(3) = "(5)") then

z_workshp = "SHOME".asfilename.MakeTmp("z_work", "shp")
ZgeoTheme.ExportToFTab(z_workshp)
vt = ftab.make(srcname.make(z_workshp.asstring))
vT.seteditable(true)
ferg = vT.FindField( "Ferg") 'Flache vor clip
if (ferg = nil)
then ferg = Field.Make("Ferg", #FIELD_DOUBLE , 16, 2)
vT.addfields({ ferg})
end
calcstr = "[Shape].ReturnArea / 1000000"
vT.Calculate( calcstr, ferg)
vt.seteditable(false)

z_workshptheme = theme.make(srcname.make(z_workshp.asstring))
av.GetActiveDoc.addtheme(z_workshptheme)

log.open
for each i in 0..BTsize

BT.set(i)
logtext.setlabel((i+1).asstring)

tgeoftab.updateselection

thePoly = tgeoftab.ReturnValue(shpFld,i)
polyarea = thePoly.returnarea / 1000000

clipshp = "$HOME".asfilename.MakeTmp("clip", "shp")
av.run("meff_clip",{z_workshptheme, tgeotheme, clipshp})
clipgeotheme = theme.make(srcname.make(clipshp.asstring))
clipgeoTheme.ExportToFTab(workshp)

if (file.canDelete(clipshp)) then
file.delete(clipshp)
end

meff_exec_return = av.run("meff exec_2",{workshp, i.asstring, polyarea, "(5)"})

tgeoFtab.setvalue(mfld, i, meff _exec_return.get(0))

if (Fstat = true) then

tgeoFtab.setvalue(minfld, i, meff exec_return.get(1))
tgeoFtab.setvalue(maxfld, i, meff_exec_return.get(2))
tgeoFtab.setvalue(avefld, i, meff _exec_return.get(3))

end

BT.clearall
end
log.close

if (file.canDelete(clipshp)) then
file.delete(clipshp)
end

z_workshptheme.getftab.deactivate
av.GetActiveDoc.deletetheme(z_workshptheme)
if (file.canDelete(z_workshp)) then
file.delete(z_workshp)

end

end

Phkkkkkkkkkkkkkk

if (m_ausw.left(3) = "(6)") then
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z_workshp = "SHOME".asfilename.MakeTmp("z_work", "shp")
ZgeoTheme.ExportToFTab(z_workshp)
vt = ftab.make(srcname.make(z_workshp.asstring))
vT.seteditable(true)
ferg = vT.FindField( "Ferg") 'Flache vor clip
if (ferg = nil)
then ferg = Field.Make("Ferg", #FIELD_DOUBLE , 16, 2)
vT.addfields({ ferg})
end
calcstr = "[Shape].ReturnArea / 1000000"
vT.Calculate( calcstr, ferg)
vt.seteditable(false)

z_workshptheme = theme.make(srcname.make(z_workshp.asstring))
av.GetActiveDoc.addtheme(z_workshptheme)

log.open
for each i in 0..BTsize

BT.set(i)
logtext.setlabel((i+1).asstring)

tgeoftab.updateselection

thePoly = tgeoftab.ReturnValue(shpFld,i)
polyarea = thePoly.returnarea / 1000000

clipshp = "$SHOME".asfilename.MakeTmp("clip", "shp")
av.run("meff _clip",{z_workshptheme, tgeotheme, clipshp})
clipgeotheme = theme.make(srcname.make(clipshp.asstring))
clipgeoTheme.ExportToFTab(workshp)

meff_exec_return = av.run("meff_exec_2",{workshp, i.asstring, polyarea, "(6)"})

tgeoFtab.setvalue(mfld, i, meff _exec_return.get(0))

if (Fstat = true) then

tgeoFtab.setvalue(minfld, i, meff exec_return.get(1))
tgeoFtab.setvalue(maxfld, i, meff_exec_return.get(2))
tgeoFtab.setvalue(avefld, i, meff _exec_return.get(3))

end

BT.clearall
end
log.close

if (file.canDelete(clipshp)) then
file.delete(clipshp)
end

z_workshptheme.getftab.deactivate
av.GetActiveDoc.deletetheme(z_workshptheme)
if (file.canDelete(z_workshp)) then
file.delete(z_workshp)

end

end

L KK KRR CRARRRRRRRLLLL)

tgeoFtab.seteditable(false)

if (file.canDelete(workshp)) then
'file.delete(workshp)
end

msgbox.info("Finished!","meff _tool")
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