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) £ Witzenhausen-Institut

Witzenhausen-nstitut far Abfall, Umwelt und Energie GmbH

gegrundet als beratendes und planendes Ingenieurblro 1990

Schwerpunkt: - Biologische Abfallbehandlung
- Biogasanlagen/Kompostierung
- Stoffstrommanagement
- Abfallwirtschaftsplanung

28. Kasseler Abfall- und
Bioenergieforum

11.-13.4. 2016
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Witzenhausen-Institut Witzenhausen-Insiitut
Gr Abfall, Urmeesk und Erargie GmbH 3
< Hintergrund zwei Studien
Witzenhausen-Institut
Studie Studie
o Bewertung von
Verwertungsalternativen fur Erarbeitung und Bewertung
2 Garreste aus der optimierter
2 Bioabfallvergarung am Stoffstrom- und
T Beispiel der Energienutzungskonzepte
3 Bioabfall-Vergarungsanlage fur die Vergarungsanlage
S Backnang-Neuschdntal Leonberg
:
Leitfaden Garresteverwertung
& Baden-Wurttemberg
Im Auftrag: Mit finanzieller
AWG Rems-Murr-Kreis Unterstitzung::
u. Abfallwirtschaft LK Béblingen =~ Umweltministeriums
Baden-Wirttemberg 4
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Witzenhausen-Institut

Praxisbeispiel 2

Vergarungsanlage Leonberg
(noch in der Bearbeitung)

<

Inbetriebnahme:

2004

Kapazitat Vergarung:

33.000 t/a

Verfahren:

Pfropfenstrom
(OWS)

kontinuierlich
thermophil
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Witzenhausen-In:

<

Flexibilisierung

Bie Abwirime wird.

£ Bandtrackner geleltet,

. DJe Vergédrungsanlage Leonberg

eis B&blingen

Inn ti

ang im L.

ABFALLWIRTSCHAFT

NS BORLINGEN

® zusatzliche Warme erforderlich
® Herstellung Trockner-fahiger Mischung
schwierig 6

© Keine flissigen Garreste
© Gute Nutzung BHKW-Warme

© LUBW
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ﬁ Optimierung der Vergarungsanlage Leonberg zwei

Witzenhausen-Institut

Betriebseinheiten Abpressung / . .
— : Teilstromvergéarung
Teiltrocknung

Annahme, Aufbereitung,

Varianten

nahezu unverandert

o Fermentation
% Stoffstréme zusatzlicher Elr!_sat.z von G'rungut (fein)
* L und zuséatzlichem Biogut )
§ Gasnutzung Umstellung auf flexible Stromerzeugung
2 o . i
g Gérrestbehandlung 50 % Abpressung Mls_,chung ((?arrest,
= L Mischung Biogut, Griingut) )
=) a A
3 Nutzung Bandtrockner nur mit BHKW Abwarme keine
g Komposterzeugung Nachrotte Intensivrotte
“ neue Produkte flissiger Garrest ~EINE MEVEM Proelit
L aber mehr Kompost )
Erste (Zwischen-) _techmsc_h maf:hbgr _technlsc.h ma_ghbgr
bni wirtschaftlich glinstiger wirtschaftlich glinstiger
ergebnisse als Ist-Zustand als Ist-Zustand

<

Witzenhausen-Institut
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Bioabfall-Vergarungsanlage
Backnang-Neuschontal

Inbetriebnahme:

2011

Kapazitat:

41.000 t/a

Verfahren:

\ Pfropfenstrom
(Kompogas)

kontinuierlich
thermophil

Foto: AWG
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ﬁ Biovergarungsanlage Backnang-Neuschdntal
Witzenhausen-Institut UberS|ChtSp I an

Bioabfall-Annahme
Shredder

Flachbunker

Beschickung

Biofilter

Fermenter
Blockheizkraftwerke
Siebpressen
Presswassarbecken
Nachrotte
Kompostaufbereitungshalle
Flissigdingerspeicher
Batriebs- und Sorialgebdude

2 Pfropfenstrom Anlieferung/

Siebpressen _
Becken|(700 m?) A, Aufbereitung

(41.000 Mg/a)

1
2
3
4
5
L]
7
8
9

-
Nachrotte/

Kompostaufbereitung Flissig-
dinger-
speicher
6.300 m3

Quelle: AWG 9
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ﬁ Problem: Speicherkapazitat fltissiger

Witzenhausen-Institut

Garrest nicht ausreichend

Zu kleine Garrestlager errichtet
a) hoheres Aufkommen an flissigem Garrest als geplant,
u. a. durch Zugabe von Wasser

b) zunehmend reduzierte Ausbringzeiten, -mengen
und -flachen (DUV) in der Landwirtschaft

AwSV (Verordnung Uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen)

Entwurf
§ 23: Lagervolumen flr 9 Monate
§ 37: Havariekonzept (i.d.R. Umwallung)

(vorgesehene Ubergangsfrist fir bestehende Anlagen: 5 Jahre)
10

© LUBW
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i Bioabfallvergarung
Witzenhausen-Institut Bi Og as un d G arp rOd u kte
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Biogas

[ energetische + stoffliche VerwertUngilN ,

-
-

ﬁ Bioabfallvergarung
Witzenhausen-Institut M assen bi |anZ
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| ! |

m Garrest

ca. 10% ca. 90%0

Fokus auf beide Produkte der Vergarung legen:
Biogas und Garprodukte

Planung am Ende anfangen.........

12
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) £ Ziele Garrestmanagement

Witzenhausen-Institut

_ 1. Hygienisierung im Sinne der BioAbfV

und / oder TierNebV
(wenn nicht bereits bei Vergarung nachgewiesen)

Rotte zur Stabilisierung fester Garreste

Mengenreduktion durch Rotte- und Wasserverlust
bzw. technische Verfahren

Erreichung der Siebfahigkeit fester
Garreste zum Austrag verbleibender Fremdstoffe
und Konfektionierung der Produkte

3. Februar 2016 / LUBW - Kolloquium - Karlsruhe
N

5. Reduzierung von Umweltbelastungen
(Klimagase, geruchsintensive Komponenten)

6. Lagerung bis zur Ausbringung als Flussigdunger
(Sedimentation reduzieren, Biogasrestpotenzial nutzen)

13

€ Vergarungsverfahren und Garreste

Witzenhausen-Institut

Verfahren

vergarung vergarung

Boxenverfahren
TS Input: 30-40%

Blogas
Fackat Feckolatvarsin:
Pessaunk] Gaschiva
: Tor
{

TS Input: 12-15%
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e N . Pfropfenstrom
TS Gérrest: 5-100/f 1S Inouf: 20305 TS Garrest: 25-35%

Neuanlagen
Uberwiegend
Trockenvergarung,,

TS Garrest: 15-25%

© LUBW LUBW - Kolloquium 2016 - Vollzug des Kreislaufwirtschaftsgesetzes
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Vergarung von Bioabfallen

Boxen-

- Vergarung 1 Mg Bioabfall

diskontinuierlich

Garrest
ca. 0,9 Mg

0,4-0,5Mg
Kompost

180 - 200 kWh Strom
200 - 240 kWh Warme

Perkolat-
Uberschuss

15
i Neuanlagen
Witzenhausen-nsitut - DOrpen / Landkreis Emsland -
:
=
o
3
2
16
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Witzenhausen-Institut

3. Februar 2016 / LUBW - Kolloquium - Karlsruhe

Befullen der Boxen

% BEKON

17

<

Witzenhausen-Institut

3. Februar 2016 / LUBW - Kolloquium - Karlsruhe

Garstoffrest
A

Eggersmann | anlagenbau

© LUBW
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< Vergarung von Bioabfallen

Witzenhausen-Institut

Pfropfenstrom-
Vergarung

kontinuierlich

3. Februar 2016 / LUBW - Kolloquium - Karlsruhe

220 - 240 kWh Strom
240 - 280 kWh Wérme

1 Mg Bioabfall

Flussiger
Garrest
ca. 0,4 Mg

Fest/Flissig-
trennung

19

—_—
KOMPOGAS
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Witzenhausen-Institut

) Garrestseparation

Schneckenpresse

Fester Garrest Flussiger Garrest
TS ca. 35% R A L TS ca. 15%
GUTEZEICHEN

Kompostierung ‘Garpmdkukt

© LUBW

Witzenhausen-Institut

) 4 Mechanische Verfahren
- Schneckenpressen

Verschleiss!
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Wilzenhausen»lnstitLFe rm e nte r_
austrag
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)

Witzenhausen-Institut B I Og Ut
TS=40%; 0TS=65%

Fester

= < x
2 Garrest
o TS=35%
% 2 0TS=50%
5 s G T .
g : : : =
. Biogut (1.000 kg) fester GarresjAR&opfenstrom (1.000 kg)
g
N
:1131% = |2 -3801 56% 4701
z|| oTS S Wasser oTS Wasser
: 60% TS 180 80 170 NSRS
& 55 % 0TS /0 g

. u.a. Siebfahigkeit

_ u.a. Siebfahigkeit l.a.
| TS=60%

[ TS=60%
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<

Witzenhausen-Institut Verwertung VOﬂ fIUSS|gem Gal’l’est

Hemmnisse fur die

Verfugbaren Flachen sind in dicht besiedelten
Gebieten begrenzt

Geringe Transportwurdigkeit flussiger Garreste
Konkurrenz zu flissigen Wirtschaftsdiungern (Gulle)

Ausbringung von Dungemitteln aus Biogut auf
Grunland bisher nicht gestattet

Dungerecht

Qualitatszeichen Baden-Wirttemberg (QZBW)
untersagt den Einsatz von Garprodukten aus Bioabfall

Wert des flussigen Garrests seitens der Landwirtschaft
gering (Monopolstellung/Abhangigkeit!)

25
) 4 Optimierung Garresteverwertung
Witzenhausen-Institut
Prozess- Mechanische Thermische Abwasser-
optimierung Verfahren Verfahren technik
Vergérung
% )\ —
8 1 )
g Brauchwasser- - i:‘essk- L Bandtrockner K?gr'ar:‘lde"ﬁ
. 1 management peimecke Ly
?r — — —
g ) ———
S T I- Membran-
G Teilstrom- | Dekanter ] H S
= vergarung
om U | —
D
= |\ —— — —
§ Bandfilter solar
haufig Kombinationen, S| amghng
standortabhangig!
Leonberg Backnang 2

© LUBW
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Witzenhausen-Institut

Brauchwassermanagement

(TS-Gehalte einstellen)

animpfen

=5% TS ~15% TS

3. Februar 2016 / LUBW - Kolloquium - Karlsruhe

auchwasse

(Dachflachen etc.)

27

)

Witzenhausen-Institut

3. Februar 2016 / LUBW - Kolloquium - Karlsruhe

Aufbereitung - Fermenter

Konzeptansatz Teilstromvergarung
Ziel: Pfropfenstromer ohne flissigen Garrest

Teilstrom ca. 30 %

Mittelkorn
aus Konfektionierung

Fremdstoffe Konfekti-
onierung

Kompost

Mischer

Kompos-
tierung

28
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% Mechanische Verfahren
- Dekanter -

— i, ; 3 i IE

) 4 Thermische Verfahren

Witzenhausen-Institut

3]
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< Grundsatzliche Uberlegungen
Witzenhausen-nstitut zur Erhohung des TS - Gehalts
1 Mg Bioabfall ~ 100 Nm?3 Biogas (550 kWh)
bei 40% th. Wirkungsgrad: 220 kWhy,
bei 30% Eigenbedarf fir Fermenter verbleiben: 155 kWh, = 130 | Wasser A

[0}

=

E 1000 kg -

i)

& O abzutrennendes Wasser
e 800kg T~ N — - -~ | [T~~~ B Wasser T
=]

El B Trockensubstanz

o

3 600kg —— NN - - - - - - - - - | -~ —
X

=

g

= 400 kg

o

-

o

< 200kg + — — [N — - - — — [N - - - — — [ - - - - — . - - - - -

5 {¢]

2

Kol

[}

w

@ 0kg

25% 35% 45% 55% 65%

TS-Gehalt von Garrest im Verlauf der Trocknung

- 260 kg - 160 kg -100 kg -70 kg
Wasser Wasser Wasser

Wasser 31

) <. 5. Wirtschaftliche Betrachtung
I Garrestverwertung

» immer standortspezifisch

« Kosten und Bedingungen
ortliche Klaranlage/Sickerwasserklaranlage

+  Kosten landwirtschaftliche Verwertung
+  Kosten / Verfugbarkeit Warme

« Kosten Flache

3. Februar 2016 / LUBW - Kolloquium - Karlsruhe

. u.a.

32
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i Abschatzung wirtschaftlicher Kennziffern

Witzenhausen-Institut verschiedener Mallhahmen zur

Vermeidung / Reduzierung flussiger Garreste
Standort-spezifisch

= Kapitalkosten " vermiedene Kosten fl. Garrest
™ Betriebskosten = Gesamtkosten
40 €/m? -
35 €/m* t
30 €/m*
25 €/m*
20 €/m*
15 €/m?®
10 €/m?®

5€/m®

0 €/m?
-5 €/m®
-10 €/m* -

Erweiterung SiWa - Solar- Trommel- Eindampfung
Garrestlager Kléaranlage trockner trocknung

33
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) 4 Zusammenfassung und Fazit

Witzenhausen-Institut

__ __» ZIEL: Hochwertige Verwertung = Kaskadennutzung mit

stofflicher und energetischer Verwertung

» Grundlage der Konzepte und Planung muss die stoffliche
Verwertung der Garprodukte sein

» Da wo flussige Garprodukt gut verwertbar
=> landwirtschaftliche Verwertung 6kologisch und
0konomisch optimal

» Dort wo flissige Garprodukt nicht gut verwertbar
=>» Boxenverfahren / Teilstromvergarung
= Primarmafinahmen: Wassermanagement

=>» Sekundarmaflnahmen:
Trocknen, Verdampfen, Aufbereitung fur Abwassertechnik ...
34
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< Entwurf Leitfaden
witzennausen-nsiat = + 2. Praxisbeispiel

1. Estwust

Hochwertige Gérreste

aus der Vergiirung von Bioabfillen

Ein Leitfaden

2016
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Abfallwirtschaftsgesellschaft
des Rems-Murr-Kreises mbH

Vielen Dank!

Witzenhausen-Institut

fir Abfall, Umwelt und Energie GmbH

Werner-Eisenberg-Weg 1, 37213 WITZENHAUSEN
Tel: 05542-9380-0 / www.witzenhausen-institut.de
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