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1 Einleitung

Mit der Ende 2000 in Kraft getretenen EU-Wasserrahmenrichtline (EU-WRRL) werden an den Gewisser-
schutz sehr hohe Anforderungen gestellt. Neben den Beurteilungen der Gewésser aufgrund ihrer chemisch-
physikalischen Beschaffenheit werden nun biologische Komponenten zu wesentlichen Beurteilungskriterien.
Ziel ist es, europaweit, mithilfe dieses ganzheitlichen Ansatzes, den guten 6kologischen Zustand bzw. das
gute 6kologische Potenzial der Gewisser zu erreichen. Zukiinftig werden die biologischen Qualititskompo-
nenten Makrozoobenthos, Makrophyten & Phytobenthos, Phytoplankton und Fische maigeblich die Bewirt-
schaftungsplanung an unseren Gewissern beeinflussen.

Das Vorhandensein bzw. Fehlen von verschiedenen Tier- und Pflanzengruppen der Qualitdtskomponenten
indiziert die gewissertypspezifische 6kologische Situation und ldsst durch Vergleich mit dem leitbildorien-
tierten Referenzzustand eine Bewertung des untersuchten Gewésserabschnittes zu. Letztendlich werden die
Ergebnisse der einzelnen Komponenten auf Wasserkdrperebene zusammengefiihrt und zeigen so den Ge-
samtzustand (Okologische Zustandsklasse) und auch den Handlungsbedarf an einem Gewisser auf. Standar-
disierte Erfassungs- und Auswertemethoden sollen eine bundesweite Vergleichbarkeit garantieren.

In der FlieBgewdsseriiberwachung wurden in den vergangenen Jahren im Wesentlichen nur die Biozonosen
der wirbellosen Tiere der Gewissersohle (Makrozoobenthos) zur Ermittlung der Gewissergiiteklasse heran-
gezogen. Der daraus abgeleitete Saprobienindex war neben den chemisch-physikalischen Untersuchungsda-
ten die wichtigste Kenngrofe zur Beurteilung von FlieBgewédssern. Dagegen wurden die heute gemid WRRL
relevanten biologischen Komponenten Fische, Wasserpflanzen und Algen in der Vergangenheit weder kon-
tinuierlich noch mit einheitlichen Bewertungssystemen fiir eine FlieBgewisserbewertung herangezogen, so
dass zu diesen Kenngroflen heute nur wenige Erfahrungswerte vorliegen.

Im Folgenden werden als Grundlage fiir die anstehende MaBnahmenplanung in einem ersten Bewertungs-
schritt die Ergebnisse der Auswertung der Phytoplanktondaten gemédll WRRL aus den Jahren 2005 und 2006
dargestellt. Da die Auswertungen einzelner Jahre nur eingeschriankte Aussagen iiber den Zustand eines Ge-
wissers zulassen, muss an dieser Stelle betont werden, dass die vorliegende Darstellung der Qualititskom-
ponente Phytoplankton nur Pilotcharakter haben kann. Fiir belastbare Aussagen sind nach dem Handbuch fiir

das Bewertungsverfahren Auswertezeitrdume von 3 bis 5 Jahren notwendig [1].

2 Phytoplankton

Das Phytoplankton besteht aus im Freiwasser schwebenden Mikroalgen verschiedener Algenklassen, u. a.
Kieselalgen, Griinalgen und Goldalgen. Deren Biomasseentwicklung in FlieBgewissern ist hauptsidchlich
abhingig von der Wasseraufenthaltszeit, den Lichtverhéltnissen, der Néhrstoffverfiigbarkeit sowie der Be-
eintrichtigung durch ,,grazing® (FraBverluste durch herbivore Zooplankter oder Filtrierer wie bspw. Mu-
scheln). Das Phytoplankton ist in planktondominierten Fliissen wichtigster Primirproduzent und Nahrungs-
quelle. Als biologische Qualititskomponente sind Algen Belastungsanzeiger fiir die Eutrophierung, die durch
ein iiberméBiges Angebot an Nihrstoffen verursacht wird. Neben stofflichen Einflussgrofen wirken auch

morphologische Verdanderungen auf die Biozonosen der Algen ein [2].
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3 Messstellenauswahl

Eine FlieBgewisserbewertung auf der Grundlage des Phytoplanktons ist nur in natiirlicherweise Plankton
fiihrenden Fliissen sinnvoll. Fiir Baden-Wiirttemberg bedeutet dies, dass nur den FlieBgewéssertypen ,,Grof3e
Fliisse des Mittelgebirges” (LAWA-Typ 9.2) und ,,Kiesgeprigte Strome des Mittelgebirges” (LAWA-Typ
10) entsprechende Auspriagungstypen der im Bewertungsverfahren festgelegten Phytoplanktongemeinschaf-
ten zugeordnet werden konnen. Im Land wurden vorerst die fiinf in der folgenden Tabelle dargestellten Un-
tersuchungsstellen an den drei groften FlieBgewidssern Rhein, Neckar und Donau festgelegt. Grundlage fiir
das Bewertungsverfahren sind monatliche Auswertungen von Phytoplankton an wenigen aber reprisentati-
ven Messstellen [1]. Die Phytoplanktonerhebungen werden im Rahmen der iiberblicksweisen Uberwachung
jahrlich fortlaufend durchgefiihrt.

Tab. 1: Messstellen und FlieBgewdssertypen der Qualitdtskomponente Phytoplankton

Typologie Messstelle Untersuchungsjahr
FlieBgewéssert Auspragungst:
9 ¥p pragungstyp Fluss ort Code | 2005 2006 2007 2008
LAWA Phytoplankton
. Auswertung
. . keine Auswertung - Probenahme
Rhein ReCkmgen CXX091 Untersuchung liegt vor erfolgt in lauft
2008
10 104 Auswertung | Auswertung Auswertung Probenahme
Rhein Karlsruhe | CXX359 s T erfolgt in auft
2008
Kiesgepragte Stréme des Kiesgepragte Stréme des
Mittelgebirges Mittelgebirges mit groBer
Abflussspende® AQ > 10 . Auswertung | Auswertung Auswertung Probenahme
’ Neckar | Mannheim | CYY003 . ) erfolgt in >
Liter/s*km? liegt vor liegt vor 2008 lauft
. Auswertung
keine Auswertung - Probenahme
Neckar | Kochendorf| CYY104 Untersuchung|  liegt vor erfolgt in auft
9.2 9.2 2008
GroBe Flusse des GroBe Flisse des
Mittelgebirges Mittelgebirges
Donau Ulm- CQQs803 keine keine A:ffvgfr:?:g Probenahme
Wiblingen Untersuchung| Untersuchung 2088 lauft
) Die Abflussspende errechnet sich aus dem Abfluss MQ (I/s) dividiert durch die EinzugsgebietsgroBe EZG (km°®). Sie liegt fir den Rhein bei ca. 25 I/s*km* und fir den

Neckar bei ca. 11 I/s*km?

Der Rhein ist auf dem baden-wiirttembergischen Gewisserabschnitt als Phytoplankton Auspragungstyp 10.1
definiert und wird in die sechs so genannten Schlauchwasserkorper 3-orl bis 3-or6 am Oberrhein und die
zwei Schlauchwasserkorper 2-01 und 2-02 am Hochrhein gegliedert. Die Planktonmessstelle Karlsruhe ist
reprasentativ fiir die Schlauchwasserkorper 3-orl bis 3-or5 und 2-02, die Messstelle Reckingen fiir den Was-
serkorper 2-01. Nicht bewertbar ist allerdings der kleine Wasserkorper 3-or6, von der Neckarmiindung bis
zur hessischen Landesgrenze, da dieser vom Neckarzustrom (vgl. Tab. 2 und Abb. 1) beeinflusst wird.

Der Neckar ist auf seiner FlieBstrecke durch Baden-Wiirttemberg in 4 LAWA-FlieBgewissertypen eingeteilt.
Plankton fithrend und somit relevant fiir eine Bewertung nach der Qualititskomponente Phytoplankton ist
der Neckar in seinem schiffbaren Abschnitt unterhalb der Filsmiindung bei Plochingen bis oberhalb der
Miindung Kocher bei Kochendorf (LAWA-Typ 9.2) sowie von der Kochermiindung bis zur Miindung in den
Rhein (LAWA-Typ 10). Diesen beiden Flussabschnitten sind die Wasserkorper 4-03 bis 4-05 zugeordnet
(vgl. Tab. 2). Die Planktonmessstelle Mannheim ist représentativ fiir den Schlauchwasserkorper 4-05 bis
Kochendorf (LAWA-Typ 10), die Messstelle Kochendorf fiir die Wasserkorper 4-03 und 4-04 (LAWA-Typ
9.2), von Kochendorf bis Miindung Fils.
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4 Bewertungsverfahren

Das Bewertungssystem stellt ein multimetrisches Verfahren dar, das den Grad der Degradation (hier
Eutrophierung) auf der Basis von drei bis fiinf verschieden Kenngrof3en bzw. Metrics in Abhingigkeit des
FlieBgewissertyps berechnet. Fiir die Typen 10.1 (Rhein und Neckar, Mannheim) und 9.2 (Neckar, Kochen-

dorf und Donau) sind folgende Kenngré3en von Bedeutung:
¢  Gesamtpigmentindex (Chlorphyll a)

e TIP - Typspezifischer Indexwert Potamoplankton (Verbreitung von Indikatortaxa am typspezifi-

schen Trophiespektrum)

¢ Pennales-Index (Prozentanteil der Pennales' am Gesamtbiovolumen)

Fiir den Typ 9.2 muss zusitzlich noch die Kenngrofie
¢ Blaualgen-Index (Prozentanteil der Cyanobakterien am Gesamtbiovolumen)

beriicksichtigt werden, falls deren Anteil an der Gesamtbiomasse 10 Prozent iibersteigt. Der Gesamtindex
ergibt sich aus dem arithmetischen Mittel von mindestens drei Kenngrofen und kann dann einer 5-stufigen
Okologischen Zustandsklasse (sehr gut bis ungeniigend) zugeordnet werden. Fiir alle KenngroBen ist das
Saisonmittel aus mindestens 6 Einzeluntersuchungen im Zeitraum April bis Oktober erforderlich. Fiir eine
automatisierte Bewertung steht die Auswertesoftware ,,PhytoFluss® [3] zur Verfiigung. Zur Einschédtzung
und Plausibilisierung der Bewertungsergebnisse sollten nach LAWA als Orientierungsgrofien die Saisonmit-
tel der Gesamtphosphor- und Chloridkonzentrationen herangezogen werden (s. Tab. 4, Anhang). Zudem
wird das rechnerisch ermittelte Bewertungsergebnis fachlich gepriift und durch Expertenurteil bestitigt oder
gefs. gedndert.

Das Ziel der WRRL, der gute 6kologische Zustand, ist eingehalten, wenn die Zustandsklassen gut oder sehr
gut erreicht werden. Bei der Bewertung bleibt eine etwaige Ausweisung des Gewissers als “erheblich verén-
dert* oder “kiinstlich* unberiicksichtigt. Ob bei diesen Gewissern das dort geforderte 6kologische Potenzial
erreicht ist, hangt bei einer 6kologischen Zustandsklasse von ,,midBig* oder schlechter davon ab, inwieweit
die machbaren hydromorphologischen Maf3nahmen bereits verwirklicht sind. Diese Bewertung wird erst in
einem der biologischen Bewertung nachgeschalteten Schritt von der Flussgebietsbehdrde vorgenommen. Die
Auswertungen im vorliegenden Bericht beziehen sich daher immer auf den 6kologischen Zustand und nicht

auf das okologische Potenzial.

S5 Bewertungsergebnisse

Im ersten Durchgang der Monitoring-Phase konnten im Jahr 2005 eine Messstelle im Rhein (Karlsruhe) und
eine Messstelle im Neckar (Mannheim) gemif den Kriterien der WRRL untersucht und bewertet werden. Im
Jahr 2006 wurden daneben zusétzlich die Rheinmessstelle Reckingen und die Neckarmessstelle Kochendorf
untersucht. Die Messstelle Ulm-Wiblingen an der Donau wurde nach Abstimmung mit Bayern nachtriglich
als Uberblicksmessstelle aufgenommen. Sie wurde deshalb erst 2007 untersucht und kann nach der mikro-
skopischen Bearbeitung in 2008 bewertet werden. Die folgende Tabelle 2 und die Abbildung 1 zeigen fiir die

untersuchten Messstellen der bewertungsrelevanten FlieBgewédsser die Gesamtbewertung Phytoplankton

! Ordnung der Kieselalgen mit stab- oder schiffchenférmigen Schalen (<-> Centrales)
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nach Expertenurteil im Hinblick auf die Erreichung des guten 6kologischen Zustands. Grundsitzlich kénnen
mit einer Messstelle sowohl der Eutrophierungsgrad des zugeordneten Flusswasserkorpers als auch oberhalb
liegende FlieBgewisserabschnitte beschrieben werden, sofern keine bewertungsrelevanten Zufluss- bzw.

Einleitungssituationen das FlieBgewésser verdndern.

Tab. 2: Wasserkérperzuordnung, dkologischer Zustand und Handlungsbedarf auf der Basis der Bewertung der Qualitdtskomponente
Phytoplankton

Bewertung des Handlungsbedarf
WK-Kurz- A el okologischen Zustands angezeigt /
Fluss |WK-ID . Abschnitt im Wasserkorper (WK) Plankton- Code
bezeichnung nach MaBnahmen
Messstelle . m .
Experteneinschatzung erforderlich
2051 2-01 Hochrhein (BW) ab Eschenzer Horn oberh. Aare (TBG 20) Reckingen | CXX091 sehr gut nein
2151 2-02 Hochrhein (BW) ab Aare oberh. Wiese (TBG 21)
3051 3-or1 Oberrhein (BW) ab Wiese bis inkl. Grande Canal d' Alsace
. 3151 3-or2 Oberrhein (BW) ab Grand Canal d'Alsace oberh. Elz/DAR .
Rhein EW) Karlsruhe | CXX359 sehr gut nein
3351 3-0r3 Oberrhein (BW) ab EIz/DAR bis inkl. Staustufe Iffezheim
3451 3-or4 Oberrhein (BW) ab Staustufe Iffezheim oberh. Alte Lauter
3551 3-or5 Oberrhein (BW) ab Alte Lauter (F) bis oberh. Neckar
3651 3-0r6 Oberrhein (BW) ab Neckar bis Landesgrenze eingeschrankt bewertbar, da unterhalb Neckarmiindung
4051 4-01 Neckar ab Prim oberh. Starzel (TBG 40) vorerst keine Bewertung vorgesehen, da LAWA-Typwechsel und
4151 4-02 Neckar ab Starzel oberh. Fils (TBG 41) Abschnitte nicht planktonfihrend (nicht schiffbarer Neckar)
Neckar 4251 4-03 Neckar ab Fils oberh. Enz (TBG 42 o
{ ) Kochendorf| CYY104 maBig
4651 4-04 Neckar ab Enz oberh. Kocher (TBG 46)
4951 4-05 Neckar (BW) ab Kocher (TBG 49) Mannheim [ CYY003 maBig
6051 6-01 Flussbettkorper Donau oberh. Beuroner Tal (TBG 60)
6151 6-02 Donau ab Beuroner Tal oberh. Lauchert (TBG 61) ul A der Ph lank b
m- wertun r nktonproben
6251 6-03 Donau ab Lauchert oberh. Zwiefalter Ach (TBG 62) - CQQ803 uswertu Ag e thp anktonprobe
Donau Wiblingen liegt noch nicht vor
6351 6-04 Donau ab Zwiefalter Ach oberh. RiB (TBG 63)
6451 6-05 Donau ab RiB oberh. lller (TBG 64)
6551 6-06 Donau (BW) ab lller bis Landesgrenze (TBG 65) eingeschrankt bewertbar, da unterhalb lllerzufluss

Die Bewertungsergebnisse nach dem standardisierten Bewertungsverfahren ,,PhytoFluss® und die 6kologi-

schen Zustandsklassen konnen im Anhang den Tabellen 3 und 4 entnommen werden.

Rhein

Insgesamt kann aufgrund der bisher vorliegenden Ergebnisse fiir den Rhein ein sehr guter 6kologischer Zu-
stand abgeleitet werden. Die geringen Nihrstoff- und Salzbelastungen lassen keine negativen Beeinflussun-
gen auf die Phytoplanktongesellschaften erkennen. Zudem weist der Rhein eine geringe organische Belas-
tung und eine sehr gute Sauerstoffversorgung auf. Die Planktonbiomassen werden im Wesentlichen durch
die geringen Wasseraufenthaltszeiten limitiert. Aulergewohnliche Biomassespitzen treten nicht auf (Abb. 2,
[4] und [5]). Die Auswertung mit ,,PhytoFluss* geméd3 WRRL entspricht somit auch dem Expertenurteil und
stellt die Trophielage zuverlissig dar. Ein Handlungsbedarf besteht derzeit nicht (vgl. Abb. 2 und Anhang).

Neckar

Der hier bewertete schiffbare Neckarabschnitt ist durch einen markanten Nutzungsdruck charakterisiert. Die
Folgen sind u. a. auBergewohnlich hohe Néhrstoffkonzentrationen (Phosphorverbindungen) durch die Einlei-
tung gereinigter Abwisser und durch diffuse Eintridge aus der Landwirtschaft, degradierte morphologische
Verhiltnisse (Aufstau) sowie ein erhohtes Temperaturregime. Diese Gegebenheiten fithren zu einer entspre-
chend hohen biologischen Primérproduktion durch planktische Algen (,,Algenbliiten*), deren Biomasse inte-

grativ als Chlorophyll a messbar ist und eine Aussage zur Trophiesituation des Gewissers zulisst.

©LUBW  Uberwachungsergebnisse Phytoplankton 2005 / 2006 7
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Abb. 1: Darstellung des Handlungsbedarfs in Rhein, Neckar und Donau auf Basis der Phytoplanktonauswertung

Das Ausmal der ,,Algenbliiten” und die hiermit einhergehenden wasserwirtschaftlichen Probleme sind stark
vom Witterungs- und Abflussgeschehen der Untersuchungsjahre abhingig. In den letzten Jahren traten sie
immer wieder bei sommerlichem Niedrigwasser auf und hatten fiir die aquatische Lebensgemeinschaft so-
wohl problematische Sauerstoffiibersittigungen und nach Zusammenbruch der ,,Algenbliite” auch sehr nied-
rige Sauerstoffgehalte bis hin zu fischkritischen Werten zur Folge. Hierbei konnten auch mit Hilfe des im

Rahmen einer offentlich-rechtlichen Vereinbarung mit Kraftwerks- und Klidranlagenbetreibern vereinbarten
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»Sauerstoffreglements Neckar® und den bei wasserwirtschaftlichen Extremsituationen durchgefiihrten Beliif-
tungsmafinahmen Schiden an der Biozonose (z. B. Muschelsterben) nicht ginzlich vermieden werden.

Trotz dieser bekannten Defizite ermittelt die Auswertesoftware ,,PhytoFluss* fiir die beiden Neckarmessstel-
len einen sehr guten bzw. guten Zustand (vergl. Anhang). Diese Einstufungen sind nicht plausibel und spie-
geln die trophischen Verhiltnisse des gestauten Neckars keinesfalls angemessen wider. Sie tragen weder der
hohen Primérproduktion noch der mit dieser Eutrophierung einhergehenden wasserwirtschaftlichen Proble-
me addquat Rechung. Auch die Phosphorkonzentrationen (in Mannheim 210 pg/Liter in 2006, in Kochen-
dorf im Mittel 240 pg/Liter) weisen auf einen méBigen bzw. sogar ungeniigenden Zustand hin. Deswegen
musste mit der Experteneinschitzung von diesem Ergebnis abgewichen werden, in dem dem Neckar nur ein
maBiger Zustand attestiert wurde.

Griinde fiir die unplausible Einstufung von ,,PhytoFluss* konnen sein:

In das Bewertungssystem ,,PhytoFluss‘ werden nur die Biomassemittel (Saisonmittel von Chlorophyll a) und
nicht die Maximalwerte einbezogen. Besonders der Neckar, mit seiner hohen Dynamik, ist aber durch z. T.
extreme Maximalwerte geprégt. In der Abbildung 2 sind fiir fiinf zuriickliegende Jahre die Biomassenspitzen
und die Saisonmittel fiir mehrere Messstellen in Neckar und Rhein dargestellt. Die Auswertungen zeigen,
dass das Saisonmittel nur eine geringe Aussagekraft iiber die tatséchlich mogliche Biomasseausprigung be-

sitzt. Das trophische Potenzial im Neckar wird deutlich unterschitzt bzw. nicht erfasst und bewertet [4].

NECKAR: Jahresmaxima Chlorophyll a (korrigiert) NECKAR: Saisonmittel Chlorophyll a (korrigiert)
200 - 200 -—-————"—"—"—"—"—"—"—"—"—"—"—"—"—"—¥——— — — — — —
T 1754 LI i
3 1504 5 B0
2 1251 R L e i
s 100 © 100+ —————————— - ———————— -
_E 75 B L it
° 50 3 L R
2 25 2 % ]:‘lﬂ ijj* *****************
S 0 5 0 _— et B b
2003 2004 2005 2006 2007 2003 2004 2005 2006 2007
B Mannheim 117,3 94,5 16,0 54,4 126,8 mMannheim 24,5 18,4 4,7 8,3 16,4
@ Kochendorf 65,9 69,9 8,2 12,6 18,5 @ Kochendorf 15,2 15,0 4,3 58 4,3
O Besigheim 113,7 120,5 10,6 30,5 10,5 o Besigheim 31,2 25,2 47 11,0 13,1
O Poppenweiler 101,0 172,2 29,5 38,9 169,4 O Poppenweiler 37,8 40,4 8,8 12,3 19,6
0O Deizisau 139,6 188,9 46,3 32,5 29,3 O Deizisau 44,9 38,1 10,9 10,5 9,7
RHEIN: Jahresmaxima Chlorophyll a (korrigiert) RHEIN: Saisonmittel Chlorophyll a (korrigiert)
200 200 - — — — — — — — — — — — — .
T 1751 R (R R
4 1501 B L
g 125 2 125
B [ S 100 A
> | ___________. =S ,
£ 75 £ 75
o 50 - s s s s s e e o 50 -~~~ m —m
2 B e ————
o 0 el H] werre e e B o 0
2003 2004 2005 2006 2007 2003 2004 2005 2006 2007
m Ohningen 10,1 6,6 0,0 71 13,9 m Ohningen 5,0 3,1 0,0 3,5 4,3
@ Reckingen 12,0 9,5 6,5 0,0 5,1 @ Reckingen 3,8 3,0 4,4 2,9 2,2
O Albruck-Dogern 20,6 71 7,0 71 55 O Albruck-Dogern 53 3,4 4,3 3,4 3,1
O Karlsruhe 7,8 6,4 7,7 8,9 4,8 O Karlsruhe 3,0 2,8 3,4 3,4 2,7
O Mannheim 14,2 8,3 8,8 7,6 11,0 O Mannheim 3,8 3,5 41 4,0 3,6

Abb. 2: Saisonmittel und Jahresmaxima von Chlorophyll a in Neckar und Rhein

Zudem zeigt sich, dass die bisher vorliegenden Planktondaten aus den Jahren 2005 und 2006 bei Betrachtung
der langjéhrigen Chlorophyll a — Messreihen (Abb. 2) mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht reprisentativ sind.

Sowohl in den Jahren vor der Auswertung, 2003 und 2004, als auch in 2007 wurden weitaus hohere Mittel-
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als auch Maximalwerte erreicht. Dies unterstreicht nochmals die Notwendigkeit, bei der Auswertung von
Phytoplanktondaten drei bis fiinf Jahresgiinge zusammenzufassen (vgl. Kap. 1 und [4]).

Entscheidend fiir die Beurteilung eines FlieBgewéssers ist auBerdem die Auswahl der Messstellen, da zwi-
schen verschiedenen Messstellen eines FlieBgewissers z. T. erhebliche Unterschiede auftreten konnen. Ab-
bildung 2 zeigt diesbeziiglich, dass fiir den Neckar im Jahre 2007 beispielsweise die Saisonmittelwerte fiir
Chlorophyll a zwischen 4,3 pg/L (Kochendorf) und 19,6 pg/L (Poppenweiler), die Jahresmaxima sogar zwi-
schen 18,5 pg/L (Kochendorf) und 169,4 ng/L. (Poppenweiler) differierten. Da die Messstelle Kochendorf
vergleichsweise niedrige Werte aufweist, wird anhand kiinftiger Untersuchungen gepriift, ob sie fiir den Ne-
ckar im Hinblick auf die Bewertung nach Phytoplankton représentativ ist oder durch eine ander Messtelle

ersetzt/ergidnzt werden muss.

6 Handlungsbedarf und MaBnahmenziele

Die ersten vorliegenden Ergebnisse der Phytoplanktonuntersuchungen deuten darauf hin, dass der Rhein sich
bereits heute in einem guten 6kologischen Zustand im Hinblick auf die trophische Situation befindet und hier
keine Verbesserungsmafnahmen erforderlich sind.

Der gute okologische Zustand des schiffbaren Neckars wird dagegen bedingt durch sein hohes trophisches
Niveau, mit dem massive Algenbliiten und erhebliche Probleme mit dem Sauerstoffhaushalt einhergehen,
nicht erreicht (siehe auch [6]und [7]). Deshalb sind fiir den Neckar Malnahmen zur nachhaltigen Verbesse-
rung des Okologischen Zustands abzuleiten. Aufgrund der enormen Nihrstoffbelastung im Neckar und in
seinem Einzugsgebiet miissen sich die Zielvorgaben an der Reduzierung von Phosphorkonzentrationen ori-
entieren. Anzustreben ist insbesondere eine deutliche Reduzierung des leichter pflanzenverfiigbaren ortho-
Phosphats. Angesichts der zahlreichen Staustufen und des phasenweise stillwasserartigen Charakters weist
der Neckar eine im Vergleich zu anderen frei flieBenden Stromen erhohte Sensitivitit gegeniiber Néhrstoff-
belastungen auf [4]. Hier ist allerdings zu beachten, dass das Algenwachstum nicht allein vom Nihrstoffge-
halt abhingig ist. Zahlreiche weitere biologische, chemische und physikalische Faktoren wie Fraldruck
(Grazing), Lichtverhiltnisse und hydromorphologischer Zustand steuern das Wachstum. Die einzig realisti-
sche Handlungsoption zur Verbesserung der trophischen Verhiltnisse am gestauten Neckar unter Beriick-
sichtigung der morphologischen Randbedingungen stellt die Reduktion der pflanzenverfiigbaren Phosphor-
eintrige dar. Ziel muss es hierbei sein, durch Reduktion des pflanzenverfiigbaren Phosphors zu einer Limi-
tierung der Biomasseentwicklung zu gelangen, um kritische Sauerstoffverhéltnisse und mogliche Fischster-
ben zu vermeiden.

Hierzu wurden im o.g. Bericht der LUBW zur Phosphorbelastung bereits Zielwerte fiir die Ma3nahmenpla-
nung definiert. Fiir den staugeregelten Neckar bedeutet dies, dass nach derzeitigem Stand, die ortho-
Phosphat-P-Konzentration auf 0,1 mg/Liter gesenkt werden sollte, um extreme Biomassenentwicklungen

und resultierende Sauerstoffminima nachhaltig zu verhindern [6].
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7 Fazit und Ausblick

Nach den ersten Auswertungen der Phytoplanktonproben von Rhein und Neckar zeigt sich, dass dem Hoch-
und Oberrhein eine niedrige Trophiestufe und zumindest 2006 ein sehr guter 6kologischer Zustand beschei-
nigt werden kann. Fiir den schiffbaren Neckar liefert die Auswertesoftware ,,PhytoFluss* auf Basis der bis-
lang untersuchten Jahre keine plausiblen Ergebnisse. Dieser muss nach Experteneinschitzung aufgrund der
extremen Biomasseentwicklungen und der resultierenden Sekundirbelastungen als stark eutrophiert mit ei-
nem mifBigen okologischen Zustand eingestuft werden, so dass fiir den Neckar nachhaltige Mallnahmen zur
Nihrstoffreduktion erforderlich werden. Die Maflnahmen zur Phosphorreduktion sind im LUBW-Bericht [6]
detailliert beschrieben.

Aussagekriftige und belastbare Interpretationen konnen wegen der unterschiedlichen jahrlichen Plankton-
auspriagungen fiir die planktondominierten FlieBgewédsser Baden-Wiirttembergs nur nach Gesamtmessreihen
von drei bis fiinf Jahren gewihrleistet werden. Die vorliegenden ersten Ergebnisse miissen durch die Aus-
wertungen der in 2007 entnommenen Proben und weiterer Untersuchungen in 2008 unterfiittert werden. Im
Herbst 2008 werden weitere Ergebnisse vorliegen, die dann auch erste Aussagen zur Donau zulassen. Zu-
kiinftig ist auBerdem geplant, eine weitere Messstelle im Neckar zur weiteren Absicherung der Bewertungs-
ergebnisse heranzuziehen. Zudem werden zusitzliche Chlorophyllmessungen durchgefiihrt und weitere

FlieBgewisser des Typs 9.2, wie Kocher oder Jagst, exemplarisch in das Messprogramm aufgenommen.
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9 Anhang

AUSWERTUNGSERGEBNISSE NACH PHYTOFLUSS
Die Bewertung erfolgt nach den drei Kenngrofien (Metrics) Gesamtpigmentindex (Chlorphyll a), Pennales-

9.1

Index (Prozentanteil der Pennales am Gesamtbiovolumen) und TIP - Typspezifischer Indexwert Pota-
moplankton (Verbreitung von Indikatortaxa am typspezifischen Trophiespektrum). Die aus den jeweiligen
Indexwerten abgeleiteten Farbeinstufungen zeigen fiir jede Kenngrofle die 6kologische Qualititsstufe und fiir

die Gesamtbewertung die Okologische Zustandsklasse an.

Tab. 3: Bewertungsergebnisse der 2005 und 2006 untersuchten Messstellen

Messstelle Jahr Chlorophyll a Bewertung der KenngroBen bgvics:m:\-g Orieg:;esr::gsgg?ﬂen
Fluss ort Code Plalt-l;(;on- sug.:::;s- r::):::zm Sr::tslzll-l. i:l;ilr(: Pennales TIP G:_I Za:(t' pii?:::;r beie:lzt;ng
jahr Chlorid
na/l Ha/l Ha/l mg/l
Rhein | Reckingen | CXX091 10.1 2006 2,9* 0,5 1 2,3 1,3 k.M. &)
Rhein Karlsruhe | CXX359 10.1 2006 9,0 3,5 0,5 1 2,7 1,4 50 22
2005 8,1 36 05 2 27 1,7 50 33
Neckar | Mannheim | CYY003 10.1 2006 54,4 8,3 1.1 1 2,8 1,6 210 46
2005 18,0 4,9 0,5 3 2,8 2,1 190 48
Neckar | Kochendorf | CYY104 9.2 2006] 15,8 58 0,5 1 2,8 14 53

*) Der Chlorophyll-Gesamtpigment Wert wurde mit einer Regressionsbeziehung (Gesamtbiovolumen und Chlorophyll
a - Gesamtpigment) aus den vorhandenen Probenwerten des Typs 10.1 ermittelt, da fiir diese Probestelle keine Mes-
sung vorlag.
k.M. = keine Messwerte vorhanden

9.2

Farbzuordnungen der

Okologischen Zustandsklassen,

der

Gesamtphosphor-,

OKOLOGISCHE ZUSTANDSKLASSEN UND KONZENTRATIONSSTUFEN DER ORIENTIERUNGSGROBEN
und der

Chlorid-

Konzentrationen. Die Werte der OrientierungsgrofSen Phosphor sind die Obergrenzen der jeweiligen Klassen.
Tabelle nach [8] bez. Fiir Phosphor verédndert nach [9].

Tab. 4: Okologische Zustandsklassen und Konzentrationsstufen der OrientierungsgréBen

) Gesamtphosphor-Konzentration Chlorid-Konzentration
Okologische (ng/L) (mg/L)
Zustandsklasse FlieBgewassertyp | FlieBgewassertyp gilt fiir alle
9.2 10.1 FlieBgewdssertypen
1 sehr gut 54 50 <50
2 gut 90 135 50-100
3 maBig 150 220 100-200
4 unbefriedigend 250 300 200-500
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