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Ökosystemleistungen – welchen Wert 

haben unsere vitalen Gewässer?
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Gewässerrenaturierungen und Auen in Bayern

Staatlich wurden über 7.000 

linienhafte Maßnahmen zur 

Verbesserung der 

Hydromorphologie von 

Gewässern und Auen 

abgeschlossen oder sind in 

Umsetzung / im Bau.

Für die Auenentwicklung 

wurden 62 Gunsträume 

identifiziert.

Ökosystemleistungen: Wert vitaler Gewässer
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Synergien der Gewässer- und Auenentwicklung
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Regulation Basis

Kultur

Versorgung
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Gewässer- und Auenentwicklung wirken auf:

Retention von P

Retention von N 

Retention von Corg

Habitatbereitstellung*

Kühlwirkung

Bodenbildung in Auen 

Geschieberegulation

Vorflut 

Niedrigwasserregulation

Hochwasserregulation 

Rückhalt von 

Treibhausgasen

Fließgewässer-, Auenstruktur*

Verbindung z. Grundwasser* 

Abfluss, Abflussdynamik*

Landschaftsästhetik* 

Wasserbezogene Aktivitäten 

Unspezifische Interaktionen

mit Wasser, Fluss, Aue …

Bildung und Wissenschaft 

Erholung und Tourismus

Natur- und Kulturerbe* 
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Nutzung

Natur-

kapital

Pflanzliche Biomasse 

Wildtiere und Fische*

Pflanzliche 

Energierohstoffe

Brauchwasser

Pflanzliche Rohstoffe 

Trinkwasser aus

Grundwasser

Trinkwasser aus

Oberflächenwasser

Schifffahrt

Wasserkraft

Kulturpflanzen
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Beispiele für Ökosystemleistungen aus Bayern

• Wald: 

– 4 Mrd. €/a intakter Schutzwald (vSK)

– 1 Mrd. €/a Waren und Dienstleistungen (MP)

– 710 Mio. €/a Bindung CO2 und Luftschadstoffen (EK)

– 500 Mio. €/a Erholungsfunktion (ZB)

• Moore:

– Renaturierung sämtlicher Flächen: 

100 Mio. €/a CO2-Speicherung (EK) 

• Wasser:

– 1 Mrd. €/a Grundwasser für Trinkwasserversorgung (MP)

– 800 Mio. €/a vermiedene Wasserreinigungs- und 

Aufbereitungstechnik (EK)

„Den Nutzen einzelner Ökosystemleistungen (...) ökonomisch sichtbar zu machen 

(...) ermöglicht (...) eine neue zusätzliche Perspektive und zeigt in die richtige 

Richtung: Natur ist ein Vermögen, das sich zu erhalten lohnt.“

StMUG 2013

Ökosystemleistungen: Wert vitaler Gewässer
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ZB Zahlungsbereitschaft, MP Marktpreise

https://www.bestellen.bayern.de

/shoplink/stmug_klima_00010.htm

https://www.bestellen.bayern.de/shoplink/stmug_klima_00010.htm
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Einfluss von Maßnahmen auf Ökosystemleistungen

Ökosystemleistungen: Wert vitaler Gewässer
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www.resi-project.info
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Visualisierung

Ökosystemleistungen: Wert vitaler Gewässer
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Polargrafik

Fluss-Auen-

Segmente

Kompartimente: 

Fluss, rezente

Aue & Altaue

Grafiken: Podschun et al. 2018
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Beispiel: Regulative ÖSL - Habitatbereitstellung

• drei Methoden: Aue bundesweit – Aue lokal – nur im Fluss

• Aue bundesweit: 

Indexbildung*: 𝐻𝐴𝐵𝑛𝑎𝑡 =
σ(𝐴+𝐵+𝐶)

3
+ (𝐷 + 𝐸)

Ökosystemleistungen: Wert vitaler Gewässer
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Modellregion Donau

Hochwasserschutz-
Aktionsprogramm 

Schwäbisches Donautal

umfasst u.a.:
Kulturlandschaft

 Naturschutzgroßprojekt
Schwäbischer DonAUWALD

+ Schifffahrt + Wasserkraftnutzung + Hochwassergefahr

+ Siedlungen + Industrie/Gewerbe + Hochwasserrückhalt + Auen + Naturschutz

Karte: © Landesamt für Digitalisierung, Breitband und Vermessung 2018
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Nutzung der Projektergebnisse in der Praxis

Karte: WWA Donauwörth

Ökosystemleistungen: Wert vitaler Gewässer
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Nutzung der Projektergebnisse in der Praxis

Beispiel: Hochwasserschutz-Aktionsprogramm Schwäbische Donau 
des Wasserwirtschaftsamtes Donauwörth

Im erweiterten Rückhalte-Projekt in Planung: 

• 3 gesteuerte Rückhalteräume

• ungesteuerter Rückhalt bei kleinen HW (inkl. Kompensation)

Karte: WWA Donauwörth

Ökosystemleistungen: Wert vitaler Gewässer
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Bezugszustand 

Ökosystemleistungen: Wert vitaler Gewässer
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RESI-Indizes

Quelle: Podschun et al. 2018

b) RESI-Mittelwert:

𝑅𝐸𝑆𝐼𝑀𝑖𝑡𝑡𝑒𝑙 =
Σ Ö𝑆𝐿1 −𝑛

𝑛

a) RESI-Summenindex:

𝑅𝐸𝑆𝐼𝑆𝑢𝑚𝑚𝑒 = Σ Ö𝑆𝐿1 −𝑛

c) RESI-Multifunktionalitätsindex:

𝑅𝐸𝑆𝐼𝑀𝑢𝐹𝑢 =
𝑛 Ö𝑆𝐿>3
𝑚 Ö𝑆𝐿≤3

d) RESI-Auenspezifitätsindex:

𝑅𝐸𝑆𝐼𝐴𝑢𝑆𝐼 =
Σ Ö𝑆𝐿1−𝑛, 𝑠𝑝𝑒𝑧𝑖𝑓𝑖𝑠𝑐ℎ

Σ Ö𝑆𝐿1−𝑚, 𝑢𝑛𝑠𝑝𝑒𝑧𝑖𝑓.



Bayerisches Landesamt für
Umwelt

Bezugszustand 

Ökosystemleistungen: Wert vitaler Gewässer
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Planungszustand 1
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Planungszustand 2

Ökosystemleistungen: Wert vitaler Gewässer
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Beurteilungen von Projekten mithilfe des RESI

• Das RESI-Verfahren ist sofort anwendbar

– auf die 79 Flüsse in Deutschland mit mindestens 1.000 km² EZG,

– um Ökosystemleistungen von Gewässern und Auen darzustellen und zu 

vergleichen,

– wenn die Daten in ausreichender Qualität vorliegen.

• Die Datengrundlage

– entscheidet über die räumliche Differenzierung,

– kann durch Orientierungswerte verbessert werden; alternativ

– wird nicht der volle Satz von Ökosystemleistungen betrachtet.

• Das Einbeziehen der Ökosystemleistungen erweitert die Beurteilung um 

nicht-monetäre Aspekte:

– sie ergänzt Kosten-Nutzen-Vergleiche über Geldwerte,

– sie ist tauglich für Prognosen und Alternativenprüfungen,

– sie zeigt innere Abhängigkeiten auf.

Ökosystemleistungen: Wert vitaler Gewässer
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

kai.deutschmann@lfu.bayern.de
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Lech nordwestlich Mering um 1910
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