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Zusammenfassung

Der vorliegende Leitfadenteil ,Geodaten fur die Wasserwirtschaft — Vermessung bis Datenservice” ist
Bestandteil der Schriftenreihe ,Oberirdische Gewasser, Gewasserdkologie®. In dieser Schriftenreihe
werden Arbeitshilfen zur naturnahen Gewasserentwicklung und —unterhaltung sowie zum naturnahen
Wasserbau herausgegeben.

Mit diesem Leitfaden, der sich gleichermaRen an Behorden, Planer und Lehrinstitutionen richtet, sol-
len dem Anwender eine aktuelle Ubersicht zu den Themenblécken Vermessung und Verfligbarkeit
von Geodaten gegeben werden.

Fur viele wasserwirtschaftliche Aufgaben werden Geobasisdaten benétigt. Fir die hydraulische Be-
rechnung werden z.B. Informationen zu den durchstrémten Bereichen des Flussbetts und des Ausufe-
rungsbereichs bendtigt. Bei instationdren Verfahren z.B. bei der Wirkungsanalyse von Uberschwem-
mungsgebieten werden auch die Volumina des Retentionsraums berlcksichtigt. Die Informationen
kénnen mit Hilfe verschiedenster Vermessungstechniken und —arten erfasst werden. Im Leitfaden wird
ein aktueller Uberblick zu den Vermessungsarbeiten gegeben und die spezifischen Einsatzbereiche
und die méglichen Genauigkeiten fur die wasserwirtschaftlichen Aufgaben erlautert.

Anhand von Beispielen aus der Praxis wird die Erfassung und Nutzung der Vermessungsarbeiten
dargestellt. Fur neue Auftrige steht ein Leistungsverzeichnis Vermessung zur Verfugung. Zusammen
mit den Informationen zu den Erfassungsarten und —techniken ist es dann mdglich, eine wirtschaftli-
che Beauftragung der Ermittlung von Geobasisdaten durchzufthren.

Einen groen Geodatenbestand verwaltet die Landesvermessung. Durch Nutzungsvereinbarungen
zwischen dem Ministerium fiir Umwelt und dem Wirtschaftsministerium sind viele dieser Daten fur
wasserwirtschaftliche Aufgaben einsetzbar. Neben diesen Daten wird im dritten Kapitel auf weitere
verfugbare Geodaten hingewiesen und diese erldutert. Insbesondere werden die Daten der Wasser-

wirtschaft erldutert.

Informationen zum Datenservice und —nutzung sowie zu den Datenformaten runden dieses Kapitel ab.
Es wird auf die Ziele und Inhalte bekannter Kirzel wie RIPS — R&umliches Informations- und Pla-
nungssystem und WAABIS - Wasser Abfall Altlasten Boden Informationssystem eingegangen.

Vertiefende Informationen und Beispiele zu den behandelten Themen sowie Dateien zur weiteren Nut-
zung werden auf der Internetseite der LfU zur Verfigung gestellt.
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1 Vermessung

1.1 Ziele der Gewédsservermessung

Fur wasserwirtschaftliche Aufgaben werden In-
formationen zu der Topographie der Gewésser
als Geobasisdaten bendtigt. Die Topographie
umfasst die Lage- und Ho6henbeschreibung
des Gewdsser und seines umgebenden
Raumes. Durch die Gewdsservermessung sind
diese Daten entsprechend den wasserwirtschaft-
lichen Anforderungen bereitzustellen. Die Erfas-
sung und die Darstellung der Topographie der
Gewdsser missen
e in einer fur die jeweilige Aufgabe geeigneten
Form und Genauigkeit sowie
¢ mit méglichst geringem vermessungstechni-
schem Aufwand erfolgen und
e vorhandene Informationen nutzen.

Wasserwirtschaftliche Aufgaben, fur die topo-

graphische Gewdésserdaten bendtigt werden,

sind zum Beispiel:

o Hydraulische Berechnungen von Gewés-
sern,

¢ Dokumentation der Morphologie und deren
Veranderungen,

e Hydrologische Betrachtungen von Einzugs-
gebieten und

o Gewdsserdkologischen Untersuchungen z.B.
durch Habitatmodellierungen.

Abb. 1.1: Lokales hydraulisches 2D-Modell basierend auf
einem digitalen Geldndemodell und Querprofilaufnahmen
bei Bad Friedrichshall, Kochermiindung in den Neckar.

Abb. 1.2: Morphologische Dynamik an der Murr bei Stein-
heim.

Abb.1.3: Analyse der Flachennutzung zur Ermittlung des
Abflussverhaltens in einem Einzugsgebiet anhand von
ATKIS Daten.

Abb. 1.4: Datenaufnahme am Gewdsser fir eine Habitat-
modellierung.
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Jede wasserwirtschaftliche Aufgabe bendtigt
spezielle Informationen bzw. Daten im und am
Gewasser. Deshalb wird vor Beauftragung oder
Durchfihrung der Vermessung ein Anforde-
rungsprofil erstellt. In diesem sollen die Anforde-
rungen an Umfang und Art der Vermessung, die
Genauigkeit sowie die Aufnahme- und Gelénde-
punktdichte beschrieben werden.

Eine Vermessung ist mit erheblichem arbeits-
technischem und finanziellem Aufwand verbun-
den. Es muss daher Uberpruft werden, ob die
speziellen Fachaufgaben ggf. mit bereits vor-
handenen oder gering zur ergédnzenden Ver-
messungsdaten bearbeitet werden kénnen. Bei
der Durchfthrung einer Neuvermessung ist zu
priifen, ob fur weitere Fachaufgaben ggf. zuséatz-
liche Anforderungen an die Durchfiihrung der
Vermessung gestellt werden. Ist dies der Fall,
kénnen oft mit geringen Mehrkosten die Geoba-
sisdaten fur mehrere Fachaufgaben bereitge-
stellt werden.

Die Genauigkeitsforderung an die Darstellung
des Geladndes bestimmt den vermessungstech-
nischen Aufwand und damit die Wahl der Ver-
messungsmethode. Grundsatzlich kann jedes
Gelande mit héchster Genauigkeit in Lage- und
Héhen aufgenommen / vermessen werden. Ob
allerdings fur jede Fachaufgabe eine hierzu not-
wendige Geldndepunktdichte erforderlich ist, ist
zu prifen.

1.2 Historische Entwicklung der
Gewaisservermessung in Baden-
Wiirttemberg

Die Entwicklung der Gewasservermessung soll
hier an Hand von ausgewahlten Beispielen auf-
gezeigt werden. Die beigefugte CD enthéalt wei-
tere Auszige aus historischen Unterlagen und
Karten. Die historische Entwicklung der Gewés-
servermessung ist an den Fortschritt der Ver-
messungstechnik gekoppelt.
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Abb. 1.5: Auszug aus einem Erlass von 1864 zur Neckar-
vermessung.

Bereits im Jahr 1864 wurden das Vorgehen und
die Art der Kilometrierung der Gewasser gere-
gelt.

An Hand von Aktenausziigen ist ersichtlich, dass
die Stationierung und die Kilometrierung der
Gewasser bereits seit dem Ende des 19. Jahr-
hunderts geregelt war und durchgefiihrt wurde.
Die Stationierung ist die Einteilung des
Gewassers in Stationen anhand einer Karte
(Verwaltungsakt) und die Kilometrierung ist das
Setzen der Steine Gberwiegend an grof3en
Gewassern.

An wichtigen Flussstellen oder Stationen wurden
“Wassermessungen” ( d.h. eigentlich Durchfluss-
messungen) durchgefihrt. Dort erfolgten auch
Querprofilaufnahmen.

Mit Erlal Nr. VIIl 7000/73 des Innenministeriums
Baden-Wiirttemberg vom 26.10.1960 wurde die
vollstindige  Kilometrieung der Gewé&sser
[. Ordnung in Baden-Wirttemberg veranlafit. Es
solite (soweit noch nicht vorhanden) alle 1000 m
ein Kilometerstein und alle 500 m ein kleiner
Halb-Kilometerstein gesetzt und eingemessen
werden.

Im Erlal® Nr. 76-7000/427 des Ministeriums fir
Ernahrung, Landwirtschaft, Umwelt und Forsten
Baden-Wurttemberg vom 12.8.1986 wurde
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geregelt: ,Die Kilometrierung der Gewd&sser
I. Ordnung und der vom Land zu unterhaltenden
Gewasser Il. Ordnung ist von den fur die
Unterhaltung der Gewaésser zustidndigen
Wasserwirtschaftsdmtern vorzunehmen.”

Auf Basis von 1968 durchgefiihrten Bildfliigen
wurde erstmals landeseinheitiich ein Gewis-
sernetz Baden-Wiirttemberg im Rahmen der
Uberarbeitung der Topographischen Karten von
der Vermessungsverwaltung erstellt. Die Fort-
schreibung des Gewdéssernetzes wurde von der
Vermessungsverwaltung nur bei bekannt ge-
machten Anderungen bzw. auf Grund aktuellerer
amtlicher Befliegungen durchgefiihrt, so dass
die Qualitat der Kartendarstellung der Gewésser
nach 1968 nicht mehr einheitlich war.

Um fiir die Wasserwirtschaftsverwaltung ein
aktuelles einheitliches DV-taugliches Gewésser-
netz zu schaffen, wurde 1998 das Amtliche
Wasserwirtschaftliche digitale Gewéssernetz
kurz AWGN zusammengestelit. Dieses basiert
auf dem vom Landesvermessungsamt Baden-
Wirttemberg in den Jahren 1991 bis 1996 er-
stellten DLM 25/1 (Digitales Landschafts-Modell
M 1:25.000). Das DLM wurde aus Orthophotos
und der Topographischen Karte 1:25.000 er-
stellt. Im AWGN sind zuséatzlich verdolte Stre-
cken und im DLM 25/1 nicht erfasste Teilstre-
cken aufgenommen. Die Gewéisser wurden
durch Gewassernamen und Gewésserkennzahl
erstmalig eindeutig gekennzeichnet. Das AWGN
wird kontinuierlich fortgeschrieben.

Neben der Aufnahmetechnik haben sich auch
die Datenspeicherung und die Darstellungsmég-
lichkeit durch den EDV-Einsatz gewandelt. Die
analoge Datenhaltung in Form von Plénen, Kar-
ten und Tabellen wird durch die digitale Technik
erganzt.

Neben der auch zumeist genutzten zweidimen-
sionalen Darstellung z.B. bei einem Gewasser-
profil bestehen heute weitere Méglichkeiten. Die
dreidimensionale, raumliche Darstellung wird
bereits sehr oft angewandt. Bei Berlicksichti-
gung der Zeit z.B. bei morphologischen Prozes-
sen im Gewasser ist eine vierdimensionale Vi-
sualisierung méglich.

Abb. 1.6: Kombination eines digitalen Hohenmodells und
einer Topographischen Karte

1.3 Vermessungstechniken

In diesem Kapitel wird sowohl auf die
verschiedenen gebréauchlichen Methoden der
Erfassung der Topographie der Gewasser als
auch auf die amtlichen und projektbezogenen
Festpunktfelder eingegangen.

1.3.1 Koordinatensysteme -

Koordinatensysteme erméglichen die Abbildung
der unregelmafigen Gestalt der Erde in der
Ebene. Dies ist nicht fehlerfrei méglich, so dass
bei einer groReren Ausdehnung des Koordina-
tensystems je nach Abbildungsart unterschied-
lich grofe Fehler auftreten. Deshalb haben Ko-
ordinatensysteme nur eine beschrinkte raumli-
che Glltigkeit.

Um Verzerrungen der Abbildung der Erdoberfla-
che in der Ebene zu vermeiden bzw. zu vermin-
dern werden Soldner- und GauR-Kriiger-
Koordinaten nur in begrenzten Bereichen der
Erdoberflaiche angewendet. Die Meridianstrei-
fensysteme der Gauf-Kriiger-Koordinaten sind
eigene Koordinatensysteme, die jedoch keine
Gultigkeit Uber die gesamte Erdkugel hinweg,
sondern nur in einem Bereich von 1,5° rechts
und links eines Hauptmeridians besitzen. Um
Koordinaten mit negativem Vorzeichen zu ver-
meiden, wird zur Y-Ordinate, dem Rechtswert,
500.000 m addiert und die Kennziffer des Meri-
dianstreifens vorangestellt. Baden-Wirttemberg
liegt im Bereich des 3. Meridianstreifensystems.
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Abb. 1.7: 3°-Meridianstreifensystem.

Zum Datenaustausch auf nationaler als auch
internationaler Ebene muss beachtet werden,
dass bei einer Ubergreifenden Darsteliung ein
einheitliches Koordinatensystem genutzt werden
muss. In der Bundesrepublik ist dies das Gaul3-
Kriger-Koordinatensystem mit zylindrischer Pro-
jektion nach Mercator; international wird das
UTM Koordinatensystem genutzt.

Bei hochwertigen GPS Geréaten kann das Koor-
dinatensystem von UTM auf GauR-Kriiger um-
gestellt werden. In ArcView kann mit Hilfe der
Erweiterung ,Projector® eine Umrechnung der
Koordinaten durchgefuhrt werden.

Soldner-Koordinaten

Das Soldner-Koordinatensystem ist das nicht
mehr glltige Lagebezugssystem der Landes-
vermessung Baden-Wirttemberg. Alte Unterla-
gen enthalten noch Festpunkte in Soldner. Es ist
daher bei der Kontrolle oder Nachberechnung
von Vermessungen vor etwa 1970 oder bei Ver-
wendung von solchen Festpunktunterlagen fur
Neuvermessungen bei den zustdndigen Ver-
messungsamtern zu Uberprifen, ob dies noch
Koordinaten in Soldner oder bereits in Gaul-
Kriiger sind.

GauB-Kriiger-Koordinaten

Das GaulB-Kruger-Koordinatensystem wurde
1923 als Lagebezugssystem fir ganz Deutsch-
land eingefiihrt und ist somit auch das aktuell
gultige Lagebezugssystem der Landesver-
messung Baden-Wiirttemberg. Im Gegensatz
zur ordinatentreuen Abbildung im Soldner-
System ist die Abbildung im GauB-Kriger-
System winkeltreu (konform).

Universales Transversales Mercator-
Koordinatensystem UTM

Das UTM-Koordinatensystem ist ein weltweit
glltiges System militdrischen Ursprungs. Die
Bezugsellipsoide als Ndherung an das Rotation-
sellipsoid der Erde sind entweder Geodetic Re-
ference System 1980 (GRS80) oder World Geo-
detic System 1984 (WGS84).

UTM-Koordinaten  nutzen ebenfalls eine
Gauli’'sche Abbildung, sind jedoch im Gegen-
satz zum Deutschen Gaul3-Kriger-System in
Meridianstreifen von 6° Breite unterteilt. Auf
UTM-Koordinaten beruht einerseits die internati-
onale Weltkarte, aber auch GPS-Koordinaten
werden durch die weltweit giltigen Satellitensig-
nale in UTM angegeben.-

Beim Datenaustausch im UTM System gelten
folgende Parameter:

Projection = LAMBERT
Datum WGS84
Zunits NO

Units METERS
Spheroid WGS84
Parameters

48 40 0.000 /* 1st standard parallel

5340 0.000 /* 2nd standard parallel

10 30 0.000 /* central meridian

51 0 0.000 /* latitude of projection's origin
0.00000 /* false easting (meters)
0.00000 /* false northing (meters)
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1.3.2 Amtliche Festpunkte

Allen Vermessungen, die auf Dauer von Bestand
sein sollen, muf ein einheitliches Lage- und
Héhensystem zugrunde liegen. Das amtliche
Festpunktfeld ist Voraussetzung der
zusammenhangenden Darstellung in Karten und
dient als Grundlage fir die topographische
Landesaufnahme und fir Katastervermessun-
gen. Aufgabe der Landesvermessung ist es
Bezugspunkte fur Lage-, Héhe- und Schwere-
messungen auf der Erdoberfliche zu bestim-
men. Das Landesvermessungsamt aktualisiert
laufend diese Festpunktfelder und halt die
Ergebnisse fir die Nutzer bereit. Deshalb sollte
bei vorhandenen Unterlagen vor der erneuten
Verwendung Uberprift werden, ob Korrekturen
der Festpunktkoordinaten erfolgt sind.

Abb. 1.8: Aufnahmepunkt als Bolzen.

Lagefestpunktfeld

Das Lagefestpunktfeld Baden-Wirttemberg
umfasst ca. 61.000 Topographische Punkte (TP)
mit Gaul-Kruger-Koordinaten. Topographische
Punkte sind entweder Bodenpunkte oder
Hochpunkte. Bodenpunkte sind in der Regel
durch in den Erdboden eingebrachte Pfeiler aus
Granit vermarkt. Hochpunkte sind durch
hochgelegene Bauwerksteile z.B. Helmstangen
von Kirchtirmen dargestellt oder durch Marken
aus Metall auf oder an Bauwerken bezeichnet.

Abb. 1.9: Topographischer Punkt der Landesvermessung.

Die Ubersichten der Topographischen Punkte
geben auf der Grundlage der Topographischen
Karte 1:25.000 einen groBriaumigen Uberblick
Uber die Lage der TP im Gelénde. Die Kartei der
TP enthélt neben der Nummer, dem Namen und
den Angaben zu Koordinaten und Héhe des TP
incm, Hinweise zu Vermessungsamt,
Gemeinde, Gemarkung und Aktualitét.

Héhenfestpunktfeld

Das Hoéhenfestpunkifeld Baden-Wirttemberg
umfasst ca. 65.000 Nivellementfestpunkte
(NivP). Diese sind in der Ortlichkeit dauerhaft
durch Marken aus Metall (H6henbolzen) i.d.R.
an Bauwerken oder im Fels gekennzeichnet.

Grundlage des Hohenfestpunktfeldes ist das
Deutsche  Haupththennetz  (DHHN). Der
Normalnullpunkt bezieht sich auf das mittlere
Meeresniveau des Amsterdamer Pegels, das in
etwa mit den an der Nord- und Ostsee
beobachteten  Mittelwasserstdnden  berein-
stimmt. Die H&hen werden durch Nivellement
mit Millimetergenauigkeit bestimmt.

Informationen Uber das amtliche H®henfest-
punktfeld werden in folgenden Nachweisen
gefihrt:

» Ubersicht (iber das Hoéhenfestpunktfeld auf
Topographischen Karten 1:25.000.
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e Kartei der NivP, die u.a. die Lagebe-
schreibung und die Beschreibung der

Vermarkung des Punktes enthélt. Die Kartei
der NivP enthdlt neben der Punki-
bezeichnung seine Héhe und Hinweise zu
Messungs- und Berechnungsakten, Fest-
legung, Vermarkungsart und Beurteilung der
Standfestigkeit. Die Kartei enthdit dartber
hinaus eine Lageskizze.

Durch Neueinmessung oder Nachmessung ei-
nes Nivellements oder durch gednderte Korrek-
turwerte auf Grund von Schwerefeldmessungen
kann es zu einer Anderung der angegebenen
amtlichen Héhe kommen. Besonders durch die
flachendeckende Schwerefeldmessungen im
Zug der Erstellung des Deutschen Hauptschwe-
renetzes von 1982 wurden viele Héhen korri-
giert, was zur Angabe der H6éhe in neuem und
altem System fihrte. Vor Verwendung von élte-
ren Hohenfestpunktunterlagen ist deshalb ihre
Aktualitat bei den zusténdigen Vermessungsadm-
tern zu Oberprifen.

Aufnahmepunktfeld

Die Koordinaten der Aufnahmepunkte werden
bestimmt, um das TP-Feld zu verdichten. Das
Aufnahmepunktfeld dient als Grundlage fir Ka-
tastervermessungen. Aufnahmepunkte werden
mit einer geringeren Lagegenauigkeit als Topo-
graphische Punkte bestimmt.

Informationen Uber das Aufnahmepunktfeld wer-

den in folgenden Nachweisen gefiihrt:

e In Kartenblattern, den Hand- und Dauerris-
sen, werden die Aufnahmepunkte mit Ver-
markungsart, Sicherungen und Fernzielen
eingetragen.

e Die Kartei der Aufnahmepunkte enthalt unter
anderem die GauR-Krliger-Koordinaten und
die Vermarkungsart.

Hand- und Dauerrisse sind die Arbeitsgrundla-
gen zur Erarbeitung der Kartenwerke. Handrisse
sind nicht mafstabliche Unterlagen, die bei der
Vermessung im Feld gefuihrt werden, Dauerrisse
sind maRstébliche Unterlagen, in denen samtli-
che aufgemessenen Punkte und Malle ver-
zeichnet sind.

1.3.3 Projektbezogenes Festpunktfeld

Projektbezogenen Festpunkte kénnen fir ver-
schiedene wasserwirtschaftliche Aufgaben er-
forderlich werden. Eine Anbindung an die amtli-
chen Festpunkte muss nicht immer gegeben
sein. Bei der Auswahl von Aufnahmepunkien
sollte jedoch auf die freie Sicht auf eingemesse-
ne Fernziele geachtet werden. Hierbei ist auch
der zukiinftige Bewuchs zu beriicksichtigen.
Falls spater Neuvermessungen geplant sind,
kénnen sowohl tempordre als auch dauerhafte
Markierungen eingesetzt werden. Die Genauig-
keit und die Punktdichte hdngen von der Aufga-
be ab.

Alle Vermessungszeichen sind, soweit die ortli-
chen Verhéltnisse es zulassen, auf éffentliches
Gelande zu setzen. Die Hoéhenfestpunkte (Ho-
henbolzen) kénnen auch an Straflen- bzw. Geh-
steigoberflachen, Mauern, Briicken, Wehrkor-
pern, Pegelmessstellen und anderen stabilen
Bauwerken angebracht werden. Um Verwechs-
lungen auszuschlieen durfen jedoch keine amt-
lichen Vermessungszeichen verwendet werden.

Eine Einmessskizze und eine Textbeschreibung
sowie ein Photo (Photostandort und -richtung in
Skizze eintragen) sind zur Dokumentation eines
jeden Festpunktes notwendig. Bei dauerhafter
Vermarkung sollte die Lage und H&he der Fest-
punkte mindestens alle 10 Jahre sowie nach
jedem starken Hochwasserereignis oder nach
Baumalnahmen tberpriift werden.

Die bekanntesten projektbezogenen Festpunki-
felder stellen die Kilometersteine an den Bund-
wasserstrallen und den Gewassern |. Ordnung
dar. Des Weiteren wurden Wasserspiegel- und
Hochwassermarken mit spezifischen (einheitli-
chen) Markierungen der wasserwirtschaftlichen
Dienststellen markiert.
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Abb. 1.10: Kilometerstein an der Donau beim Zusammen-
fluss Brigach-Breg.

1.3.4 Erfassungsarten

Ist eine Vermessung notwendig, so muss festge-
legt werden, wie das zu vermessende Objekt am
sinnvollsten zu erfassen ist. Es besteht die Mog-
lichkeit, die Vermessung als Einzelpunktauf-
nahme, als Rasteraufnahme oder als Aufnah-
me von Profilen anzulegen.

Die Wahl der Erfassungsart hangt von der geo-
metrischen Ausprdgung des Objektes und der
gewiinschten Wiedergabegenauigkeit ab. Sind
weitere Nutzungen der Gewé&sserdaten mit er-
héhten Anforderungen in der Zukunft zu erwar-
ten, sollte die damit verbundene Steigerung der
Aufnahmequalitdt 6konomisch abgewogen wer-
den.

Je gréRer das aufzunehmende Gebiet ist, umso
wirtschaftlicher kann es durch die Kombination
verschiedener Erfassungsarten aufgenommen
werden.

Die Aufnahme eines Gewassers mit Aue kann
z.B. durch Rasteraufnahme des Gelandes, Pro-
filaufnahme im Flussschlauch und Einzel-
punktaufnahme von Gebduden erfolgen. Die
Lage von Gelandebruchkanten ist bei allen die-
sen Erfassungsarten festzuhalten. Eine Ras-
teraufnahme ist nicht als lagemaRig exaktes
Raster zu verstehen, sondern orientiert sich an
der Gelandestruktur.

e Ein unregelméRiges Objekt wie z.B. ein kiei-
ner maandrierender Bach kann in seinem
Verlauf mit einem groben Raster nur sehr un-
genau aufgenommen werden, hier bietet sich
eine tachymetrische Einzelpunktaufnahme
an. Das umgebende Geléande kann dann mit
einem Raster aufgenommen werden.

o Fir bestimmte Fachaufgaben z.B. fiir einfa-
che hydraulische Berechnungen kann ein Ge-
ldnde durch Profilaufnahmen mit hinrei-
chender Genauigkeit erfasst werden. Andere
Fachaufgaben z.B. Ermittlung von Uberflu-
tungsgefahrdeten Flachen konnen jedoch
auch eine detailliertere Gelandeaufnahme
z.B. durch ein Raster erfordern.

Ubersicht Erfassungsarten

Erfassungsart:

Anwendungsempfehlung:

Einzelpunktaufnahme

Aufzunehmende Flache < ca. 2.500 m?

Hoéchste Detailtreue der Wiedergabe gefordert

Komplizierte Strukturen im Aufnahmegebiet

Aufnahme technischer Bauwerke

Bei Aufnahme geradliniger ebener Strukturen (Strafen, Ddmme, ...) ge-
nugt hier die Aufnahme von Anfangs- und Endpunkt

Rasteraufnahme .

Aufzunehmende Flache > ca. 2.500 m?
¢ Ebenes, gleichférmiges Aufnahmegebiet
s Keine Detailinformation bei der Auswertung notwendig

Profilaufnahme °

zur Erfassung der Gewassersohle ist dies das Standardverfahren

Zur Geléndeerfassung nur bedingt geeignet, da zu stark vereinfachend,
es sei denn der Profilabstand wird so gering gewéhlt, dass eine Art Ras-
teraufnahme entsteht
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Abb. 1.11: Gegenliberstellung Raster- zu Profilaufnahme.

1.3.5 Erfassungstechniken

Lage- und Héhenmessung von Gewasserquer-
und -langsprofilen sind die klassischen Vermes-
sungsarbeiten fir die wasserwirtschaftlichen
Aufgaben. Es ist bisher kein Messsystem im
Einsatz, das automatisch eine flachige Aufnah-
me der benetzten Gewéssersohle ermdglicht.

Im Gewaésserbett ist die Vermessung meist
aufwandiger als im Ausuferungsbereich (Vor-
land und Aue), da bei Arbeiten im Gewaésser
stets mehr Personal bendtigt wird als bei Arbei-
ten im Gelédnde. Daher sind besonders hier die
Vorgaben an Punktdichte und —genauigkeit ge-
nau abzuwagen, um unnétigen Aufwand zu
vermeiden. Sowohl im Flussschlauch als auch
auf den Vorlandern und in der Aue ist eine Be-
wuchskartierung z.B. fir eine hydraulische
Untersuchungen oder Habitatmodellierungen
notwendig.

Die Vermessungsarbeiten sollten mdglichst bei
Niedrigwasser und in der vegetationsfreien Zeit
im Winter durchgefiihrt werden. Vor dem Betre-
ten von Grundstiicken ist im Voraus der Eigen-
timer Uber Sinn und Zweck der Arbeiten zu in-
formieren und dessen Zustimmung einzuholen.

Da bei nahezu allen Vermessungsaufgaben fur
wasserwirtschaftliche Fachaufgaben sowohl
Vermessungen im als auch am Gewd&sser not-

wendig sind, sind Kombinationen verschiedener
Erfassungs- und Aufhahmemethoden meist
sinnvoll. Es kann oft sogar von Vorteil sein, .ver-
schiedenen Aufnahmemethoden zu kombinie-
ren, um die jeweiligen Starken der Methoden zu
nutzen.

Abb. 1.12: Ubersicht der verschiedenen Vermessungsme-
thoden.

Ein Beispiel hierzu wére eine Vorlandvermes-
sung mit Luftbild oder Laserscanning, kombiniert
mit einer terrestrischen Aufnahme von Detailin-
formationen, wobei gleichzeitig die Einmessung
von Passpunkten fir Laserscanning oder Luft-
bild vorgenommen werden kann. Somit wére die
schnelle Aufnahme aus der Luft genutzt, mit
gesteigerter Genauigkeit durch die Passpunkt-
einmessung und gleichzeitiger Erfassung von
Detailinformationen, die aus der Luftaufnahme
nicht deutlich genug ersichtlich waren.
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Im nachfolgenden Kapitel werden die Vermes-
sungstechniken und ihr Anwendungsspektrum
fur das Gewdsserbett, den Ausuferungsbe-
reich und eine Bewuchskartierung vorgestellt.

1.3.5.1 Gewdsserbett

Prinzipiell sollten die Vermessungsarbeiten bei
geringem Durchfluss durchgefihrt werden, um
die Gefdhrdung des Messpersonals mdglichst
gering zu halten. Es ist bei méglichst klarem
Wasser zu messen, um bei der Aufnahme die
Gewiéssersohle so gut wie méglich erkennen zu
kdnnen.

Generell ist der links- und rechtsufrige Wasser-
spiegelanschnitt aufzunehmen und in der Aus-
arbeitung mit Datum und Uhrzeit der Aufnahme
zu vermerken. Unabhangig von der Aufnahmeart
sollte nur die Lage der festen Sohle und nicht
die Oberflaiche von Schlamm oder sonstigen
Ablagerungen bestimmt werden. Die tiefsten
Stellen der Sohle sind unbedingt einzumessen.
Werden bei der Aufnahme auffillige Wechsel in
Stéarke oder Richtung der Strémung bemerkt, so
ist auch dies in geeigneter Art und Weise in der
Ausarbeitung zu vermerken.

‘Ubersicht Vermessungsmethoden im Gewisserbett

Aufnahmemethoden: Anwendungsempfehlung:
Terrestrische Aufnahme |e Messgenauigkeit < 5cm
o Geringe Wassertiefe und FlieRgeschwindigkeit
e Hochste Detailtreue der Wiedergabe gefordert
o Komplizierte Sohlstrukturen im Aufnahmegebiet
Peilung e Messgenauigkeit Tiefe < 20 cm; Lage je nach Art der Lagebestim-
mung
o Wassertiefe kleiner 5 m
e Bei Profilaufnahme oder fir grobes Raster
o Keine Detailinformation bei der Auswertung notwendig
Echolot |e Messgenauigkeit Tiefe je nach Sohlbeschaffenheit 10 cm bis 50 cm:
Lage je nach Art der Lagebestimmung
e Standardverfahren zur Erfassung der Sohle tiefer Gewasser
e Bei schlammiger Sohle oder stark strukturierten Kleinformen nur ver-
einfachende Erfassung der Sohle

Terrestrische Aufnahme

Eine terrestrische Aufnahme des Gewé&sserbetts
ist eine tachymetrische Aufnahme mit Strecken-
und Richtungsmessung von einem Festpunkt
aus mit Theodolit und Reflektor. Des Weiteren
kann die Messung eines Profils mit Abstands-
messung vom Profilanfangs/-endpunkt und H6-
henabstich von einer Bezugsflache (z.B. Was-
serspiegel) oder Héheniibertragung durch Nivel-
lement erfolgen. Bei der terrestrischen Aufnah-
me wird auf den zu messenden Punkt die Nivel-
lierlatte oder bei tachymetrischer Aufnahme der
Reflektor gehalten. Die entsprechenden Sicher-
heitsvorschriffen wie z.B. das tragen eines
Helms und einer Schwimmweste sind zu beach-
ten.

Abb. 1.13: Vermessung eines Gewasserprofils.
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Das bedeutet, dass der aufzunehmende Punkt
und seine unmittelbare Umgebung vom Mess-
personal begutachtet werden kénnen. Es kann
also sofort bei der Messung entschieden wer-
den, ob der gewahlte Punkt aufgenommen wer-
den soll, oder ob ein Punkt in der Nachbarschaft
ein erheblich besseres Gesamtbild der Gewas-
sersohle in der Darstellung erméglichen wirde.

Diesen Vorteil der unmittelbaren Begehung des
Geléandes bietet keine andere Aufnahmeart. Er-
fahrenes Messpersonal wird bei der Messung im
Feld mit wesentlich weniger aufgenommenen
Gelandepunkten ein erheblich besseres Abbild
des Geldndes erzeugen als unerfahrenes Mess-
personal.

Bei der terrestrischen Gelédndeaufnahme kann
eine Lagegenauigkeit von £ 2 cm und eine
Hoéhengenauigkeit von * 5 cm erreicht werden.
Die terrestrische Aufnahme von Gewassern ist
bei geringerer Wassertiefe und FlieBgeschwin-
digkeit durch Begehen méglich, bei gréReren
Wassertiefen und hdéherer FlieBgeschwindigkeit
ist der Einsatz eines Bootes unumgénglich.

Das Gewdsser kann je nach benétigter Daten-
form in Form von Querprofilen, als Raster mit
gleichméRigem Punktabstand oder als topogra-
phische Aufnahme mit Bdschungskanten und
relevanten Sohlstrukturen erfasst werden. Die
Erfassung des Gewasserbetts in Form einer
topographischen Aufnahme ist die detailreichste,
aber auch bei weitem aufwéandigste Art der Auf-
nahme. Aus diesem Datenbestand kann jedoch
jederzeit ein Punktraster oder eine Profildarstel-
lung interpoliert werden, wohingegen eine Ras-
teraufnahme oder eine Profilaufnahme das Ge-
wasser nur generalisiert wiedergeben.

Um eine zu starke Generalisierung zu vermei-
den, ist bei Raster- oder Profilaufnahme ein
Punktabstand von 1 m bis 5§ m zu wahlen. Als
Faustregel fur den notwendigen Punktabstand
gilt 1/10 der Wasserspiegelbreite. Zusatzlich
sind diejenigen Strukturen zu erfassen, die vom
Raster oder vom Profil nicht eindeutig genug
erfasst werden, die fir eine genaue Beschrei-
bung der Gewéssersohle jedoch notwendig sind
(z.B. Kiesbanke, Kolke, etc.).

Zur Beobachtung von Ver&dnderungen am und
im Gewasser kénnen wiederholt Aufnahmen an
eindeutigen Stellen z.B. Querprofilen erforderlich
werden. Dazu werden diese Stellen / Querprofile
dauerhaft markiert (Festpunkte). Hierzu eignen
sich je nach Beschaffenheit des Gelandes z.B.
Schlagmarken, Steine, Bolzen. Diese Festpunk-
te werden als Anschlusspunkt fUr die spateren
Aufnahmen nach Koordinaten und Héhe be-
stimmt.

Abb. 1.14: Querprofilvermarkung mit Schlagmarke.

Peilung

Im Wasserbau wird unter Peilung das Messen
der Wassertiefe eines Gewassers, d.h. der senk-
rechte Abstand des Wasserspiegels zur Gewas-
sersohle an der Peilstelle bezeichnet. Die Mes-
sung der Wassertiefe (ber einem einzelnen
Punkt nennt man Peilabstich.

Die einfachste Art der Peilung ist das Messen
der Wassertiefe entlang einer Gber das Gewds-
ser gespannten Peilleine mit Entfernungseintei-
lung oder entlang eines Mal3bandes, die so ge-
nannte Handpeilung. Wird die Peilleine zwischen
zwei nach Koordinaten bekannten Punkten ge-
spannt, so kann die Lage jedes Peilabstiches
zwischen diese beiden Punkte eingerechnet
werden.

Es gibt L&ngs-, Quer- und Flachenpeilungen.
L&ngs- und Querpeilungen werden entlang vor-
her festgelegter Profile gemessen; eine Fla-
chenpeilung wird als Punktraster aufgemessen,
aus dem nachtréglich beliebige Profile interpo-
liert werden kénnen.
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Abb. 1.15: Ermittlung der Wassertiefe mittels Peilstich.

Wahrend der Peilung ist auf Anderungen des
Wasserspiegels zu achten und bei den Peiler-
gebnissen entsprechend zu beriicksichtigen.
Hierzu kann in der Ndhe ein Hilfspegel gesetzt
oder die Pegelaufzeichnung eines benachbarten
Pegels ausgewertet werden. Datum und Uhrzeit
der Peilung sind als Bestandteil der Messung zu
notieren.

Echoloteinsatz

Zur Ermittlung des Sohlverlaufes in tieferen Ge-
wassern wird meist das Echolot eingesetzt. Der
Abstand zur Sohle wird (ber die Ausbreitungs-
geschwindigkeit eines Schallsignals, das an der
Sohle reflektiert wird, bestimmt. Die Wassertiefe
wird direkt am Echolot abgelesen.

Die Lagebestimmung der Messpunkte erfolgt
durch die Aufnahme mittels eines Theodoliten
mit elektronischer Entfernungsmessung, der von
Hand fir jeden Messpunkt nachgefiihrt werden
muss oder der eine automatische Nachfiihrein-
richtung besitzt. Als moderne Anwendung wird
das Echolot mit einem GPS-Empfanger gekop-
pelt. Mit den beschriebenen Gerdtekombinatio-
nen kdnnen die gesuchten MessgréfRen Wasser-
tiefe und Koordinaten des Messpunkts an belie-
bigen Stellen des Gewdéssers ermittelt werden.
Alternativ kann mit einem Echolot auch ein Profil
aufgemessen werden, hierbei ist zur Lagebe-
stimmung nur die Entfernung von einem bekann-
ten Profilpunkt und die Einhaltung der Profilrich-
tung notwendig. Grundsatzlich muss Datum und
Uhrzeit der Vermessung vermerkt werden.

Die Messgenauigkeit des Echolotes liegt schon
bei glinstigen Bedingungen (das bedeutet feste,
nicht schlammige Sohle, keine plétzliche Tiefen-
anderungen und Sohlmaterial nicht in Bewe-
gung) bei =10 cm. Zudem kénne Echolote in
Abhangigkeit von der verwendeten Frequenz
erst ab einer bestimmten Mindestwassertiefe
eingesetzt werde, um stérende Schallreflektio-
nen an der Gewéasseroberflache zu vermeiden.

Eine besondere Art der Echolottiefenmessung
wird bei der Abflussmessung mit dem ADCP
(Acoustic Doppler Current Profiler) durchgefiihrt.
Das ADCP ist ein Gerét zur Durchflussmessung
in Gerinnen. Neben der FlieRgeschwindigkeit
wird auch das Messprofil ermittelt. Die hierbei
erzielten Messprofildarstellungen sind gleichwer-
tig zu konventionellen Echolotmessungen. Das
ADCP wird in Baden-Wirttemberg in gréReren
FlieBgewassern von der Landesanstalt fiir Um-
weltschutz Baden-Wurttemberg fur Durchfluss-
messungen eingesetzt.

1.3.5.2 Ausuferungsbereich (Vorland und
Aue)

Die voraussichtlichen Grenzen der Ausufe-
rungsbereiche sind von Seiten der Wasserwirt-
schaftsverwaltung vorzugeben. Fur Ausufe-
rungsbereiche stehen erheblich mehr Vermes-
sungsmethoden zur Verfliigung als im durch-
stromten Bereich. Moderne Verfahren wie Luft-
bildaufnahme oder Laserscanning erméglichen
eine schnelle fladchenhafte Geldndeaufnahme
mit sehr hochwertigen Ergebnissen.

Durch diese gréRere Auswahl ist die Abwégung
der Vorgaben wie Punktdichte, Genauigkeit der
Einzelpunkte und Auswahl Rasteraufnahme o-
der detailreiche topographische Aufnahme be-
sonders wichtig.

Fir Baden-Wiurttemberg werden in absehbarer
Zeit flachendeckend Laserscannermessungen in
Verbindung mit digitalen Luftbildern verfiigbar
sein (siehe Kap. 3.1). Das hieraus durch die
Landesvermessung erstellte Digitale Gelénde-
modell soll als Geobasisinformation genutzt
werden. Zuséatzliche Vermessungen sind dann
nur noch nétig:
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e Wenn das Digitale Geldndemodell nicht aus- e wenn zusatzliche Informationen erfasst wer-
reichend ist, den missen, z.B. der Bewuchs.

¢ wenn die Flacheninformation nicht genligend
aktuell ist z.B. nach Hochwasserereignissen

und
Ubersicht Vermessungsmethoden im Ausuferungsbereich

Aufnahmemethode: Anwendungsempfehlung:
Terrestrische Aufnahme Messgenauigkeit < 5 cm '
Aufnahmegebiet kleiner 20.000m?
Héchste Detailtreue der Wiedergabe gefordert
Komplizierte Geléndestrukturen im Aufnahmegebiet
Nur Profilaufnahme notwendig
Nur geradlinige Strukturen wie Kanal mit Damm und StraRe und
gleichférmiges Gelédnde, da hier mit geringen Punktdichten aufge-
nommen werden kann
Messgenauigkeit < 20cm
Aufnahmegebiet gréRer 20.000m?
Kein stérender Bewuchs
Weniger Detailinformation bei der Auswertung notwendig
Besonders bei geradlinigen Grobstrukturen effizient, da Kanten direkt
erfasst werden kénnen
¢ Durch photographische Aufnahme Zusatzinformationen wie Bewuchs,
Nutzung, etc.
e "Momentaufnahme des Gewassers", jedoch witterungsabhéngig und
Vorbereitungszeit notwendig
Messgenauigkeit < 20cm
Aufnahmegebiet gréer 20.000m?
Rasteraufnahme mit hoher Punktdichte
Lichter Bewuchs wird bei der Messung mit Bewuchsoberflache und
Geléndeoberflache eingemessen
Gelandekanten werden nicht erfasst
"Momentaufnahme des Gewéssers”, nicht witterungsabhangig, sehr
g_;erig;e Vorbereitung_;szeit
Messgenauigkeit < 20 cm
Aufnahmegebiet gréBer 20.000m?
Rasteraufnahme mit hoher Punktdichte
Sehr lichter Bewuchs wird bei der Messung mit Bewuchsoberfliche
und Geléndeoberfliche eingemessen
Geldndekanten werden nicht erfasst
e "Momentaufnahme des Gewéssers", nicht witterungsabhéngig, sehr
Jgeringe Vorbereitung_;szeit
Satellitenfernerkundung (¢ Messgenauigkeit > 5 m
e Einsatz bei Lander Ubergreifender Vermessung oder extrem unzu-
ganglichen Gebieten
e Wenig detaillierte Aufnahme
s Z.T. witterungs- und bewuchsabhangig

Luftbildaufnahme

Laserscanning

Radarbefliegung




18 Geodaten fur die Wasserwirtschaft

© LfU

Terrestrische Aufnahme

Die terrestrische Aufnahme im Ausuferungsbe-
reich kann entweder als Profilaufnahme oder
Punktraster mit gleichméaRigem Punktabstand
oder als detailtreue topographische Aufnahme
durchgefiihrt werden.

Der Vorteil einer terrestrischen Aufnahme ist die
Begehung des Geldndes bei der Aufnahme.
Hierbei werden Kleinformen sehr gut erkannt.
Der Nachteil der terrestrischen Aufnahme ist der
hohe Aufwand vor Beginn der eigentlichen Ge-
landeaufnahme im Feld. Um eine terrestrischen
Aufnahme mit Bezug zum Landeskoordinaten-
system zu erstellen, muss ein projektbezogenes
Lage- und Héhenfestpunktfeld erstellt, bzw. das
amtliche Lage- und Héhenfestpunktfeld entspre-
chend den Anforderungen verdichtet werden. In
dichtem Bewuchs missen flr eine topographi-
sche Aufnahme unter Umstdnden Sichtschnei-
sen frei geschlagen werden.

Luftbildaufnahme

Bei der Luftbildaufnahme wird aus einem Flug-
zeug oder einem Hubschrauber heraus das Ge-
lande mit zwei gleichen, sogenannten Luftbild-
kammern photographiert. Vor der Befliegung
mussen Passpunkte markiert werden. Diese
bilden das projektbezogene Festpunktfeld der
Befliegung. Das erzeugte Luftbildpaar wird ent-
weder optisch an einem Stereobildkomparator
oder Uber Rechenprogramme digital ausgewer-
tet. Im Stereokomparator werden durch das op-
tische zusammenspielen der beiden Stereoluft-
bilder die H6henunterschiede eindeutiger Punkte
sichtbar. Durch Vergleich mit den Passpunkten
kénnen diese Punkte lage- und héhenmaRig
bestimmt werden. Als Ersatz des Passpunktsys-
tems ist die Datenkopplung der Stereoluftbild-
kammer mit einem GPS-Empfanger bzw. Trag-
heits-Navigationssysteme méglich. Wegen der
nicht vorhandenen Uberbestimmung ist hier aber
keine Fehlerausgleichung méglich, das Auswer-
tungsergebnis also nicht so genau wie bei der
Passpunktbestimmung.

Die Luftbildauswertung kann als Raster durchge-
fohrt werden, die Auswertung kann auch den
Gelandeformationen wie Béschungen oder Sen-
ken, aber auch Uferlinien oder sogar
Geschwemmsellinien folgen. Daher ergibt sich
fur die Luftbildauswertung eine ahnlich detaillier-
te Wiedergabe des Geldndes wie bei der terrest-
rischen Aufnahme.

Der Vorteil einer Luftbildaufnahme ist die photo-
graphische Dokumentation des Geléndes. An
Hand dieser Dokumentation kann die Auswer-
tung des Luftbildes zu einem spéteren Zeitpunkt
wiederholt oder von der Auswertegenauigkeit
her verfeinert werden. Durch die photographi-
sche Dokumentation sind zusatzlichen Bildin-
formationen wie z.B. Bewuchsarten und -
grenzen, Zustand des Bewuchses oder tatséch-
liche Flachennutzung verfugbar, die z.B. bei
einer tachymetrischen Aufnahme nur mit hohem
Aufwand dokumentiert werden kdénnen. Durch
Vergleich der Luftbilder von verschiedenen Auf-
nahmezeitpunkten lassen sich Zustandsveran-
derungen der Morphologie, der Nutzung, sowie
Reaktion des natirlichen Bewuchses der Ge-
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wdsserlandschaft beobachten und dokumentie-
ren. Hervorragend eignet sich die Befliegung bei
Hochwasser, da Informationen {ber Uber-
schwemmungsgebiete und wertvolle . Bilddoku-
mentation zur gleichen Zeit wirtschaftlich erzielt
werden kdnnen.

Nachteil der Luftbildauswertung ist, dass Gelan-
de, welches wegen Bewuchs oder sonstiger
Uberdeckung wie z.B. Schnee aus der Luft nicht
einsehbar ist, auch nicht bestimmt werden kann.
Demzufolge kann nach heutigem Stand der
Technik auch keine Information der Geléndebe-
schaffenheit unter Wasser aus dem Luftbild ge-
wonnen werden. Eine Luftbildbefliegung muss
also in der laub- und schneefreien Zeit bei még-
lichst niedrigem Wasserstand durchgefthrt wer-
den. Zudem muss fir ein optimales Ergebnis der
Photographie bei klarem Wetter geflogen wer-
den.

Der Mafistab der Luftbildaufnahme richtet sich
nach dem Verwendungszweck. Die Genauig-
keitsanforderungen hierfir missen in der Pla-
nungsphase vom Auftraggeber definiert werden.
Abgesehen von Kontaktabzligen im jeweiligen
Bildflugmalstab sind fur Luftbilder je nach Ge-
wassergrole Malstabe von 1:1.000 bis
1:10.000 zweckmaRig. Sind mehrere Luftbilder
in Reihe notwendig, so sollte die Langsiberde-
ckung der Aufnahmen 60% betragen. Sind bei
einem breiteren Flussschlauch mehrere Bild-
streifen nebeneinander notwendig, so sollte die
Queriiberdeckung 30% betragen.

Bei optimalen Bedingungen ergibt sich z.B. bei
der photogrammetrischen Auswertung der ste-
reoskopischen Luftbilder des Landesvermes-
sungsamtes Baden-Wirttemberg eine Héhen-
genauigkeit von ca. +20 cm. (BildmafRstab
1:18.000). Bei einem Aufnahmebildmafistab von
1:2.000 verbessert sich die maximale Héhenge-
nauigkeit auf + 3 cm. Die Gesamtgenauigkeit
steigt mit der Anzahl der Passpunkte. Fir jedes
Stereomodell (ein Bildpaar) sollten nach M&g-
lichkeit 5 Passpunkte vorhanden sein.

Folgende Tabelle gibt eine Ubersicht der Genau-
igkeit von Bildpunkten und gilt fur Mastébe von
1:2.000 bis 1:18.000:

Punktart Lage Hoéhe
Haus- und 7-12cm (8-15cm, je nach
Zaunecken Héhe Hausecke

Kanaldeckel 4-6cm 1-3cm

Feldecken | 20-100cm |10 -20 cm

Strducher, | 20-100cm |20 - 100 cm
Bédume

Laserscanning

Laserscanning ist ein Vermessungsverfahren,
bei dem das Geldnde von einem Flugzeug oder
einem Hubschrauber aus von einem Laserstrahl
abgetastet wird.

Die Koordinatenbestimmung der Erdoberflache
erfolgt ahnlich dem Echolotprinzip durch die La-
gebestimmung der Lasereinheit mittels GPS und
Tragheitsnavigationssystem und Uber Laufzeit-
messung des den Boden facherformig scannen-
den Laserstrahls.

Zur Genauigkeitssteigerung kann Uber koordina-
tenmafig bekannte Punkte im Gelénde wie z.B.
Gebdudeecken oder Kanaldeckel eine Fehler-
ausgleichung durchgefiihrt werden. Die Signali-
sierung von Passpunkten im Gelénde ist nicht
notwendig. Die Erfassung des Gelédndes erfolgt
als unregelméafige Rasteraufnahme, wobei die
Rasterweite und auch die Genauigkeit der Ras-
terpunkte von der Flughthe abhangen.

Der Hauptnachteil des Laserscanningverfahrens
gegenuber der klassischen Luftbildaufnahme ist
die Aufnahme des Gelandes Uber eine vorab
festzulegende Aufnahme-Punkidichte. So koén-
nen Gelandeformationen wie B&schungskanten
und Ahnliches nicht exakt wiedergegeben wer-
den, sondern nur die Neigungsanderung im Ge-
l&nde.
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Abb. 1.17: Digitales H6henmodell, Rohdaten einer Lasers-
canning Befliegung mit 1x1 m Raster bei Mannheim.

Geniigt die erreichbare Aufnahmepunktdichte
bzw. die daraus entwickelte Rasterweite den
Ansprlichen der Fachaufgabe, so ist hierin je-
doch nur ein geringer Nachteil zu sehen. In lich-
tem Bewuchs (z.B. Laubwald) kénnen vom La-
serscanner noch Bodenpunkte ermittelt werden,
in dichtem Bewuchs (z.B. Nadelwald, Hecken)
kann auch vom Laserscanner nur die Bewuchs-
oberflache ermittelt werden.

Die Befliegung eines Geldndes mit einem La-
serscanner muss aber nicht notwendigerweise
bei véllig klarem Wetter wie bei der Luftbildauf-
nahme erfolgen.

Im Gegensatz zur klassischen Luftbildaufnahme
muss flr eine zeitgleiche Photodokumentation
des Uberflogenen Geldndes eine zuséatzliche
Kamera mitgefuhrt werden. Die Kombination des
Laserscanners mit einem digitalen Photoapparat
oder einer digitalen Videokamera ist momentan
noch nicht vollstdndig realisiert. Das Ergebnis
wéare ein georeferenziertes digitales Gelénde-
photo fiir eine Weiterbearbeitung in einem GIS,
im Gegensatz zum bisherigen Ergebnis, das nur
eine Punktliste mit Koordinaten und Héhen Uber
NN ist.

Die erreichbare Genauigkeit des Laserscanning-
verfahrens entspricht in etwa dem der Luftbild-
aufnahme. Die Aufnahme des Gelédndes unter
Wasser ist mit dem Laserscanning auch nicht
moglich. Da das Laserscanning eine relativ neue
Technik ist, ist mit weiteren Verbesserungen und

Neuentwicklungen auf diesem Sektor zu rech-
nen.

Radarbefliegung

Die Gelandevermessung durch Radarbefliegung
wird &hnlich der Luftbildauswertung durch
gleichzeitige Messung zweier am Boden reflek-
tierter Radarimpulse vorgenommen. Der Radar-
strahl wird aber nicht senkrecht zum Boden ge-
richtet, sondern es wird schrédg in Flugrichtung
gerichtet gemessen. Dadurch entsteht hinter
Geléndeerhebungen wie Gebduden, B&umen
oder DGmmen eine Abschattung, in der das Ge-
l&nde nicht bestimmt werden kann.

Zudem kann das Radarsignal Bewuchs nur zu
einem sehr geringen Teil durchdringen, so dass
ahnlich wie bei der Luftbildaufnahme nur eine
Abbildung der Bewuchsoberflache erzeugt wer-
den kann und nicht eine Abbildung des Bodens
unter dem Bewuchs. Die Aufnahme des Gelén-
des unter Wasser ist auch nicht méglich.

Kann die Bedingung der zeitgleichen Aufnahme
nicht erflllt werden, da etwa mit nur einem Ra-
darsender in kurzer Abfolge gesendet wird an-
statt mit zwei Sendern gleichzeitig, so ver-
schlechtert sich die Aufnahmegenauigkeit der
Radaraufnahme merklich.

Die theoretische Messgéenauigkeit des Radars
ist etwa gleich der Wellenlédnge des verwende-
ten Radarsignals, betragt also bei den zumeist
verwendeten Radargerdten mit einer Frequenz
von 10 GHz nur 3 cm. Im Betrieb wird dieser
Wert aber bei weitem nicht erreicht und wird
wegen des notwendigen Aufwandes bei der
Aufnahme in absehbarer Zeit nicht erreicht wer-
den. Die mit heutiger Technik erreichbare Ge-
nauigkeit bei der Radarauswertung liegt bei ca.
0,2 m.
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1.3.5.3 Bewuchskartierung

Der Bewuchs kann den Durchfluss im Gewéasser
und im Uberstrémten Bereich einer Flussland-
schaft gravierend beeinflussen. Bei hydrauli-
schen Berechnungen wird der Einfluss des Be-
wuchses durch Rauheiten und Grenzflichen
bericksichtigt.

Bei der Bewuchskartierung missen aufer den

Vegetationsstrukturen auch deren Auswirkungen

auf den Durchfluss aufgenommen werden, wie

z.B.

e wo keine Durchstrdmung erfolgen kann,

s inwieweit der Bewuchs der Strdmung nachge-
ben wird,

e welche bremsende Wirkung verursacht wird
und

e inwieweit das Vegetationswachstum weiter
Durchflussbeeinflussungen bewirkt.

Die Bewuchskartierung kann im Zuge der ter-
restrischen Gewdasserbett- bzw. Gelandeauf-
nahme erfolgen. Ansonsten kdénnen Luftbilder
und Fernerkundungsunterlagen zur Orientierung
und Kartierung im Gelénde genutzt werden. Zu
diesen Unterlagen sind zuséatzliche Informatio-
nen zum Bewuchs bei einer Ortsbegehung zu
erfassen. Zudem sind die Veranderungen des
Bewuchses gegeniiber dem Aufnahmezeitpunkt
zu kartieren.

Als maRgebender Bewuchs sind einzelne Béu-
me, Baum- und Strauchgruppen oder gréRere
Flachen mit Strauchern und B&umen anzuse-
hen, nicht aber Bewuchsunterschiede wie z.B.
Wiese - Mais etc. Bei Badumen ist normalerweise
als Bewuchsgrenze der Baumstamm zu beriick-
sichtigen. Wirken jedoch tiefliegende Aste auf
den Durchfluss, sind diese in ihrer Wirkungsbrei-
te zu kartieren. In speziellen Féllen kann auch
ein groRflachiges Aufkommen von Wasserpflan-
zen eine erhebliche Reduktion der Durchfluss-
leistung im Gewésserbett bewirken.

Die Erfahrung zeigt, dass Baum- und Strauch-
bestdnde mit Abstdnden kleiner als zwei Meter
sich bei Hochwasser haufig durch Geschwemm-
sel zusetzten. Deshalb kann von einer Unter-
scheidung zwischen Um- und Durchstrom-

barkeit erst bei Bewuchsabstinden groRer
als zwei Meter ausgegangen werden. Bei klei-
neren Abstdnden ldngs oder quer zur Haupt-
strémungsrichtung sollte grundsétzlich die An-
nahme eines umflossenen kompakien Bewuch-
ses getroffen werden. Die Abstinde beziehen
sich dabei auf die Kronen-Umrisse (ausgegan-
gen vom gréften im Abflussquerschnitt befindli-
chen Kronendurchmesser) bzw. bei astfreien
hohen Stammen von Stamm zu Stamm.

Eine Anordnung des Bewuchses langs zur Fliel3-
richtung kann als vertikale Trennwand wirken,
die den Gewasserquerschnitt in einzelne Teilab-
schnitte mit unterschiedlichen FlieRgeschwindig-
keiten unterteilen kann. In den Ubergangszonen
zwischen den einzelnen Bewuchsabschnitten
treten verstarkt Wirbel mit Massen- und Impuls-
austausch auf, welche die Hauptstrémung
bremsen oder ablenken kénnen. Dies kann eine
nach Segmenten getrennte Berechnung erfor-
derlich machen. Vor Beginn einer hydraulischen
Untersuchung wird fiir die Gewésserteilstrecke
ein reprasentativer Querschnitt festgelegt. In
diesem Abschnitt sollte der Bewuchs relativ ho-
mogen sein.

Bei der Bewuchskartierung muss auch
berlicksichtigt werden, dass im Zuge der
Unterhaltung die Durchflussbeeinflussung durch
die Vegetation reduziert werden kann. Bei
Bedarf missen daher beim Unterhaltungs-
pflichtigen die anstehenden PflegemalRnahmen
angefragt und so der zukinftige, durchfluss-
relevanten Bewuchszustand ermittelt werden.

Ergénzende Informationen zu der Bericksichti-
gung des Bewuchses bei hydraulischen Berech-
nungen sind im Leitfaden ,Hydraulik naturnaher
FlieRgewasser“ insbesondere im Heft 74 ,Teil 1
Grundlagen und empirische hydraulische Be-
rechnungsverfahren“ zu finden. In diesem Heft
sind auch Formblatter zur Erfassung der Daten
zur Verfugung gestellt. Die Formblatter ermdgli-
chen eine schnelle und ausreichend genaue
Erfassung der relevanten Daten. Sie sind auf der
hier beigefugten CD zu finden. Bei der Bege-
hung sollte auch anhand Fotos der Bewuchs
dokumentiert werden.
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Abb. 1.18 Bewuchs an der Murr bei Steinheim.

Bewuchsdarstellung im Querprofil

Zuséatzlich zu der Grundrissdarstellung aus den
Vermessungsunterlagen oder der Luftbildkartie-
rung muss fur die hydraulische Berechnung die
Darstellung im Querprofil erfolgen.

Im Querprofil ist der Beginn des Bewuchses an
den Bdschungen durch eine gestrichelte senk-
rechte Linie zu markieren, die durch Bewuchs (in
FlieRrichtung) abgedeckte Flache als Schraffur.
Innerhalb der Schraffur ist anzugeben ob es sich
um Strducher oder Bdume handelt.

Treten sowohl Strducher als auch Baume an
einer Bdschung auf, so sind ggf. mehrere sol-
cher Markierungen sowie entsprechend unter-
schiedliche Schraffuren und Beschriftungen zu
verwenden.

Der Beginn des Bewuchses (Bewuchsgrenze)
soll in Profilen so dargestellt werden, dass er
zwischen aufeinander folgenden Profilen inter-
polierbar ist. Ist die Bewuchsgrenze im Grund-
riss sehr ungleichm&Rig, so ist in den Profilen
jene Bewuchsgrenze anzugeben, die zwischen
Profilen die mittlere Lage der Bewuchsgrenze
ergibt.

1.3.5.4 Aufnahme von Bauwerken

Die Vermessung wasserbaulicher Anlagen, von
Bauwerken in und am Gewasser und von hyd-
raulisch wesentlichen Bauwerken bzw. Objekten
im Ausuferungsbereich ist ebenfalls erforderlich.
Da technische Bauwerke unveranderliche hyd-
raulische Randbedingungen bilden, miissen alle
Teile der Bauwerke, welche den Abfluss beein-
flussen in ausreichender detailtreue mit entspre-
chender Genauigkeit aufgenommen werden.

Abb. 1.19: Briucke {iber die Murr bei Steinheim.

Die detaillierte Aufnahme von Bauwerken erfolgt
immer terrestrisch. Dies kann im Zuge einer
Vermessung vor Ort oder als separate Bau-
werksvermessung erfolgen. Bei einer Aufnahme
durch Fernerkundung sind auch die nicht sicht-
baren Bauwerke wie z.B. Durchldsse unter
Dammen und Diiker ergénzend aufzunehmen.

Ein Spezialfall stellt die Aufnahme von Pegeln
dar. In der Arbeitsanleitung Pegel- und Daten-
dienst Baden-Wirttemberg — Vermessungsar-
beiten im Pegelwesen (LfU 2000) wird dies aus-
fahrlich erlautert.
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1.3.5.5 Aufnahme von Geschwemmsellinien
und Hochwassermarken

Geschwemmsellinien und Hochwassermarken
sind wichtige Grundlagen fur die hydraulische
Rekonstruktion von Hochwasserereignissen
(Eichung hydraulischer Modelle) und die fach-
technische Abgrenzung von Uberflutungsfla-
chen.

Geschwemmsellinien

Geschwemmesellinien sind Ablagerungen von
Treibgut und Wasserinhaltsstoffen , die die obe-
re. Grenze der Benetzung nach hohen Wasser-
standen anzeigen ( nach DIN 4049-3). Nach
Ablauf des Hochwassers ist die Geschwemmsel-
linie an markanten und relevanten Punkten mit
Pflocken zu markieren. Zur Einmessung der
Geschwemmsellinie im Gelédnde kdnnen zwei
unterschiedliche Methoden angewendet werden.
In freiem, bewuchsarmen Gelédnde kann die
Geschwemmesellinie photogrammetrisch, im Be-
wuchs kann die Geschwemmesellinie nur terrest-
risch bestimmt werden.

In Ausnahmefillen, in denen sich die Ge-
schwemmesellinie durch eine eindeutige Erhe-
bung im Gelande abzeichnet, kann die Erfas-
sung auch durch Laserscanning erfolgen.

In einem Gelande mit vielen eindeutigen Be-
zugspunkten, das zudem dem Betrachter gut
bekannt ist, kann es auch durchaus genigen,
die Lage der Geschwemmsellinie vor Ort frei
Hand in einen Ho&henlinienplan einzuzeichnen,
um die Information de Hochwasserstandes so
schnell und einfach als méglich zu erfassen.

Dieses Vorgehen erméglicht das Ermitteln des
Wasserstandes an einem beliebigen Punkt aus
der Héhenlinieninformation der Grundrisskarte.
Durch das Einzeichnen der Geschwemmesellinie
ohne Einmessung ist natlirlich mit einem Fehler
zu rechnen. Andererseits ist es nicht immer
moglich, innerhalb der kurzen Zeit, in der die
Geschwemmesellinie im Gelande sichtbar ist,
eine Vermessung zu veranlassen. Aus diesem
Grund kénnen diese Fehler behaftete Daten
ausreichend sein.

Darstellen von Geschwemmsellinien

Geschwemmesellinien kénnen als Lageinformati-
on in einem Grundrissplan als Linien bzw. Farb-
flachen oder in einem Langsschnitt als Héhenin-
formation dargestelit werden.

Bewerten von Geschwemmsellinien

Die Geschwemmesellinie bildet den Hochstwas-

serstand ab, da:

o bei abschwellendem Hochwasser nicht mehr
so viel Geschwemmsel im Gewasser mitge-
fuhrt wird, als dass Geschwemmsel in erheb-
lichem Male abgelagert wird,

o bei bewachsenem Ufer Geschwemmsel wie
Blatter und Aste nicht Uber weite Strecken
transportiert wird, sondern vielmehr nur auf
dem hoéheren Ufer gesammelt abgelagert
wird,

o eine Erosion bei der gréften auftretenden
Kraft, also beim Héchstwasserstand auftritt.

Die Problematik bei der Erfassung der
Geschwemmsellinie ist die Zuordnung zum
Hoéchstwasserstand.

Abb. 1.20: Geschwemmesellinie im Uferbewuchs.

Nur in den seltensten Fallen zeichnet sich die
Geschwemmsellinie als eindeutige, scharfe Linie
im Gelande ab, vielmehr ist meistens ein mehr
oder weniger breites Band an Geschwemmsel
zu erkennen.
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Die Breite dieses Bandes hdngt von verschiede-

nen Faktoren ab:

e der Geldndeneigung (je steiler je schmaler, je
flacher je breiter),

e dem Wellenschlag (verfalscht Breite und Ho-
henlage),

+ dem Bewuchs (abflusshindernder Bewuchs
verfdlscht die Wasserspiegellage, fangt
Geschwemmsel in hohem MaRe und kann sich
starker Strémung durch umlegen anpassen).

Es ist zu kldren, welchem Bereich der
Geschwemmsellinie (Oberkante, Unterkante,
unteres Dirittel, ...) der Hochstwasserstand zuzu-
ordnen ist. Um der- Geschwemmsellinie eine
eindeutige Hochstwasserstandslage zuzuordnen
ist es daher hilfreich, im Bereich der

Geschwemmesellinie eine eindeutige Hochstwas-
serstandsmarke, z.B. an einem Pegel, zu haben.

Abb. 1.21: Beispiel Verschmutzung an Bauwerken.

Abb. 1.22: Im Luftbild bestimmte Geschwemmsellinie.

Abb. 1.23: Hochwassermarken.

Hochwassermarken

Hochwassermarken sind in der Ortlichkeit ange-
brachte Zeichen zur Markierung aufgetretener
auBergewdhnlich hoher Wasserstande. Meist
werden Tafeln aus Kunststoff, Metall oder Ke-
ramik gesetzt. Es gibt jedoch auch Farb- oder
Reliefmarkierungen auf Mauerwerk.

Setzen und Einmessen von Hochwassermar-
ken

Bei der Bestimmung des Héchstwasserstandes
ist darauf zu achten, dass kein oder méglichst
geringer Rickstaueinfluss des Bauwerkes den
Hoéchstwasserstand verfalscht hat. Auf der HW-
Marke sollte der Zeitpunkt des Hochwassers und
eine HBhenangabe des H&chstwasserstandes
im amtlichen Hohensystem vermerkt werden.
Die HW-Marke ist daher auf das amtliche Ho-
hensystem einzumessen. Eine Lagemessung
sollte auch erfolgen. Ansonsten ist die Zuord-
nung und auch die Darstellung in einem Katas-
terplan durch eine eindeutige Beschreibung
mdglich (z.B. Ort mit StraBe und Hausnummer,
Gewasser mit Station und Bauwerksnummer).
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Die Dokumentation der Geschwemmesellinie und
der Hochwassermarken ist fir eine anschauliche
und nachvollziehbare Darstellung der hochwas-
sergefahrdeten Flachen fur die Offentlichkeit
(Bewusstseinsbildung) eine wichtige Informati-
onsgrundlage.

1.3.5.6 Weitere Techniken

Satelliten kénnen zur GPS-Orientierung (Global
Positioning System) oder zur Aufnahme von
Luftbild- sowie Radaraufnahmen genutzt wer-
den. Unter GPS - Satellitenorientierung wer-
den Vermessungsmethoden unter Zuhilfenahme
von Navigationssatelliten, deren Flugbahnen
sehr genau bekannt sind, verstanden.

Bei der GPS-Vermessung werden Koordinaten
durch das Anpeilen von mindestens 3 Satelliten
ermittelt, die sich in einer geostationdren Um-
laufbahn, das heif’t sténdig Uber demselben
Punkt der Erde, befinden. Kénnen mehr als 3
Satelliten angepeilt werden, so kann durch ein
Fehlerausgleichungsverfahren die Genauigkeit
der ermittelten Koordinaten verbessert werden.
Zur Genauigkeitssteigerung werden von den
meisten Systemen Koordinaten erst nach der
gleichzeitigen Anpeilung von mindestens 5 Sa-
telliten berechnet.

Sradle2

Abb. 1.24: Schematische Darstellung der Positionsbestim-
mung mit Hilfe von Satelliten.

Die anzupeilenden Satelliten sind militdrischen
Ursprungs. Das  amerikanische  System
NAVSTAR wurde zur Steuerung von Flugzeu-
gen, Schiffen und Unterseebooten eingerichtet.
Wegen der militérischen Nutzung wird das Satel-

litensignal verféischt. Diese Verfalschung der
GPS-Vermessung kann mit Hilfe von gleichzeiti-
gen Messungen auf Referenzstationen durch
Nachbearbeitung verbessert werden.

Die GPS-Vermessung kann entweder nur zur
Schaffung eines Festpunktfeldes genutzt wer-
den, von dem aus dann mit einer klassischen
terrestrischen Aufnahme das Gelande erfasst
wird, oder aber durch portable Systeme, bei de-
nen die Antenne den Reflektor ersetzt, direkt zur
Aufnahme des Gelédndes verwendet werden. Bei
dieser Methode wird das Geldnde auch wie bei
der terrestrischen Aufnahme erfasst, es ist je-
doch kein Festpunktfeld notwendig. Durch die
stdndig notwendige Satellitenanpeilung sind
aber Abstdnde von Bauwerken und B&umen
einzuhalten. Bei Vermessung in Télern ist zu
beachten, dass am aufzunehmenden Punkt eine
freie Sicht mit einem' Elevationswinkel von 15°
gegeben sein muss.

Eine weitere Anwendung der Satellitenvermes-
sung ist die Luftbildaufnahme oder die Radar-
aufnahme von nicht geostationdren Satelliten
aus. Dies sind Systeme der Satellitenfernerkun-
dung. Hierbei werden Stereobildpaare. vom Sa-
telliten aus erzeugt. Ist die gleichzeitige Auf-
nahme von einem Satelliten aus nicht méglich,
kénnen die Aufnahmen also nur nacheinander
gemacht werden, so kann z.B. durch Verande-
rungen der Wolkendecke der nutzbare Bildaus-
schnitt einer Satellitenluftbildaufnahme beein-
flusst werden. Kann nicht gleichzeitig aufge-
nommen werden, wird zudem die Genauigkeit
des Ergebnisses geringer.

Die erreichbare Genauigkeit eindeutiger Gelan-
depunkte ist bei der Lufthildaufnahme weit
schlechter als 1 m, bei der Radaraufnahme liegt
die Unsicherheit sogar bei 10 m. Diese Methode
eignet sich daher nur fur eine grofflachige Be-
trachtung z.B. Flachennutzungswandel in einem
Einzugsgebiet.

Eine viel beachtete Satellitenvermessung ist die
X-SAR/SRTM-Mission, bei der von einer ameri-
kanischen Space Shuttle aus im Juli 2000 etwa
80% der Landflache der Erde als Stereobildpaar
mit 2 Multispektralkameras aufgenommen wur-
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de. Seither war die beste gemeinsame Datenba-
sis der Lage und Hbhe der Erdoberfliche mit
einem Punktabstand von 1000 m und einer Ho-
hengenauigkeit von 100 m. Bei der X-
SAR/SRTM-Mission wurde ein Datenbestand mit
einem Punktabstand von ,nur® 30m mit einer
Héhengenauigkeit von 6 m erzeugt. Dieses Ge-
ldndemodell ist zwar erheblich genauer als seit-
her, das in ATKIS angebotene DHM besitzt hin-
gegen nur einen Punktabstand von 50 m, jedoch
mit einer Héhengenauigkeit von 2-3 m. Das At-
kis-DHM gibt allerdings nur die Bewuchsoberfla-
che wieder, wadhrend die Messungen der X-
SART/SRTM-Mission den Bewuchs teilweise
durchdringen.

1.3.5.7 Einzuhaltende Fehlergrenzen

Die einzuhaltenden Fehlergrenzen sind unter-
schiedlich je nach Verwendung der Vermessung
bei der Fachaufgabe. Da die einzuhaltenden
Fehlergrenzen nicht von allen Vermessungsme-
thoden erfiillt werden kénnen (siehe Ubersich-
ten), wird von der geforderten Fehlergrenze die
jeweils anzuwendende Vermessungsmethode
entscheidend mitbestimmt.

Die folgende Ubersicht gibt Beispiele filr gefor-
derte Fehlergrenzen aus dem Aufgabenspekt-
rum der Wasserwirtschaftsverwaltung an, die
nicht zwingend fiur samtliche Fachaufgaben gel-
ten kénnen, sondern nur als Anhaltspunkte zu
verstehen sind.

Zusammen mit den Ubersichten Erfassungsar-
ten, Ubersicht Vermessungsmethoden im durch-
strémten Bereich, Ubersicht Vermessungsme-
thoden im Ausuferungsbereich lasst sich dann
folgende Empfehlung entwickeln, unter welchen
Bedingungen eine bestimmte Aufnahmemetho-
den angewandt werden sollte.

Ubersicht Fachaufgabe — Fehlergrenze — empfohlene Vermessungsmethode

Fachaufgabe einzuhaltende
Fehlergrenze

Empfohlene Vermessungsmethode

Modellrechnung zur Bestimmung |Lage : 20 cm
von Hochwasserstanden Héhe : 5 cm

Luftbilderfassung oder Laserscanning, terrestri-
sche Profilaufnahme

Profilaufnahme zur Bestandsauf-|Lage : 30 cm
nahme und Uberschldgigen hyd-|Hohe : 16 cm
raulischen Berechnung

Durchgehend terrestrische Profilaufnahme oder
Entwicklung der Profile im Ausuferungsbereich
aus Luftbilderfassung oder Laserscanning

Planung der Renaturierung eines |Lage : 50 cm
Gewasserverlaufes Héhe : 20 cm

Terrestrische Rasteraufnahme oder Luftbildauf-
nahme des Ausuferungsbereichs, Peilabstiche
des durchstromten Bereichs

Aufstellung eines Gewdsserent- |Lage : 50 cm
wicklungskonzepts Héhe : 30 cm

Terrestrische Rasteraufnahme oder Luftbildauf-
nahme des Ausuferungsbereichs, Peilabstiche
des durchstrdmten Bereichs

Kontrollvermessung von Wehren, |Lage : <1 cm
Staudammen, etc. ' Hoéhe : <1 cm

Sonderaufgabe Ingenieurvermessung
(hier nicht behandelt)
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2 Beispielhafte Vorgange

2.1 Modellierung an der Donau

An der Donau wurde bereits 1996/97 eine La-
serscanningbefliegung durchgefihrt, um fur die
Modellierung der Hochwassersituation an der
Donau ein hochgenaues DGM mit einer Lage-
genauigkeit von 50 cm, einer H6hengenauigkeit
von 15 cm und einer Maschenweite von 1 m mit
Darstellung der Bruchkanten zu erhalten.

Wegen der Menge der erhaltenen Daten wurde
aus dem engmaschigen DGM ein Dreiecksnetz
berechnet, das bei kleinster Abweichung in der
Hohe eine erheblich geringere Datenmenge dar-
stellt.

Mit dem Dreiecksnetz zur Gelandehéhendarstel-
lung und den hydraulischen Eingangsparame-
tern Durchflussmenge und Gelédnderauheit wur-
de ein dynamisches Modell der Wassersténde,
FlieBmengen und FlieRgeschwindigkeiten fur
den gesamten Modellbereich aufgestellt.

Gelandehdheninformationen kénnen in der hier-
bei notwendigen Dichte an Daten nur durch Ge-
ldndemodelle bereitgestellt werden. Die Wieder-
gabe der Geléndesituation durch Querprofile ist
hier nicht mehr méglich, da sich durch unter-
schiedliche FlieRzustédnde zu den verschiedenen
Durchflussmengen sténdig die Lage und Aus-
dehnung der Profile &ndern wiirde.

Abb. 2.1: Ausschnitt Hochwassermodellierung Donau bei Riedlingen.
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Abb. 2.3: Dreiecksnetz der Geldndehdhendarstellung zum Ausschnitt
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2.2 Modellierung an der Murr

Im Rahmen der Flussgebietsuntersuchung Murr
wurde ein eindimensionales stationdres hydrau-
lisches Modell aufgestellt, dessen Parameter
Uber abgelaufene Hochwasserereignisse ange-
passt wurden. Fur die Erstellung des Modells
waren vermessene Querprofile erforderlich, die
den Flussschlauch und die Vorldnder in ausrei-
chender Genauigkeit abbildeten. Die etwa 1100
Flussprofile und 120 Brickenprofile wurden ter-
restrisch vermessen. Die Vorldnder wurden aus
den Laserscanningdaten des Landes-
Vermessungsamts mit Hilfe des GIS-Programms
ESRI Arcview 3.2 generiert.

Die Lage der terrestrisch zu vermessenen Profi-
le und der Verlauf der Vorlandprofile wurden
durch eine Begehung und anhand von Or-
thophotos nach hydraulischen Gesichtspunkten
festgelegt. Die Daten aus der terrestrischen
Vermessung wurden als xyz-Daten (Rechtswert,
Hochwert nach Gauss-Kriiger, miNN) mit Profil-
kennung und Punktnummerierung Ubergeben.
Die Vorlandhéhen wurden den Laserscanning-
daten in Form von xyz-Rasterdaten mit einer
Rastergréfle von 1x1 Meter entnommen. Die
drei Teilbereiche (Vorland rechts, Flussschlauch,
Vorland links) wurden zu einem Profil zusam-
mengeflgt. AnschlieBend wurden die Gesamt-
profile wurden in das hydraulische Programm
zur Wasserspiegellinienberechnung importiert.

Profil Murr 1+692
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Abb. 2.4 Profilermittiung.

Zusétzlich zur Qualitdt der Laserscanningdaten
im Vorlandbereich wurden speziell die An-
schlusspunkte auf ihre Ubereinstimmung Gber-
prift. Im freien Gelande betrug der Mittelwert der
Abweichung 7 cm. Unter Bewuchs betrug der
Mittelwert der Abweichung 32 cm und innerhalb
von Ortslagen 21 cm. Die Qualitdt der An-
schlusspunkte im freien Vorland ist also sehr
gut, wahrend unter Bewuchs und in Ortslagen
keine flur hydraulische Berechnungen ausrei-
chende Qualitdt der Anschlusspunkte erreicht
wird. Deshalb muss die terrestrische Vermes-

sung, soweit mdéglich, bis zu einem Anschluss-
punkt im freien Gelande durchgeflihrt werden.
Insgesamt ergeben sich aus den Erfahrungen
der Flussgebietsuntersuchung Murr aus Sicht
der Qualitdt der vermessenen Querprofile und
der Datenverarbeitung folgende Anforderungen
an die terrestrische Vermessung:

o Die terrestrische Vermessung muss bis zu
einem Anschlusspunkt im freien Gelande
durchgefihrt werden.

e Hydraulisch wichtige Dammlagen / Ufermau-
ern mussen terrestrisch vermessen werden.
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Es ist darauf zu achten, dass die Profildaten
keine doppelten Punkte enthalten und sich
die Profile nicht Giberschneiden

Der Anschlusspunkt soll nicht auf einer
Mauer oder in halber Héhe einer Hauswand
liegen, da die Laserscanningdaten keine
Gebaudehdhen enthalten

Bewegliche Objekte wie land- oder forstwirt-
schaftliche Lagergiter dirfen nicht aufge-
nommen werden

Eine Kombination der terrestrischen Vermes-
sung mit den Laserscanningdaten wird nicht
durchgefiihrt, da sie fir die hydraulischen Be-
rechnungen nicht notwendig und bei Sicherstel-

lung einer guten Qualitét sehr aufwendig ist. Zur
Darstellung der Uberflutungsflachen werden
deshalb Modelle der Wasserspiegelfliche mit
dem Geldndemodell aus den Laserscanningda-
ten verschnitten und so die Uberflutungsberei-
che mit entsprechender Uberflutungshshe er-
zeugt. Diese Uberflutungsflachen miissen vom
bearbeitenden Ingenieur auf Plausibilitat gepriift
werden. Falls erforderlich, miissen die Uberflu-
tungsflachen aufgrund der Daten der terrestri-
schen Vermessung insbesondere bei Ufermau-
ern und Dammlagen manuell angepasst werden.
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Abb. 2.5 Gegeniberstellung der Daten aus Laserscanning und Terrestrischen Querprofilen.
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Abb. 2.6 Gegentiberstellung der Daten aus Laserscanning und Terrestrischen Querprofilen.
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Abb. 2.7 Gegentberstellung der Daten aus Laserscanning und Terrestrischen Querprofilen.
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ALk-Ausschnitt

Abb. 2.8 Gegenuberstellung der Datenqualitét aus 1-Meter-DGM und 5-Meter-DGM aus Laserscanning, Orthophoto

und ALK.
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2.3 Leistungsverzeichnis Vermessung

Die Landesvermessung Baden-Wirttemberg
erstellt in enger fachlicher Koordination mit der
Wasserwirtschaftsverwaltung fir ganz Baden-
Wirttemberg ein Digitales Geldndemodell mit
einer Rasterweite von 1 Meter. Vertraglich ist die
Landesvermessung verpflichtet, dieses DGM bis
zum Jahr 2005 zu liefern.

Sobald diese Daten vorliegen hat die Wasser-
wirtschaftsverwaltung somit ein Gelandemodell
zur Verfuigung, das in seiner Dichte und Genau-
igkeit fur samtliche Anwendungen bei weitem
ausreichende Daten Uber Geléndeh&hen liefert.
Weitere flachige Vermessungen sind somit nicht
erforderlich, wenn nicht wegen Veradnderungen
im Geldnde aktuellere Erhebungen notwendig
werden. Die Fortschreibung und Pflege des
DGM sind von Seiten der Landesvermessung
noch nicht festgelegt.

Da im Geldandemodell unterhalb von Wasser-
spiegeln keine Informationen Uber die Sohlen-
héhe von Gewéssern enthalten sind, miissen flr
das Gewasserbett z.B. Querprofilaufnahmen
erhoben werden. Diese Informationen kdnnen
entweder aus bereits vorhandenen Unterlagen
entnommen oder durch zusétzliche Querprofil-
vermessungen erzielt werden.

Informationen tber die Gestalt der Geldndeober-
flache kénnen aus dem Digitalen Landschafts-
modell oder aus den Orthophotos der Landes-
vermessung gewonnen werden. Diese beiden
Datenséatze liegen ebenfalls l[andesweit in digita-
ler Form vor. Zuséatzliche Informationen wie z.B.
spezielle Bewuchsinformationen (Art des Be-
wuchses, Stammhohe, Kronendurchmesser, ...)
konnen auf der Grundlage dieser Daten jederzeit
im Gelande erhoben werden und direkt im Or-
thophoto oder DLM eingezeichnet werden. Die-
se Lagebestimmung ist fur die wasserwirtschaft-
lichen Anwendungen ausreichend genau, vor
allem da hierbei die nachbarschaftlichen Bezie-
hungen wie Entfernungen von Objekten zuein-
ander beachtet werden. Zusétzliche Messungen
mit dem Maflband von bekannten Objekten aus

ermdglichen die Lagebestimmung auf Dezimeter
genau.

Kartierungen im Verlauf des Gewassers, z.B.
Strukturgltekartierung, sind ebenfalls ohne wei-
tere Hilfsmittel auf den vorhandenen Unterlagen
moglich. Hierzu dient ebenfalls das Orthophoto
in Kombination mit den Gewé&sserachsen des
AWGN und deren Stationierung. Falls Informati-
onen Uber Geldndemarken wie z.B. Kilometer-
steine am Gewasser vorliegen, kénnen diese zur
Orientierung ebenfalls auf dem Orthophoto dar-
gestellt werden.

Vor allem die anwendungsspezifische GIS-
technische Kombination der vorhandenen digita-
len gewdasserbezogenen Informationen erleich-
tert die Orientierung und Datenerhebung im Ge-
lande vor Ort erheblich.

Spezielle Bauwerksvermessungen technischer
Anlagen wie Wehre, Pegelanlagen, Absturz-
bauwerken, etc. missen vor Ort durch ingeni-
eurvermessungstechnische Arbeiten ausgefuhrt
werden, um hinreichende Genauigkeit und
Punktdichte zu erzielen.

Vorbereitung der Ausschreibung

Zur Vorbereitung der Ausschreibung missen
samtliche vorhanden Unterlagen zum Gebiet
und zur fachtechnischen Aufgabe, flr die ver-
messen wird, erhoben werden.

Geodaten der Landesvermessung sind:

e Digitale Orthophotos, schwarz-weif}, landes-
weit vorhanden

« Digitales Landschaftsmodell DLM25, landes-
weit vorhanden

e Digitales Gelandemodell, Rasterweite 1 Meter,
ausschnittsweise vorliegend, landesweit in
Vorbereitung

¢ Topographische Karte TK25, landesweit vor-
handen

o ATKIS-Daten Uber Bebauung und Grund-
stiicksaufteilung falls notwendig, landesweit
vorhanden

¢ Lage- und Héhenfestpunktverzeichnis, lan-
desweit vorhanden
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Fachbasisdaten der Wasserwirtschaftsverwal-
tung sind:

o Amtliches Wasserwirtschatftliches Gewasser-
netz AWGN 1:10.000, landesweit alle wasser-
wirtschaftlich bedeutenden Gewéasser

¢ Rechnerinterne Basisstationierung und
Gebrauchsstationierung des AWGN

Weitere mogliche Unterlagen sind:

¢ Bereits durchgeflihrte Vermessungen im Ge-
biet mit Festpunktunterlagen und erstellten
Karten, z.B. aus dem Datenbestand der Quer-
profildatenbank

¢ Fachdaten / Vermessungsdaten von Bauwer-
ken im und am Gewasser (Hochwasserrick-
haltebecken, Talsperren, Stauddmme, Deiche,
Wehre, Schwellen, Briicken etc.), z.B. aus
AKDB, die einerseits zur Orientierung im Ge-
l&dnde dienen kénnen und andererseits dem
Ausfihrenden aufzeigen kénnen, worauf bei
der Vermessung im Besonderen zu achten ist

¢ Photographien zur Verdeutlichung der aufzu-
nehmenden Landschaftselemente

¢ Anforderungen an die Vermessung aus der
Dienstaufgabe heraus wie z.B. Lage und Dich-
te von Querprofilen aus den Anforderungen
der Hydraulik heraus

Diese Unterlagen sind zu erheben, ihre Ver-
wendbarkeit, Aktualitdt und Genauigkeit ist zu
prifen. An Hand dieser Unterlagen ist die ge-
naue Lage und Ausdehnung des zu vermessen-
den Gebietes bzw. der zu vermessenden Quer-
profile festzulegen. In Kombination mit dem
DGM der Landesvermessung ist vor Allem ein
ausreichend groBer Uberlappungsbereich der
Vermessungsdaten einzuhalten, um spéter eine
genaue Verschneidung von aufgenommen Geo-
informationen und dem Geldndemodell sicher-
zustellen.

Die Daten sind dem Auftragnehmer in geeigne-
ter Weise, digital oder als Karte, zur Verfiigung
zu stellen.

Angaben zur Ausschreibung, Leistungsver-
zeichnis

e Bearbeitungsgebiet / BearbeitungsmaRstab:
Benennung / Beschreibung des Gewéssers /
Flussgebietes, Karte des Bearbeitungsgebie-
tes an Hand der vorhandenen Unterlagen

e Beschreibung der Vermessungsleistung:
Geldndeaufnahme, Profilaufnahme, Bau-
werksvermessung, ...

e Art der Vermessung:

Profile, Raster, ...

e Vorhandene Unterlagen:
eine Liste der vom Auftraggeber zur Verfi-
gung zu stellenden Unterlagen.

Die Unterlagen werden zur Erstellung eines
Angebotes zur Einsicht bereitgestellt. Nach
Erteilung des Auftrages werden dem Auf-
tragnehmer die Unterlagen zur Erledigung
des ausgeschriebenen Auftrages libergeben.
Der Auftragnehmer verpflichtet sich durch
Annahme der "Vereinbarung zur Weiter-
gabe von Geobasis- und Geofachdaten
aus dem UIS/WAABIS-Verbund an eine
datenbearbeitende Stelle”, die Daten nur
fur diesen Auftrag zu verwenden.

e Genauigkeitsanforderung

¢ Hilfsleistungen und Betreuung durch den

Auftraggeber

Geforderte Datenformate

Pflichtenheft Vermessung von Querprofilen

Ziel der terrestrischen Vermessung der Querpro-
file am Gewdsser ist es ergénzend zu dem lan-
desweiten topographischen Gelédndemodell des
Landesvermessungsamtes ein hinreichendes
gutes numerisches Modell

e der geometrischen Eigenschaften und

e der hydraulischen Eigenschaften

des engeren Gewdsserschlauches zu erhalten.

Das numerische Modell des Gewasserschlau-
ches hangt sich an das landesweite topographi-
sche Gelandemodell des Landesvermessungs-
amtes an. Querprofile sind deshalb als Ergan-
zung zum Gelédndemodell aufzunehmen. Die
Vermessung hat bei mdglichst niedrigem Was-
serstand und bei méglichst lichtem Bewuchs zu
erfolgen.
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Orientiert an den Anforderungen der meisten
Programme zur Abschétzung/Berechnung von
Wasserspiegellagen werden senkrecht zur
Hauptstrémungsrichtung - Querprofile (Polygone)
des Gewasserschlauches aufgenommen. Die
einzelnen Punkte des Querprofils sind mit
Rechts-Wert, Hoch-Wert, Hohe [mUNN] aufzu-
nehmen.

Die Ausdehnung des Gewasserschlauches
(Aufnahmebreite der Querprofile) wird zwischen
dem Hydrauliker und dem Vermesser abge-
stimmt. Es muss gewahrleistet sein, dass ein
ausreichend groBer Uberlappungsbereich zwi-
schen Querprofil und Gelandemodell eingehal-
ten wird, um ein sicheres Verschneiden von
Querprofil und Geldndemodell zu ermdéglichen.

Der Querprofilabstand zwischen zwei Profilen ist
so zu wahlen, dass die geometrischen und hyd-
raulischen Eigenschaften des Gewassers hinrei-
chend genau wiedergegeben werden. Die Lage
der Querprofile sollte vom Hydrauliker in Zu-
sammenarbeit mit dem Vermessungsteam fest-
gelegt werden.

An jeder Querschnittsanderung (Verbreiterung
oder Einengung) des Gewé&sser sind Querprofile
vorzusehen (siehe Bild 1 in Abb. 2.9):

e Querprofil unmittelbar vor der
Querschnittsdnderung.

e Querprofil an der groRten Querschnittsdnde-
rung.

e Querprofil unmittelbar hinter der Quer-
schnitts&nderung.

Bei jeder Richtungsénderung des Gewdssers
sind Querprofile vorzusehen (siehe Bild 2 in

Abb. 2.9):

e Querprofil unmittelbar vor der Richtungsan-
derung.

e Querprofil unmittelbar hinter der
Richtungsénderung.

Querprofile im Bereich von Bauwerken (z.B.
Brucken, Wehre, Pegel) missen die geometri-
schen und hydraulischen Eigenschaften der
Bauwerke wiedergeben. Hierfur sind folgende
Querprofile aufzunehmen (siehe Bild 3 in Abb.
2.9):

e Querprofil unmittelbar vor dem Bauwerk.

¢ Querprofil am Beginn der Querschnittseinen-
gung durch das Bauwerk.

e Querprofii an der gréBten Einengung des
Bauwerkes.

e Querprofi am Ende der Querschnittseinen-
gung durch das Bauwerk.

¢ Querprofil unmittelbar hinter der Einengung.

o Querprofile im Bauwerk sind zusétzlich aufzu-
nehmen, um Sohlgeféllewechsel im Kunst-
bauwerk hinreichend dokumentieren zu kén-
nen, so dass also aus den Querprofilen ein
aussagekraftiges Langsprofil des Bauwerks
erzeugt werden kann.

Querprofile unter Briicken missen (ber den
Gewasserschlauch bis zu den Briickenwiderla-
gern verlangert werden. Die Hohe der UK-
Brickenkonstruktion, die Hohe der OK-
Briickenkonstruktion, die Hohe OK-
Briickengelander oder anderer Aufbauten sind
im Querprofil einzuarbeiten (sieche WAABIS-
Formate).

Bei jedem Gefdllewechsel im Langsschnitt
des Gewassers sind Querprofile vorzusehen,
und zwar in ausreichendem Abstand vor dem
Geféllewechsel, am Geféllewechsel und in aus-
reichendem Abstand danach (siehe Bild 4 in
Abb. 2.9).

Hydraulisch wirksame Bewuchsénderungen sind
zur Bertcksichtigung und fir die hydraulische
Modellierung festzuhalten. Dies kann vom Ver-
messer durch die Aufnahme geeigneter Quer-
profile oder vom Hydrauliker durch markieren
z.B. in Orthophotos bei der Begehung geleistet
werden.

Zu jedem Querprofil wird die rechnerinterne Ba-
sisstationierung nachtraglich im GIS auf dem
AWGN ermittelt. Hat das Querprofil zudem eine
Gebrauchsstationierung, also eine Kilometeran-
gabe, die in den Unterlagen vermerkt und evtl.
vor Ort markiert ist, so ist diese in den Vermes-
sungsunterlagen zu vermerken.

Zur Dokumentation der Querprofillage sind La-
gepldne anzufertigen. Die Lageplane enthalten:
alle Querprofile mit Lage und Stationierung, mit
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Ausrichtung zur Gewdsserachse und Ausdeh-

nung der Querprofile. Des Weiteren sind Langs-

schnitte des Gewissers anzufertigen. Die

Léngsschnitte enthalten die nachfolgenden

Punkte mit deren Stationierung:

o die Gewassersohle (markierter Sohilentief-
punkt),

e der Uferpunktrechs, und der Uferpunktiys (in
Flierichtung gesehen),

e die Lage aller Bauwerke sowie

¢ die Lage einmindender Gewasser.

Die Punktdichte der Querprofile ist so zu wéhlen,

dass die geometrischen und hydraulischen Ei-

genschaften des Gewésserschlauches hinrei-

chend genau wiedergegeben werden.

¢ Die Sohle des Gewassers ist mit ausreichen-
der Anzahl von Punkten wiederzugeben.

¢ Der Sohlentiefpunkt im Querprofil ist zu mar-
kieren.

¢ Die Bruchkanten der Uferzonen sind mit aus-
reichender Anzahl von Punkten wieder-
zugeben.

e Die Gewasseruferpunkte Ufereenis Und Uferns
sind zu markieren.

An markanten Rauheitsinderungen (Wechsel
des Bewuchses am Ufer, Anderung der Bo-
schungs- oder Sohlenrauheit) ist ein Profilpunkt
zu setzen.

Die hydraulische Rauheiten des Querprofils sind
vom Hydrauliker festzuhalten.

Die Uferrandstreifen zum Vorland (5-10 m) sind
mit zu erfassen.

Zur Dokumentation der Querprofile sind
Querprofilschnitte mit den Stationierungen in
einem lokalen Koordinatensystem anzufertigen.
Es sind die Lange [m] beginnend mit dem ersten
linken Polygonpunkt (Blickrichtung in Fliessrich-
tung) und Héhe [mUNN] aller Punkte des Poly-
gons darzustellen.

Die Ubergabe der Querprofile und Langsschnitte
erfolgt im WAABIS-Format. Die Ubergabe der
Lagepléne erfolgt im DXF-Format.

Im Bereich von Pegeln muss mit erheblich héhe-
rem Aufwand nach Vorgabe der ,Arbeitsanlei-
tung Pegel- und Datendienst Baden-
Wirttemberg - Vermessungsarbeiten im Pegel-
wesen" sowohl das Gewasserbett als auch die
technische Anlage aufgemessen werden.

Die Arbeitsanleitung kann auch aus dem Intranet
unter

http://www.lfu.bwl.de/Ifu/abt4/oberirdische gewaesser

herunter geladen werden.



© LfU

Leistungsverzeichnis Vermessung

37

Bild 1

Querschnittsanderung

- |
] - . . |
¢ et — | I = &
£ ‘ L2

Bauwerk

Bild 2 Richtungsanderung

- ' | |
= 1 = | b
- ..-: 'n ) --‘; — | S .; I..
e i Loy L | L 7
g S e o [ — ~
BTV i * s
—_— t::_ 1 A -’\‘ iPr.'!) e . l‘ . ’— R ‘l Q
A \ A\ | > A
v ‘\."‘ k -,‘ 4 | I ” ~{p 2t
A\ \ N { U
¢ o e

~epet

RARRRNIE

P 1

Wsp.
_ R |
_ — P —
bra : e
1 e ../-

—
e Lo —— e e e
—_—— ,_.-—"'l " r T i
- il = LI g LA
- - \
— P
—_— R s o i
e ot § A
. Sl e
e % F iy S
e AL
o £
o
: . e e
s Y 3 it

Abb. 2.9: Darstellung der erforderlichen Querprofile.
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Beispielhafte Ausschreibung

Im Folgenden wird beispielhaft ein Ausschrei-
bungstext vorgestellt, welcher die oben aufge-
fuhrten Punkte berlcksichtigt:

Die Landesanstalt fiir Umweltschutz bendtigt fir
ein Forschungsvorhaben (hydraulische Untersu-
chung) aktuelle Planunterlagen und digitale Da-
ten an der Enz in Pforzheim. Zu diesem Zweck
soll eine terrestrische Vermessung von Querpro-
filen erfolgen.

Das Bearbeitungsgebiet befindet sich an der
Enz im Stadtgebiet Pforzheim zwischen Basis-
station 55,320, Briicke der B10 iiber die Enz,
und Basisstation 57,860, Altstddter Briicke, das
ehemalige Landesgartenschaugelédnde.

In diesem Bereich wurde die Enz im Bereich des
Niedrig-/Mittelwasserbettes naturnah umgestal-
tet. Um die dynamischen Vorgédnge an der Ge-
wéssersohle und auf dem Vorland zu dokumen-
tieren, benétigt die Landesanstalt fiir Umwelt-
schutz aktuelle Vermessungsdaten.

Beschreibung der Vermessungsleistung:

Im dem oben genannten Abschnitt der Enz soll
eine terrestrische Vermessung erfolgen. Es soll
sowohl der Bewuchs im Bereich des Hochwas-
serbettes (Bdschungsoberkante links bis Bo-
schungsoberkante rechts, durchschnittliche Brei-
te ca. 85 Meter) fldchig kartiert werden als auch
an bestimmten Profilen die Geldndehthe be-
stimmt werden.

Zudem liegt bei Basisstation 56,380 der Lan-
despegel Enz/Pforzheim. Im Bereich des Pegels
muss mit erheblich héherem Aufwand nach Vor-
gabe der ,Arbeitsanleitung Pegel- und Daten-
dienst Baden-Wiirttemberg - Vermessungsarbei-
ten im Pegelwesen“ sowohl das Gewésserbett
als auch die technische Anlage aufgemessen
werden.

Art der Vermessung:
An folgenden Gewésserstationen sind Querprofi-
le nur im Bereich des Niedrig-/ Mittelwasserbet-
tes zu messen:

[Liste]

Die Querprofile sind im Plan ,Profile“ (siehe An-
lage) eingezeichnet.

An folgenden Gewdsserstationen sind Querprofi-
le iiber das gesamte Hochwasserbett von Bo-
schungsoberkante links bis Béschungsoberkan-
te rechts zu messen:

[Liste]

Querprofile sind fortlaufend vom Anfangspunkt
auf der linken Uferseite, durch den durchstrém-
ten Bereich bis zum Endpunkt auf der rechten
Uferseite zu vermessen.

Der Baumbewuchs ist in der Lage im Geldnde
mit Angaben zur Stammhéhe und —durchmesser
und Kronenh6he und -durchmesser zu kartieren.
Es ist bereits eine Auswahl der aufzunehmen-
den Bdume und Baumgruppen getroffen wor-
den. Diese sind auf dem Orthophoto in der An-
lage markiert.

Fir die Vermessung am Landespegel ist ein
Lageplan der Pegelanlage beigefiigt, in dem die
aufzumessenden Elemente markiert und die zu
messenden Querprofile eingezeichnet sind. Zur
Verdeutlichung der Anforderungen ist in der An-
lage die ,Arbeitsanleitung Pegel- und Daten-
dienst Baden-Wiirttemberg - Vermessungsarbei-
ten im Pegelwesen” beigefiigt.

Vorhanden Unterlagen:

Folgende Unterlagen kénnen vom Auftraggeber

zur Verfiigung gestelit werden:

Digitale Orthophotos, schwarz-weil3

Digitales Landschaftsmodell DLM25

Topographische Karte TK25

Amtliches Lage- und Héhenfestpunktver-

Zeichnis

e Amtliches Wasserwirtschaftliches Ge-
wéssernetz AWGN 1:10.000

* Rechnerinterne Basisstationierung und
Gebrauchsstationierung des AWGN

o Ahnliche bereits durchgefiihrte Vermes-
sungen im Gebiet mit Unterlagen des
Projektfestpunktfeldes und erstellten Kar-
ten aus den Jahren 1996 und 1998

e Bauplan der Pegelanlage Enz/Pforzheim

o Photographien der aufzunehmenden
Bewuchselemente
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Zur Erstellung des Angebotes sind beispielhafte
Ausziige der Unterlagen in der Anlage zur Ver-
fligung gestellt.

Nach Erteilung des Auftrages werden dem Auf-
tragnehmer die Unterlagen zur Erledigung des
ausgeschriebenen Aufirages in vollem Umfang
ibergeben. Fir die Weitergabe von Geodaten
der Landesvermessung verpfiichtet sich der Auf-
tragnehmer durch Annahme der "Vereinbarung
zur Weitergabe von Geobasis- und Geofachda-
ten aus dem UIS/WAABIS-Verbund an eine
datenbearbeitende Stelle", die Daten nur fir
diesen Auftrag zu verwenden.

Genauigkeitsanforderung:

Um einerseits kleinste Verédnderungen im Ge-
ldnde zu erfassen und andererseits die Méglich-
keit zur Verschneidung der terrestrischen Profile
mit dem Digitalen Geldéndemodell der Landes-
vermessung zu erméglichen, wird bei dieser
Vermessung eine hohe Genauigkeit gefordert.
Die Lage von eindeutigen Einzelpunkten und
Geldndebruchkanten ist mit Zentimetergenauig-
keit aufzunehmen, eine maximale Abweichung
von 10 Zentimetern ist einzuhalten. Die H&he
von eindeutigen Einzelpunkten und - Gelénde-
bruchkanten ist genauer als 3 Zentimeter aufzu-
nehmen, eine maximale Abweichung von 5 Zen-
timetern ist einzuhalten.

Der Baumbewuchs ist mit einer hinreichenden
Genauigkeit von 20 Zentimetern in der Lage, die
Héhe von Stamm und Krone mit einer hinrei-
chenden Genauigkeit von 30 Zentimetern ein-
zZumessen.

Bei der Einmessung der Pegelanlage sind die
Genauigkeitsanforderungen der ,Arbeitsanlei-
tung Pegel- und Datendienst Baden-
Wiirttemberg - Vermessungsarbeiten im Pegel-
wesen” einzuhalten.

Hilfsleistungen und Betreuung durch den
Auftraggeber:

Neben der Bereitstellung der oben genannten
Unterlagen kann durch den Auftraggeber Hilfs-
personal bei der Arbeit im Geldnde zum Freihal-
ten von Sichten_gestellt werden. Bei der Pro-
filaufnahme im durchstrémten Bereich wird vom
Auftragnehmer ein Boot mit 2 Mann Besatzung
zur Messung und zum Ubersetzen iber das
Gewadsser zur Verfiigung gestellt. Die Vereinba-
rung des genauen Termins der Vermessung ist
mindestens 2 Wochen im Voraus zu treffen.

Geforderte Datenformate:

Die erstellten Unterlagen sind fiir Pléne und
Grundrisse als DXF-Dateien, die Profile im
WAABIS-WProf-Format zu liefern. Das WAA-
BIS-WProf-Format ist in der Anlage erl&utert.

Anlage:

1) Lageplan des aufzunehmenden Gelén-
des mit TK25 und Flusskilometerstatio-
nen

2) Ubersichtslageplan Flussschlauch mit
Querprofilen und Projektfestpunktfeld

3) Bauplan der Pegelanlage Enz/Pforzheim

4) Ausziige aus bereits durchgefihrten Ver-
messungen aus den Jahren 1996 und
1998

5) Orthophoto mit zu kartierenden Be-
wuchselementen

6) Arbeitsanleitung Pegel- und Datendienst
Baden-Wiirttemberg - Vermessungsar-
beiten im Pegelwesen

7) Vereinbarung zur Weitergabe von Geo-
basis- und Geofachdaten aus dem
UIS/WAABIS-Verbund an eine datenbe-
arbeitende Stelle

8) Beschreibung WAABIS-WProf-Format
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3 Geobasisdaten und Karten in Baden-Wiirttemberg

3.1 Daten der Landesvermessung

Die Daten der Landesvermessung stellen die
Geobasisdaten fir wasserwirtschaftliche Aufga-

ben dar. Im Folgenden wird kurz hierauf einge-

gangen. Weitere Informationen zu den Daten
finden sich in der jahrlich erscheinenden Bro-
schire der Landesvermessung ,Produktver-
zeichnis - Karten, Geodaten, Luftbilder” oder im
Internet unter http://www.Ilv-bw.de.

Das Ministerium far Umwelt und Verkehr Baden-
Wirttemberg hat mit dem Landesvermessungs-
amt zu verschiedenen digitalen Geobasisdaten
eine landesweite Nutzungsvereinbarung zur
Erledigung der Dienstaufgaben der Wasserwirt-
schaftsverwaltung getroffen. Diese Daten wer-
den durch die LfU Uber die Aktualisierungen des
Datenbestandes des Raumlichen Informations-
und Planungssystems (siehe 3.4.2) an die
beteiligten Dienststellen weitergegeben.

3.1.1 Amtliches Kartenwerk

3.1.1.1 Flurkarten

Die Flurkarten sind das Kartenwerk des Liegen-
schaftskatasters. Flurstlicke sind Flachen, de-
nen ein bestimmtes Recht zugeordnet ist (z.B.
Besitz). Diese Rechte sind im Liegenschaftska-
taster festgehalten. Flurkarten werden benutzt,
wenn Rechte betroffen sind, z.B. bei Auswei-
sung eines Uberschwemmungsgebietes.

Inhalt:

« alle Flurstiicke des Landes mit Flurstiicks-
grenzen, den zugehdrigen Grenzpunkten,
Flurstlicksnummern sowie Nutzungsarten und
Gebdudeumrisse

e Flurkarten enthalten keine Informationen zur
Gelandeform und keine Hohenangaben

Verfiigbare MaRstébe:

e 1:1.500 im ehem. badischen Landesteil

¢ 1:2.500 fur nicht bebaute Gebiete im ehem.
wiirttembergischen Landesteil

¢ 1:500 fUr bebaute Gebiete im ehem. wiirttem-
bergischen Landesteil

Bezug:

Flurkarten werden von den staatlichen Vermes-
sungsamtern und st&dtischen Vermessungs-
dienststellen gefiihrt und sind deshalb nur dort
erhéltlich

Abb. 3.1: Flurkarte 1:1.500 (FK15) im ehem. badischen
Landesteil .

3.1.1.2 Topographische Karten

Die Topographischen Karten beschreiben das
Aussehen des Geldndes. Das Gelande wird so
genau wiedergegeben, wie es der MaRstab der
Karte erlaubt. Weniger wichtige Elemente der
Kartendarstellung (wie z.B. Gewésser) werden
von wichtigeren entweder in der Lage verdrangt
oder in groRen Mafistdben nicht mehr dargestelit
werden (Generalisierung).

Inhalt:

e Landesfliche Baden-Wurttemberg

o Darstellung der Hohenlinien und der Objekte
der Landschaft (B&schungen, Gewasser,
Strasse, Bebauung, Walder, . . .)

Verfiigbare Mafstibe:

e 1:2.500 Hoéhenflurkarte HFK25 als reine Ho-
henliniendarstellung zur FK25 im ehem. wiirt-
tembergischen Landesteil

» Deutsche Grundkarte DGK5 fir den ehem.
badischen Landesteil (seit 1995 nicht mehr
fortgefiihrt)

¢ 1:25.000 Topographische Karte TK25

¢ 1:50.000 Topographische Karte TK50

e 1:100.000 Topographische Karte TK100
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¢ 1:200.000 Topographische Ubersichtskarte
TUK200

 1:500.000 Ubersichtskarte UK5 / Topographi-
sche Karte TK 500

e 1:1.000.000 Ubersichtskarte UK10 / Topogra-
phische Karte TK 1000

¢ in Quadrate abhdngig vom Malistab unterteilt
(gekachelt)

Bezug:

Topographische Karten werden gedruckt oder
auf CD vom Landesvermessungsamt Baden-
Wirttemberg vertrieben.
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Abb. 3.2: Topographische Karte 1:25.000 (TK25) Nor-
malausgabe.

3.1.1.3 Historische Karten

Das Landesvermessungsamt bietet verschiede-
ne Nachdrucke historischer Karten an. Die Kar-
ten wurden im Zeitraum Mitte 16. bis Mitte 19.
Jahrhundert erstellt.

Die alteren Darstellungen sind von der Wieder-
gabegenauigkeit natirlich nicht mit der Genau-
igkeit aktueller Auswertungen zu vergleichen, es
sind eher kinstlerische Darstellungen. Die Kar-
tendarstellungen seit Mitte des 18. Jahrhunderts
sind bereits von hervorragender Qualitat. An
Hand dieser Karten kdnnen z.B. Entwicklungen
in und am Gewésser im Verlauf der letzten 250
Jahre sehr gut nachvollzogen werden.

Die Karten werden nur auf Papier vertrieben, da
die Darstellungen im Vergleich zu aktuellen Kar-
ten zumeist nicht maRstablich sind. '

Bezug:
Landesvermessungsamt Baden-Wirttemberg
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Abb. 3.3: Schmitt’sche Karte von Stidwestdeutschland,
Heinrich von Schmitt 1797.

3.1.2 Luftbilder

Landesweit liegen stereoskopisch auswertbare
Originalluftbilder und geometrisch entzerrte Or-
thophotos vor.

In Stereo-Luftbildern kann die Héhe markanter
Punkte gemessen werden. Aus Orthophotos
kann die Lage markanter Punkte abgegriffen
werden. Zudem kdnnen durch das Photo der
Gelandeoberfliche im Gegensatz zur Topogra-
phischen Karte sd@mtliche erkennbaren Details
lagegenau ausgemessen werden

Inhalt:

e jahrlich werden von 20% der Landesfliche
neue Luftbilder/Orthophotos aufgenommen

o Historische Luftbilder teilweise bis in das Jahr
1934 verfugbar, landesweite historische Luft-
bilder seit 1968 im 5-jahrigen Zyklus verfugbar

Verfiigbare MaRBstibe:
e Originalluftbilder ca. 1:18.000(schwarz/weil)
¢ Orthobilder 1:10.000

Bezug:

Luftbilder und Orthophotos werden als Photoab-
zug oder -negativ oder als Bilddatei auf CD vom
Landesvermessungsamt  Baden-Wirttemberg
angeboten.
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3.1.3 Digitale Geodaten

3.1.3.1 Automatisierte Liegenschaftskarte

Die Automatisierte Liegenschaftskarte - ALK ist
die digitale Form der Flurkarte.

Inhalt:

¢ Punktdaten (Punktdatei)

¢ Grenzpunkte mit Punktnummer, Gaul3-Krlger-
Koordinaten und weiteren Bemerkungen

e Grundrissdaten (Grundrissdatei)

e entspricht dem Inhalt der Flurkarte; enthalt
also die Flursticke, Gebdude, Nutzung und
Grenzpunkte

Mafistabsunabhéangig durch die Flhrung als
Vektordaten

Bezug:

e Ortlich zusténdige staatlichen Vermessungs-
amtern und stédtischen Vermessungsdienst-
stellen

e Fur die Dienststellen im RIPS-Verteiler stellt
die LfU ALK-Daten des Dienstbezirks zur
Verfiigung

3.1.3.2 Amtliches Topographisch Karto-
graphisches Informationssystem

Das Amtliche Topographische Kartographische
Informationssystem - ATKIS ist ein bundeswei-
tes Projekt der Arbeitsgemeinschaft der Ver-
messungsverwaltungen der Lander der Bundes-
republik Deutschland AdV. In ATKIS werden
digitale Modelle der Erdoberflache zur Verwen-
dung als Grundlagendaten in GIS bereitgestellt.
Fachdaten mit einem Lagebezug kénnen an
diese Modelle angebunden werden, um weitere
Auswertungen zu erméglichen.

L ATKIS - Produktpalette Baden-Wiirttemberg

Digitale Digitale Digitale Digitale Topo-
Orthophotos  [Landschaftsmodeiie] Gelindemaodelle | graphische Karten
(bOr; {(DLM) {DGM) (DTK)
| sirocnw IR DGM | RK 10
DOP DILM25 BW ' ~ dim Authauy : {(Yorstufe DTK10)
1:10000 ! J l)i,z‘b{Sﬁ Vorllufige RebiefDaren Vodiufige DTK Daten
1 (in Yorbercitung)
e e e _— Rusterdasea TH 25
DLMZA0 3HM
Ragerdaten TK 58
PYLAMINGH Rasterdaten TE 100

Abb. 3.5: ATKIS Produktpalette Baden-Wirttemberg.
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Digitale Orthophotos

Digitale Orthophotos kénnen direkt in GIS-
Systeme eingespielt werden. Aus den digitalen
Orthophotos kann die Lage markanter Punkte im
GIS abgegriffen werden.

Inhalt:

Digitale  Bilddateien = Orthophotos  Baden-
Wirttemberg

Information:

e Entzerrte  Luftbilder im  Gauf3-Krlger-

Landeskoordinatensystem

e Mafistab 1:10.000, BildpunktgréfRe (Pixelgrs-
Re) 25*25 cm

o Bildformat TIFF

¢ Einsatzbereich z.B. Hintergrundinformation in
Geo-Informationssystemen, Originaldatenbe-
stand zur Datengewinnung

Bezug:

¢ Landesvermessungsamt Baden-Wirttemberg

e Fir die Dienststellen im RIPS-Verteiler stellt
die LfU die georeferenzierten digitalen Or-
thophotos im Format JPEG zur Verfligung

ST AN NN

Abb. 3.6: Ausschnitt digitales Orthophoto.

Digitale Landschaftsmodelle, DLM

In Digitalen Landschaftsmodellen werden alle
wesentlichen nattrlichen und kinstlichen Land-
schaftsbestandteile beschrieben. Was befindet
sich an einer bestimmten Stelle an der Erdober-
flache z.B. Fels, Gras, Wasser, Gebaude, Stra-
Ren.

Inhalt:
e Unterscheidung in 6 Gruppen von Objektarten:
o Siedlung
Verkehr
Vegetation
Gewadsser
Relief
Gebiete
atenbestand entsprechend den TK

OO 0 0 0 o

Verfiigbare MaBstébe:

o Digitales Basis-Landschaftsmodell, Basis-DLM
(DLM25)

e Digitales Landschaftsmodell 250 (DLM250)

» Digitales Landschaftsmodell 1000 (DLM1000)

e Linienstrukturen (z.B. Strassen) werden mit
einer Lagegenauigkeit von £ 3m abgebildet

Bezug:
e Landesvermessungsamt Baden-Wiirt-
temberg
o Fr die Dienststellen im RIPS-Verteiler
stellt die LfU das DLM25 und das
DLM1000 zur Verfiigung

-

Abb.3.7: Ausschnitt aus dem DLM25.
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Digitale Hohen- / Gelandemodelle, DHM/DGM

In Digitale H6hen-/Gelandemodelle wird punktu-
ell die H6he des natiirlichen Gelandes (wie hoch
ist das Gelande an einem bestimmten Punkt?) in
Metern Gber Normal-Null (m . NN) dargestellt.

Inhalt:
e DHM

o reprasentiert die Gelande- bzw. Vegetati-
onsoberflache

o Gitterpunkte im regelméBigen Abstand von
50 m

o mittlerer H6henfehler in den Gitterpunkten
ca.£t2-3m

o keine Aktualisierung der Daten

* DGM

o reprasentiert die Gelandeoberflache ohne
Vegetation, jedoch keine kiinstlich - tech-
nischen Hochbauten wie Gebaude, Brii-
cken; Fahrbahnddmme und Flussdeiche
sind enthalten, wenn sie als solche erkannt
wurden

o Nachfolger-des DHM

o Grundlage ist eine Laserscan-Befliegung,
die von 2000 — 2003 durchgefihrt wird.

o Ergebnis sind Gitterpunkte im regelmafi-
gen Abstand von 5m und Gitterpunkte im
regelmafligen Abstand von 1m.

o mittlerer Lage- und Héhenfehler der Gitter-
punkte bei ca. + 0,3m.

o Erstellung des DGM ist in Auswertung bis
voraussichtlich Ende 2005 und werden
sukzessive bereitgestellt.

o Bruchkanten, soweit aus den Rasterdaten
erkennbar, sollen im DGM automatisch er-
zeugt werden. Dies wird aber erst nach
vollstandiger Erstellung des DGM, also erst
nach 2005 der Fall sein.

Bezug:

¢ Landesvermessungsamt Baden-Wirttemberg

¢ FUr die Dienststellen im RIPS-Verteiler stellt
die LfU das DHM und derzeit schon zum Teil
das DGM zur Verfiigung

Digitale Topographische Karten, DTK

Digitale Topographische Karten sind die Raster-
daten der Topographischen Karten.

Inhalt:
¢ getrennt nach den Objektebenen:
o Grundriss (Ortslagen und Verkehrsnetz)
o Kartenschriften (Orts- und Landschaftsna-
men)
Vegetation
Walddecker
Gewasserkontur (mit Gewassernamen)
Gewasserflache
HShenlinien

O 0 O O O

Fur spezielle Anwendungen kénnen durch die
vorhandene Trennung der Objektebenen nicht
genutzte Objektebenen aus der Kartendarstel-
lung ausgeblendet werden, so dass das Karten-
bild weniger Gberfrachtet ist.

Verfiigbare MaRstébe:
e 1:25.000

¢ 1:50.000

e 1:100.000

Bezug:
¢ Landesvermessungsamt Baden-Wirttemberg

e FUr die Dienststellen im RIPS-Verteiler stellt
die LfU die IZ_)_TK25, DTK50, DTK100,
DTUKZ200 und DTUK500 zur Verfiigung.

Abb. 3.8: Kombination DGM — TK 25
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Abb. 3.9: Kombination DGM - Digitales Orthophoto
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Abb. 3.10: Kombination DGM — Geb&ude

Ubersicht Verwendbarkeit digitaler Daten der Landesvermessung

Auf die Verwendbarkeit analoger Daten der
Landesvermessung wird hier nicht mehr einge-

gangen, da diese Daten nur noch als Karten-

oder Bildausschnitte Anwendung finden. Digitale
Daten lassen sich hingegen in GIS-Systemen
zur Bearbeitung von Sachdaten verwenden.

Anwendung

Bestimmung betroffener Flurstiicke und damit betrof-
fener Personen, z.B. bei Ausweisung von Uber-
schwemmungsgebieten.

Basisdaten fiir Amtliches digitales Wasserwirtschaft-
liches Gewassernetz, Hintergrundinformation bei U-
bersichtsdarstellungen.

Basisdatensatz fur dreidimensionale Darstellungen
wie z.B. Hochwassersimulationen, kann wegen gerin-
ger Punktdichte jedoch nur fur Ansichten verwendet
werden; fur Berechnungen muss ein dichteres Punkt-
netz geschaffen werden.

Neuer Basisdatensatz fiir dreidimensionale Darstel-
lungen, Erstellung bis Ende 2005; kann dann Dank
hoher Punktdichte und hoher Genauigkeit fiir die
meisten Aufgabenstellungen der Wasserwirtschafts-
verwaltung verwendet werden. Kann durch geringfi-
gige Ergénzungen oder in Kombination mit z.B. digita-
len Orthophotos entsprechend den Anforderungen
verbessert werden.

Durch exakte Bildinformation verwendbar fiir Erfas-
sung von Uferlinien, Bewuchsart und —grenze, Ver-
siegelung, etc.’

Datenart Informationsinhalt
Automatisierte | Flurstiicke und Bebauung
Liegen-
schaftskarte
Digitales Grundriss der Erdoberfla-
Landschafts- | che mit Oberflachenstruktur
modell (Bewuchs, Nutzung, etc.)
Digitales H6- | Dreidimensionale Darstel-
henmodell lung der Erdoberflache
Digitales Ge- | Dreidimensionale Darstel-
landemodell lung der Erdoberflache
Digitale Or- Digitale entzerrte georefe-
thobilddaten | renzierte Photographien der
Erdoberflache
Digitale Topo- | Grundriss der Erdoberfla-
graphische che mit Oberfldchenstruktur
Karten (Bewuchs, Nutzung, etc.)
als Rasterdaten

Nur fir Ubersichtsdarstellung oder zur Orientierung
geeignet.
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3.2 Daten der Wasserwirtschafts-
verwaltung

In der Wasserwirtschaftsverwaltung Baden-
Wirttembergs werden grole Mengen an Daten
gesammelt und verwaltet. Ein erheblicher Teil
dieser Daten sind Geodaten oder Fachdaten mit
Raumbezug.

Zweck dieser Datensammlung ist die Verande-
rungen im und am Gewasser Uber einen lange-
ren Zeitraum zu erfassen und zu bewerten. Die-
se Daten bilden die Grundlage fur samtliche
Entscheidungen. Die meisten Daten liegen nur
in analoger Form als Karten mit Grundrissdar-
stellung, als Ansichten mit Profilen oder als Be-
schreibung vor. Nur die in neuerer Zeit erstellten
Karten und Ansichten liegen auch in digitaler
Form vor.

Da heutzutage die Daten digital verarbeitet und
gespeichert werden, soll hier nur noch in ver-
kiirzter Form auf den analogen ,Altdatenbe-
stand eingegangen werden. Zudem werden
immer mehr der wertvollen Altdaten in geeigne-
ter Weise digitalisiert und damit fir moderne
GIS-Systeme nutzbar.

3.2.1 Analoge Geodaten

3.2.1.1 Gewisserilibersichtskarte

Als Grundlage der Planung und Darstellung von
Vermessungsarbeiten sowie als einheitliche fl&-
chendeckende Darstellung fir Projektgebiete,
wird die Gewasseriibersichtskarte auf der Basis
von Orthophotos im Maf3stab 1:10.000 erstellt.

Die GewasserUbersichtskarte besteht aus Ein-
zelblattern, die zusammenmontiert und je nach
Gebrauch zugeschnitten werden. Die Plane sind
so anzuordnen, dass fir die einzelnen Gewés-
ser ein einheitlicher, zusammenhangender Falt-
band entsteht.

Die Gewdsserlbersichtskarte soll folgende In-

formationen enthalten:

e Kartenbezeichnung, Name des.Hauptgewés-
sers

e Haupt- und Nebengewéasser mit Gewasserna-
me und -kennziffer

¢ Gebrauchsstationierung mit Hektometerstei-
nen (siche Kapitel 3.2.2.1)

¢ rechnerinternen Basisstationierung (siehe Ka-
pitel 3.2.2.1) der Gewdsser- und Tal-
querschnitte mit Eintragung der Vermarkung
der Profile

¢ Einzugsgebietsgrenzen des Gewésserkundli-
chen Flachenverzeichnisses und Flussge-
bietskennziffer

o Grenzen der Uberschwemmungsgebiete

e Namen von Gemeinden, Ortslagen, Gewé&s-
sern, Stralen, Bricken, Wehren und sonsti-
gen Bauwerken sowie die Angabe von wichti-
gen Objekten im Uberschwemmungsgebiet

¢ geplante Bauwerke und zukiinftige Baugebiete

¢ gewdsserkundliche Messstellen

¢ Legende mit Mal3stabsangabe, Nummer und
Aufnahmedatum der Orthophotos, Bearbeiter
und Bearbeitungsstand

Die Ubersichtskarte soll derart zusammenge-
stellt werden, dass immer ein ganzer Gewasser-
lauf zu einem einheitlichen Plan in gesamter
Talbreite zur Darstellung kommt. Da eine Aus-
richtung der Pldne nach Norden nicht mehr ge-
geben ist, sollen Gitterkreuze (GauB-Krlger-
Koordinaten) und Nordpfeile in regelmafigen
Abstdnden eingetragen werden.

3.2.1.2Lageplan

Der Lageplan ist die Grundrissdarstellung oder
Aufsicht des Gelandes. Eine Hohendarstellung
im Lageplan kann nur GOber das Eintragen von
Hoéhenlinien oder H6henangabe an signifikanten
Punkten erfolgen. |

Als Grundlage dienen die amtliche Flurkarten.

Da die Flurkarten aulber den Flurstiicksnummern

und —grenzen kaum topographische Einzelhei-

ten enthalten, werden sie um folgende auf dem

neuesten Stand gehaltene Angaben erganzt:

¢ Gewassergerinne, Abzweig und Miindung von
Nebengewéssern, Nebenarmen, Wasserein-
und -ausleitungen

o Flussachse mit Nullpunkt und L&ngseinteilung
(Basisstationierung)
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e Gebrauchsstationierung, Lénge und Richtung
von Querprofilen

¢ Ausbaustrecken und Uferschutzbauten (mit
Baujahr)

¢ gewasserkundliche Messstellen

e Anlagen im und am Gewéasser

» Leitungen soweit sichtbar (z.B. Masten, Ka-
naldeckel)

¢ Geldndenutzung

¢ hydraulisch wirksame Hindernisse wie Bau-
werke, Zdune und Mauern, Umriss von Be-
wuchsgruppen, Einzelbewuchs (Baume, Bi-
sche) mit Standort, Stamm- und Kronen-
durchmesser sowie H6he Krone (ber Grund

¢ Uberschwemmungs-, Unterhalts- und Verwal-
tungsgrenzen

e Aufnahmepunkte, Vermarkungspunkte sowie
amtliche Vermessungspunkte

* Photostandpunkte mit Aufnahmerichtung und
Brennweite

» Legende mit MaRstabsangabe, Bearbeiter und
Bearbeitungsstand

3.2.1.3 Querprofil

Ein Querprofil ist ein Geldndeschnitt rechtwinklig
zur Gewdsserachse an vorab festgelegten Punk-
ten. Flussquerprofile bilden nur das Gewasser-
bett ab, Talprofile das gesamte durchstromte
Gewdésserbett bei hdchstem Hochwasser.
Talprofile gehen also Uber die o&rtlichen Uferli-
nien bzw. Flussbettgrenzen hinaus weit land-
einwarts.

Das Flussbett wird immer senkrecht zur Fluss-
achse und in FlieRrichtung gesehen aufgenom-
men und dargestellt. Wegen der Bestimmung
des wirksamen Hochwasserabflusses im Fall der
Ausuferung wird das Querprofil in den Vorlan-
dern senkrecht zur Strémungsrichtung gemes-
sen, so dass das Querprofil nicht notwendiger-
weise geradlinig verlauft. Die abweichende Rich-
tung der Talprofile sowie die Nutzung in den
Vorlandern (Bewuchs, Kulturart) ist im Bestands-
lageplan anzugeben.

Inhait von Querprofilen:

¢ Gewasser- und Projektname

e Gebrauchsstationierungs- und Basisstationie-
rungsangabe (siehe Kapitel 3.2.2.1)

» lokale Querprofillingen und- héhen sowie zu-
gehdrige H6henangaben im neuen System

e Kennzeichnung tiefster Sohlpunkt fir Talweg

» Bezugshorizont

o Wasserspiegel mit Datum und Uhrzeit

¢ ermittelte mittlere Sohle in m (. NN

¢ ggf. Querschnittsfidche A

¢ Kennzeichnung der ortlichen Vermarkung so-
wie Uferverbauung und -sicherung

» Legende mit MaRstabsangabe, Bearbeiter und
Bearbeitungsstand

Werden Querprofile nicht auf EDV erstellt und
abgespeichert, so sind sie auf pausfiahigem Zei-
chentréger im Mafstab der Héhe und Lange
1:100 zu zeichnen. Wenn dies wegen zu groRRer
Vorl&nder nicht méglich ist, ist eine Uberhshung
méglich.

3.2.1.4 Langsschnitt

Anhand der Bestandslagepldne und der Quer-
profile wird der Langsschnitt erstellt. Alle Langs-
schnitte sind in Fliefrichtung von links nach
rechts anzulegen. Verlauft die HauptflieRrichtung
ausgeprégt von Ost nach West, d.h. weicht die
Verbindung der Endpunkte mehr als 20° von der
Nord-Std Richtung ab, so ist der Langsschnitt
von rechts nach links fallend aufzutragen.

Inhalt von L&ngsschnitten:

e Gewasser- und Projektname

e Gebrauchsstationierungs- und Basisstationie-
rungsangabe

» Bezugshorizont bezogen auf NN, falls wegen
glinstigerem Blattformat oder erheblicher H6-
hendifferenzen erforderlich mehrfach abge-
setzt

» sdmtliche Querprofile mit Basisstationierung

e Verlauf der beidseitigen Flussufer (MW-Bett
oder Geléndebruchlinie) sowie Deich- und
Dammbauten

¢ bestehende Sohle als mittlere Sohle und als
tiefster Punkt (Talweg)

¢ Angaben zur Geomorphologie (z.B. Felsaufra-
gungen, Bettmaterial)

¢ Einmindung von Gewd&ssern, Wasserein- und
-ausleitungen

o Wasserstand am Tag der Aufnahme mit Da-
tum und Uhrzeit
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¢ Wasserstandslinien flir Zentraldurchfluss ZQ
nach DIN 4049 (wenn der Wasserspiegel fur
den bestehenden Zustand weder aufgenom-
men noch rekonstruiert werden kann, ist ein
vergleichbarer Wasserspiegel anzunehmen)

o Wasserstandslinien fir MQ und HHQ (bei gré-
Reren Gewassern) mit den zugehoérigen Was-
serspiegelaufnahmen

e Wasserstandslinie, die der Festlegung von
Uberschwemmungsgebieten dient

e Stau- und Hochwassermarken mit Stationie-
rung und Héhenangabe der eingemessenen
Punkte

¢ Pegelstellen mit Metereinteilungsskala der
Pegellatten und Angabe des Pegelnullpunktes
in m U. NN sowie andere gewésserkundliche
Messstellen

e Stauanlagen, Sohlenbauwerke, Kreuzungs-
bauwerke (Briicken, Stege), Siele mit hdhen-
méaRiger Angabe wichtiger Bauteile (z.B. Kon-
struktionsunterkante, Wehrkrone)

e Grundwasserbeobachtungsrohre und Bohrpro-
file im Bereich des Schnittes

e Legende mit MaRstabsangabe, Bearbeiter und
Bearbeitungsstand

Bei der Anfertigung von Darstellungen sind zu

beachten:

o DIN 824, 2425, 18702

e Richtlinien fiir die Entwurfsgestaltung im Was-
serbau, REW (Land Baden-Wirttemberg,
Wasserwirtschaftsverwaltung, "REW", 1971);

e Entwurf der Planunterlagenverordnung des
Umweltministerium des Landes Baden-
Wirttemberg vom Oktober 1992

Wird der Langsschnitt nicht auf EDV erstellt und
abgespeichert, so ist er auf pausfahigem Zei-
chentrager darzustellen. Der Mafstab der Lénge
soll dem des Lageplanes entsprechen. Als MaR-
stab der Hoéhe ist 1:100 zu wahlen.

3.2.1.5 Bauwerksverzeichnis

Far die Gewasser Il. Ordnung ist ein Bauwerks-
verzeichnis aufzustellen. Als Basis dient die
Gewasserlbersichtskarte. In das Verzeichnis
sind Bauwerke wie Briicken, Wehre, Sohlstufen,
Einleitungen, Diker aufzunehmen, die sich in
der Karte nicht oder nur unzureichend darstellen

lassen. Die Angaben zu den Bauwerken sollen

nach der fortlaufenden Basisstationierung ge-

ordnet werden.

Das Bauwerksverzeichnis enthélt folgende, auf

dem neuesten Stand gehaltene Angaben:

e Benennung des Bauwerkes (identisch mit der
Benennung in der Gewéasseribersichtskarte)

» Stationierungsangaben von Anfangs-, End-
und Knickpunkten von Bauwerken mit einer
Langenausdehnung in Richtung des Gewas-
sers (Dd&mme, Strallen, Leitungen).

e Angabe der Lage des Bauwerkes zum Ge-
wasser (rechts oder links in FlieRrichtung ge-
sehen)

¢ Bezeichnung der Anlagenart oder Beschrei-
bung des Zwecks der Anlage

¢ Adresse der Eigentiimer oder Betreiber der
Anlage

3.2.1.6 Bilddokumentation

Fir ein hydraulisch wirksames Bauwerk wie eine
Briicke, einen Durchlass oder ein Wehr ist als
Anlage eine Bilddokumentation anzufertigen. Bei
allen Bauwerken ist auf vorhandene Planunter-
lagen und Bauwerkszeichnungen hinzuweisen.
Die entsprechenden Unterlagen sind einschliel3-
lich ihrer Quellen zu nennen und in eine Daten-
bank einzuarbeiten.

3.2.2 Digitale Geodaten, WAABIS

Samtliche digitale Fachdaten der Wasserwirt-
schaftsverwaltung werden in WAABIS (Wasser,
Abfall, Altlasten, Boden Informationssystem)
verwaltet.

WAABIS ist ein Systemkomplex, in dem alle
wesentlichen hoheitlichen Fachanwendungen
aus den Umweltbereichen Wasser, Abfall, Altlas-
ten und Boden zusammengeflihrt werden. Nut-
zer sind die staatlichen und kommunalen Uber-
wachungs- und Vollzugsbehdrden. Dies sind die
Stadt- und Landkreise als untere Verwaltungs-
behérden, Gewasserdirektionen, Staatliche Ge-
werbeaufsichtsdmter und Regierungspréasidien,
ferner die Landesanstalt fur Umweltschutz, das
Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau
sowie weitere Landesbehérden.
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in WAABIS werden fiir die unterschiedlichen

Aufgaben 4 MaRstabsebenen unterschieden:

o M1 Mafstabe grofer 1:10.000 fir flurstlicks-
scharfe Abgrenzungen (z.B. Hochwasserge-
fahrenkarten)

o M2 Mafstabe kleiner 1:10.000 bis gréfier
1:50.000 als Arbeitsmalstab zur VerknUpfung
der Geometrien und der Fachdaten

e M3 Malistébe kleiner 1:100.000 bis gréRer
1:2.000.000 fur kleinmalfstébliche Darstellun-
gen innerhalb Baden-Wirttembergs

o M4 Malistéabe kleiner 1:500.000 bis gréf3er
1:2.000.000 ftr ldnderibergreifende kleinmal}-
stabliche Darstellungen

WAABIS-Geometrien

Die digitalen Gewé&ssernetze bilden die Grund-
lage sémtlicher GIS-Arbeit mit Gewéasserbezug.
Fur Baden-Wurttemberg werden digitale Ge-
wassernetze in verschiedenen Malistédben be-
reitgehalten. In WAABIS-M1 wird derzeit kein
eigenes Gewassernetz gepflegt. Fur die Daten-
bearbeitung und —verknipfung dienen im Ar-
beitsmalstab M2 die Gewassernetze 1:10.000
und 1:50.000, die Gewdssereinzugsgebiete
1:50.000 und die stehenden Gewasser 1:50.000.
Fir die Visualisierung von Zusammenhangen
dient im Darstellungsmalistab M3 das WaBoA-
Gewassernetz 1:200.000 und die stehenden
Gewasser > 10 ha. FUr grofirdumige Darstel-
lungen und zur EU-Berichtspflicht in M4 dient
das DLM1000W im Mafstab 1:1.000.000.

Die Beschreibung der Daten bezieht sich grund-
satzlich auf den Sachstand 7/2003.

3.2.2.1 Amtliches digitales wasserwirtschaft-
liches Gewéassernetz

Als Grundlage zur Erfassung, Visualisierung und
Georeferenzierung aller gewésserbezogenen
Objektarten im Umweltinformationssystem wur-
de in Zusammenarbeit der Umweltverwaltung
und der Vermessungsverwaltung das Amtlichen
digitalen wasserwirtschaftliches Gewéassernetz -
AWGN erstellt. Dieses wurde bezlglich seiner
Geometrie und wesentlichen Attribute von der
Vermessungsverwaltung Gbernommen und wei-
tergefihrt.

Das AWGN ist im Maf3stab 1:10.000 erstellt. Es
ist also das digitale Gewéassernetz mit dem gréR-
ten Maflstab und damit der hodchsten Erfas-
sungsgenauigkeit. Grundlage fir die Digitalisie-
rung war das DLM 25/1 — Baden-Wirttemberg
(DLM im Mafstab 1:25.000, jedoch mit Genau-
igkeit einer Karte 1:10.000) ergénzt. Des Weite-
ren wurde es durch Gewdasserabschnitte aus
digitalen Orthophotos und Erhebungen der ge-
wasserkundlichen Dienststellen Uberpriift.

Es sind alle wasserwirtschaftlich relevanten
FlieRgewéasser Baden-Wirttembergs mit einer
Lange gréfer als 0,5 km aufgenommen. Zur
Vervollstdndigung des Gewéssernetzes wurden
auch gréBere grenznahe Gewésser aullerhalb
der Landesgrenzen erfasst.

Digitalisiert wurde grundsétzlich von der Min-
dung in Richtung Quelle. Bei Gewasseriiberlei-
tungen und Umleitungskanalen ist der Punkt der
Einleitung die ,Mundung® der Punkt der Auslei-
tung die "Quelle". Bei Gewassern ohne An-
schluss an das FlieRgewassernetz entspricht
z.B. die Versickerungsstelle der ,Miindung"”.

Sachdaten zu den FlieRgewassern sind:

¢ Gewdsserkennzahl (GKZ)

» Name und Mehrfachnamen des FlieRgewas-
sers oder "NN"

¢ Vorfluter-GKZ

¢ Lange des FlieRgewassers (km)

¢ eindeutiges Schitusselfeld (OBJECT_ID)

Zur eindeutigen Bezeichnung der FlieRgewésser
ist ein System zur Verschllsselung der Fliege-
wasser und der Objekte an FlieRgewéassern ver-
wendet worden. Das System besteht aus der
Gewasserkennzahl und der Langenunterteilung
von FlieRgewéssern (rechnerinterne Basisstati-
onierung). Die Gewasserkennzahl besteht im-
mer aus einer 13-stelligen Kennzahl, wobei bun-
desweit nur 10 Stellen vorgesehen sind (siehe
"Richtlinie fur die Gebietsbezeichnung und die
Verschlisselung von FlieRgewassern”, LAWA -
1993). Sie ist identisch mit der Gebietskennzahl
(FGKZ) fur das gesamte Einzugsgebiet des
FlieBgewassers von der Quelle bis zur Min-
dung.
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Das Amtliche digitale Wasserwirtschaftliche Ge-
wassernetz (AWGN) umfasst eine Langenunter-
teilung aller relevanten FlieRgewédsser mit ein-
getragener Gewasserkennziffer nach den beiden
im Folgenden dargestellten Methoden.
Grundlage ist das vom LV in seiner Geometrie
erfasste, topologisch geschlossene Gewasser-
netz. lhm ordnet die Wasserwirtschaftsverwal-
tung Gewasserkennzahlen zu und legt damit die
durchgehenden Gewdsserziige fest. AuRerdem
werden allen wasserwirtschaftlich bedeutsamen
Gewassern im Benehmen mit den Gemeinden
Gewéssernamen zugeordnet.

Hat ein FlieRgewéasser mehrere Namen, so wird
durch eine Zusatzangabe (meistens ein einmiin-
dendes Seitengewadsser mit GKZ) der richtige
Namen dem Gewadsserabschnitt zugeordnet. Bei
Mehrfachnamen ist der miindungsnachste Name
der Hauptname. An FlieBgewédssern ohne Na-
men wird als Platzhalter "NN" verwendet.

Fir wasserwirtschaftliche Zwecke ist eine Lan-
genattributierung der Gewasser zur Orientierung
am Gewdsser gebrduchlich. Im AWGN stehen
zwei Stationierungen zur Verflgung:

o Basis-Stationierung

Die rechnerinterne Basis-Stationierung weist
jeder Stutzstelle des Gewasserverlaufs eine
Kilometerangabe zu. Die L&ngeneinteilung
wurde von der jeweiligen Gewassermiindung,
beginnend mit (0,000) entgegen der FlieRrich-
tung aufsteigend vorgenommen. Die Angabe
erfolgt in km mit 3 Nachkommastellen.

Bei Gewésseruberleitungen, Entlastungskana-
len, Seitenarmen usw. ist der Einleitungspunkt
die ,Mlndung".

Da es sich um ein lineares Gewdassernetz
handelt, entféllt die aufwandige Ermittlung von
Gewasserachsen, Nullmarken etc., die bei fla-
chenférmiger Betrachtung erforderlich wéren.

Die Basis-Stationierung wurde rechnerisch
nach den folgenden Grundsétzen ausgefiihrt.
Nach Abschluss der Ersterfassung wurde das

gesamte AWGN einmalig rechnerisch statio-
niert. Die je Stutzpunkt berechneten Lauflén-
gen wurden dann "eingefroren" und - weil
nunmehr  unverdnderlich - als Basis-
Stationierung bezeichnet.

Die Lauflangen kénnen sich infolge von Maf3-
nahmen zum Gewasserausbau, durch natiirli-
che Gewasserdynamik sowie durch Beseiti-
gung von Fehlern in der Gewéassergeometrie
verdndern. Dann wird nur im betroffenen,
geometrisch verédnderten, durch zwei Km-
Stationen begrenzten Abschnitt eine gleich-
férmige Langenunterteilung (Gummibandlé-
sung) durchgefiihrt. Dies erfolgt durch ein-
rechnen " eines Zoomfaktors bei Laufverkir-
zungen bzw. bei Laufverlangerungen.

Die Lange des Gewasserverlaufs in so veran-
derten Abschnitten kann nicht mehr direkt aus
der Differenz der Angaben der Basisstationie-
rung ermittelt werden. Aus der Geometrie des
Gewssserverlaufs kann jedoch die korrekte
Entfernung problemlos berechnet werden.

Der Hauptgrund fiir die Einflihrung des zuvor
beschriebenen Vorgehens besteht darin, dass
bestehende Stationierungseintrage in Fachda-
tenbanken /Verortung von Fachinformationen
nicht veréndert werden sollen. Dies gilt insbe-
sondere fir digitale Verfahren, wo ein enormer
Aufwand zur Wahrung der internen Konsistenz
der Informationsbeziige bei Veranderungen
der Stationierung zu betreiben wiare.

In WAABIS wird anhand der rechnerinternen
Basis-Stationierung den Punktobjekten mit
Gewasserbezug ihre Gewédsserstation zuge-
wiesen.
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Abb. 3.11 Basisstationierung und Gummibandldsung (rot).

Gebrauchsstationierung

Aktenvermerke, Genehmigungsbescheide, A-
larmpléne usw. beziehen sich aber hdufig auf
eine im Verwaltungsvollzug eingefithrte was-
serwirtschaftliche Gebrauchsstationierung. Die
Stationierungspunkte der wasserwirtschaftli-
chen Gebrauchsstationierung sind in einge-
fuhrten Planunterlagen und/oder durch Gelén-
demarken vor Ort dokumentiert. Sie sind im
Regelfall nicht mit der o.a. rechnerinternen
Basis-Stationierung identisch, sollen aber wei-
terverwendet werden kdnnen.

Dazu miissen diese Gebrauchs-
Stationierungspunkte (nur die vollen Km-
Stationen) wie alle Ubrigen Objekte mit Ge-
wésserbezug erfasst werden. Bei der Erfas-
sung wird ihnen ein Basis-Stationswert zuge-
wiesen werden (z.B. bekommt der Kilometer-
stein 7+000 den Basis-Stationswert 6,743
zugewiesen). Der Gebrauchs-Stationierungs-
wert eines beliebigen Objektes ergibt sich
dann aus der Kilometerstation, die flussab-
warts des betrachteten Objekts liegt, und dem
absolut auf der Basis des AWGN ermittelten
Differenzbetrag in Metern zwischen diesem
Stationswert und dem Objekt.

Da der Abstand zwischen zwei aufeinander
folgenden  Gebrauchsstationierungspunkten
(z.B. Kilometerstein) bezogen auf das AWGN
in der Regel nicht exakt 1000 Meter betragen
wird, kénnen auch Gebrauchsstationierungen

wie z.B. 28+1005 gefolgt von 29+000, oder
28+985 unmittelbar gefolgt von 29+000, ent-
stehen (siehe Abbildung 3.13). Die Lange des
Gewdsserverlaufs kann nicht direkt aus der
Differenz der Gebrauchsstationierungsanga-
ben ermittelt werden. Aus der Geometrie des
Gewdsserverlaufs kann jedoch die korrekte
physikalische Entfernung problemlos berech-
net werden.

Die Gebrausstationierung kann, soweit vor-
handen, alternativ zur Basisstationierung ver-
wendet werden. Sie wird daher in WAABIS ge-
fahrt.
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Abb. 3.12 Gebrauchsstationierung im Vergleich zur Basis-
stationierung.

Zur Visualisierung der Laufldnge und der Gewasser-
stationierung (Basisstationierung oder Gebrauchs-
stationierung) stehen verschiedene z.T. systemab-
héngige Verfahren zur Verfigung. Grundsétzlich
emodglicht eine dynamische Visualisierung eine fle-
xible Beschriftung von FlieRgewéssern mit Werten
nach benutzerdefinierten Kriterien. Dies kann ein
vorgegebener Distanzwert zwischen den Stationie-
rungspunkten, ein numerisch vorgegebener Einzel-
wert oder ein interaktiv in der Karte durch Mausklick
gewahlter Punkt entlang eines Gewasserverlaufs
sein. Handelt es sich um eine Gebrauchsstationie-
rung wird zur Darstellung das Format "Kilome-
ter+Meter" (z.B. 6+500) verwendet. Eine Basisstatio-
nierung erkennt man am Format "Kilometer,xxx". Die
Laufldnge wird im Format ,Meter* angegeben
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Abb. 3.13: Prinzipielle Unterschiede zwischen der Ge-
brauchsstationierung und der Lauflénge

Fur eine Vielzahl von MaRnahmen am Gewas-
ser ist eine mdglichst genaue Lageermittlung
notwendig. Diese Lagebestimmung kann entwe-
der Gber die Gebrauchsstationierung mit dem
System der Kilometersteine und -tafeln oder
Uber die rechnerinterne Basisstationierung erfol-
gen. Deshalb wurde zusétzlich zum attributierten
ArcView-Shape des AWGN ein ArcView-Shape
im Polyline M-Format (rechnerinterne Basisstati-
onierung) fir samtliche FlieRgewasser des
AWGN erstellt. Mit geeigneten GIS-Werkzeugen
kdnnen an beliebigen Punkten des Gewd&ssers
Entfernungen und Langen abgegriffen werden.

Zusatzlich zu diesem M-Shape ist fir alle Ge-
wasser mit Ausnahme des Rheins ein Shape mit
den 250-Meter-Punkten der Gewdasserldnge zur
Ubersicht im RIPS Pool enthalten.
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Abb. 3.14: Visualisierung der Lauflinge im AWGN in 250
Meter—Schritten Hintergrund: TK 1 : 25.000.

Fiir den Rhein ist eine Ubersicht der Hektome-
terpunkte (100-Meter-Punkte) im RIPS Pool ent-
halten. Diese wurde von der BfG im Auftrag der
Internationale Kommission zum Schutze des
Rheins IKSR in digitaler Form erstellt und ent-
spricht der internationalen Rheinatlaskilometrie-
rung.

Sie basiert auf den entlang des Rheines (beid-
seitig) aufgestellten Entfernungsmarken (Rhein-
stationierung) der Wasser- u. Schifffahrtsverwal-
tung (WSV). Allerdings wird dadurch nicht die
wahre Langenabwicklung dargestellt sondern
die Gebrauchsstationierung der WSV, d.h. die
Abstande der Hektometerpunkt sind nicht zwin-
gend 100 m, sondern kénnen sowoh! gréRer als
auch kleiner 100 m sein.

Dies hangt damit zusammen, dass diese Rhein-
stationierung nicht an stattgefundenen Lauflan-
genanderungen angepasst, sondern von der
WSV und den Rheinanliegern als Bezugssystem
international festgelegt und daher strikt beibehal-
ten wird. Deshalb ist fir den Rhein diese Rhein-
stationierung und nicht der M-Shape zu verwen-
den.
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Abb. 3.15: Vergleich der Gewé&ssergeometrie in unter-
schiedlichen Mafstabsebenen und aus verschiedenen
Datenquellen.

3.2.2.2 FlieRgewisser 1:50.000

Das FlieRgewassernetz 1:50.000 wurde mit
demselben Inhalt unter Beachtung derselben
Bearbeitungsvorschrift wie bei den FlieRgewés-
sern 1:10.000 erstellt. Als Grundlage der Digita-
lisierung diente hier jedoch die Topographische
Karte TK50-Raster.

3.2.2.3 Gewidsserkundliches Flachenver-
zeichnis, Gewidssereinzugsgebiete

Das Gebiet der Bundesrepublik Deutschland ist
aus hydrologischer Sicht in 6 Stromgebiete und
die Kustengebiete aufgeteilt. Die beiden Strom-
gebiete Donau und Rhein erstrecken sich teil-
weise auch in Baden-Wirttemberg. Die Be-
zeichnung der Gebiete oder darin gebildeter
Teileinzugsgebiete erfolgt mittels Gebietskenn-
zahlen oder FlussGebietsKennZahlen (FGKZ).
Die FGKZ ist ein 10-stelliger, in Zukunft 13-
stelliger, numerischer Schllssel zur Gebietsauf-
teilung. Die Wasserscheiden aus dem Gewas-
serkundlichen Flachenverzeichnis Baden-
Wirttembergs (1975) wurden 1988 digitalisiert,
1998 unter Zuhilfenahme der FlieRgewésser
(MaRstab 1:50 000) und TK50 Raster nach der
"Richtlinie fiir die Gebietsbezeichnung und die
Verschlisselung von FlieRgewéassern" (LAWA-
Arbeitskreis 1993) neu lberarbeitet und im Jahr
2001 weiter verfeinert und an das aktualisierte
Gewassernetz angepasst.

Die kleinste vorhandene Unterteilung eines
Flussgebietes wird als Basisgebiet bezeichnet.

Diese Gebiete sind fur ganz Baden-Wirttemberg

flachendeckend festgelegt worden. Nach der

Lage des Einzugsgebietes und in Bezug auf das

dazugehérige FlieRgewdasser wurden die Gebie-

te folgendermalBen klassifiziert:

e Einzugsgebiet - eines Flusses, Baches

¢ Queligebiet - oberstes Teilgebiet eines Flus-
ses, Baches

» Zwischengebiet - Teilgebiet eines Flusses,
Baches; wird begrenzt von 2 Hauptzuflissen

e Mindungsgebiet - unterstes Teilgebiet eines
Flusses, Baches

Sachdaten zu den Basiseinzugsgebieten sind:
¢ Gebietskennzahl

¢ Gebietsbezeichnung

¢ Gebietstyp

» GebietsgréRe in km?

Da die Anzahl der Basiseinzugsgebiete sehr
grof ist (mehr als 2.150) und diese dadurch zum
Teil sehr klein sind (< 1 km?), kann nicht immer
mit der gesamten Anzahl an Basiseinzugsgebie-
ten gearbeitet werden. Zusammengehérige Teil-
einzugsgebiete werden deshalb zu aggregierten
Gebieten zusammengefasst. Die aggregierten
Gebiete werden in 6 Aggregierungstufen (von 2
bis 7) erzeugt.

Es wird darauf hingewiesen, dass die aggregier-
ten Gebiete nicht flichendeckend vorliegen. Die
Kombination von Basis- und aggregierten Gebie-
ten, zur Erstellung thematischer Karten, wird
dem Benutzer Uberlassen.

Wegen Lageunterschieden der Gewéassernetze
1:50.000 und 1:10.000 sind die Einzugsgebiets-
grenzen 1:50.000 nicht deckungsgleich zu den
FlieRgewadssermiindungen 1:10.000. Da die Ab-
weichungen jedoch gering sind, kdnnen die
Flussgebiete in den meisten Fallen auch fir das
FlieBgewassernetz 1:10.000 verwendet werden.
Mit dem neuen DGM des LV ist geplant die
Flussgebiete fir das .Gewdssernetz 1:10.000
automatisiert zu erzeugen.
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3.2.2.4 FlieRgewidsser 1:200.000

Im Rahmen des Wasser- und Bodenatlas Ba-
den-Wirttemberg (WaBoA) werden zu Fach-
themen aus den Bereichen Hydrometeorologie,
Oberirdische Gewasser, Boden und Bodenwas-
ser, Grundwasser, Wasserhaushalt, Wasserwirt-
schaft und Gewésserdkologie verschiedenen
Karten digital im Arbeitsmafstab 1:200.000 er-
arbeitet. Eine erste Veréffentlichung erfolgte im
Oktober 2001.

Datengrundlage zur Erfassung der FlieRgewas-
ser 1:200.000 ist die TUK 200-Raster mit einer
Genauigkeit von +100 m. Erfasst wurden alle
FlieRgewasser des AWGN, die in 1:200.000
noch darstellbar sind. Zu den Gewassergeomet-
rien werden die gleichen Sachdaten wie im
AWGN gefiihrt. Zuséatzlich werden Ausdin-
nungsstufen des Gewassernetzes fiur Darstel-
lungen in kleinerem Malistab gespeichert. Ver-

fugbar sind die Ausdlnnungsstufen 1:350.000,.

1:500.000 und 1:2.000.000.

Das Flielgewéassernetz enthélt zur besseren
Orientierung auch eine Anzahl von Gewé&sser-
ldufen der angrenzenden La&nder, die teilweise
ohne Attributangaben vorliegen. Diese wurden in
der Ausdinnungsstufe 1:500.000 und der Ge-
nauigkeit 1:200.000 erfasst.

3.2.2.5 Stehende Gewasser 1:50.000

Die Daten zu stehenden Gewassern von Baden-
Wirttemberg wurden als Umrisslinien der See-
flachen durch Digitalisieren der TK 50 am Bild-
schirm erfasst. Seen der TK 50, die aufgrund
ihrer geringen GréRe in der Karte nur aus Um-
risslinie bestehen und keine Fillfarbe aufweisen,
wurden nicht mit erfasst. Es wurden nur jene
stehenden Gewasser erfasst, die innerhalb bzw.
auf der Landesgrenze von Baden-Wirttemberg
liegen.

Stehende Gewadsser, fUr die aus der TK 50 zu
entnehmen war, dass es sich um anthropogene
Anlagen handelt (z.B. Industrieanlagen, Béder,
Klaranlagen, Wasserbehélter), wurden nicht mit
erfasst. Es ist allerdings davon auszugehen,
dass nicht alle derartigen Objekte in der TK 50
als solche ausgewiesen sind und infolgedessen

mit erfasst wurden. Die Erfassungsgenauigkeit
ist gleich der Darstellungsgenauigkeit der TK 50,
50 m.

3.2.2.6 Stehende Gewidsser gréfer 10ha

Im Maf3stab 1:200.000 wurden 1989 im Auftrag
des Bundesamtes fiir Naturschutz aus Daten
des Landschaftsinformationssystem (LANIS)
durch digitalisieren der TUK 200 die Geodaten
der stehenden Gewasser mit einer GréRe >10ha
erstellt. Der Ausschnitt fir Baden-Wirttemberg
der bundesweiten Erhebung liegt vor. Die Sach-
daten enthalten natirliche Seen, Stauseen und
Inseln innerhalb von Seen.

3.2.2.7 Stehende Gewiésser kleiner 10ha

Im Zuge der Bearbeitung ,Stehende Gewaésser
gréRer 10ha“ wurde ebenfalls die Digitalisierung
der stehenden Gewd&sser kleiner 10ha nach
denselben Grundlagen durchgefiihrt.

3.2.2.8 Kartenwerk Wasser- und Abfallwirt-
schaft 1:25.000 (Blauer Atlas)

In diesem Kartenwerk werden auf dem Hinter-
grund der TK 1:25.000 wasser- und abfallwirt-
schaftlich bedeutsame Sachverhalte dargestelit.

Dabei handelt es sich um drei Gruppen von Sig-

naturen:

e punktférmige (z.B. Kldranlagen, Regentber-
laufbecken, Wassergewinnungsanlagen,
Hochbehdlter, Altlasten, Altstandorte),

e linienférmige (z.B. Abwasser- und Wasserver-
sorgungsleitungen) und

» flichenhafte (z.B. Wasserschutzgebiete, U-
berschwemmungsgebiete).

Die Inhalte des Kartenwerks basieren auf
Rechtsvorgéngen, die bei den UVB dokumen-
tiert sind. Urspriinglich wurde dieses Kartenwerk
in analoger Form (Papierkarten) konzipiert. Die
heutige Bearbeitung erfolgt rechnergestitzt,
wobei Vektordaten entstehen. Fir die Uber-
gangszeit wurden die Papierkarten gescannt
und als TIFF-Daten zur Verfigung gestellt.
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3.3 Weitere Geodaten

Zur Darstellung in Karten und zur Verschnei-
dung von wasserwirtschaftlichen Fachdaten
werden haufig folgende Geodaten anderer Ver-
waltungszweige genutzt.

3.3.1 Bodenbedeckungsarten CORINE

Der geographische Datenbestand zur Bodenbe-
deckung wurde vom Statistischen Bundesamt im
Auftrag des Bundesministeriums fur Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit und in enger
Zusammenarbeit mit dem Umweltbundesamt
aufgebaut. Das Amt leistete damit den nationa-
len Beitrag Deutschlands zur Realisierung eines
entsprechenden europaweiten Vorhabens, des-
sen Ziel die Bereitstellung einheitlicher und ver-
gleichbarer Bodenbedeckungsdaten fir das Ge-
biet der Européischen Union (EU) ist. Dem Auf-
bau dieses Datenbestandes lag ein von der EU
entwickeltes methodisches Rahmenkonzept
zugrunde, das auf der Auswertung von Satelli-
tenbildern basiert. Die methodische Konzeption
zur Erhebung der Bodenbedeckungsdaten geht
auf das inzwischen ausgelaufene Programm
CORINE (CoORdination of INformation on the
Environment) der Europaischen Gemeinschaften
zurick.

Es liegen Geodaten zur Bodenbedeckung als
Raster- und Vektordaten flachendeckend vor.
Folgende Bodenbedeckungsarten werden fir
Baden-Wirttemberg unterschieden:
Durchgéngig stédtische Prédgung
Nicht durchgéngig stadtische Pragung
Industrie- und Gewerbeflachen
Strallen, Eisenbahn
Hafengebiete
Flughéfen
Abbauflachen
Deponien und Abraumhalden
Baustellen
Stadtische Grinflachen
¢ Sport- und Freizeitanlagen
¢ Nicht bewassertes Ackerland
¢ Weinbauflachen
e Obst- und Beerenobstbesténde
¢ Wiesen und Weiden
o Komplexe Parzellenstrukturen

e Landwirtschaft und nattrliche Bodenbede-
ckung

e Laubwalder

e Nadelwalder

e Mischwalder

e Natdrliches Grlinland

e Heiden und Moorheiden

e Wald-Strauch-Ubergangsstadien

¢ Felsflichen ohne Vegetation

e Flachen mit sparlicher Vegetation

e Simpfe

e Torfmoore

e Gewasserlaufe

e Wasserflachen

Die CORINE-Daten wurden im Malstab
1:100.000 erfasst. Deshalb sind die Nutzungen
weniger detailliert abgegrenzt als z.B. in ATKIS.
Gerade diese geringere Detaillierung ist fur die
Bearbeitung von Massendaten oder flir die kar-
tographische Ubersichtsdarstellung vorteilhatt.
Stand der Datenerfassung ist 3/2001.

3.3.2 Daten des Landesamtes fiir Geologie,
Rohstoffe und Bergbau LGRB

Daten des LGRB werden genutzt um das Zu-
sammenwirken zwischen Oberflaichengewéas-
sern und dem Grundwasser zu erldutern.

3.3.2.1 Grundwassereinheiten in Baden-Wiirt-
temberg

Unterschieden werden insgesamt 17 oberfla-

chennahe hydrogeologische Einheiten mit An-

gabe der Aquifereigenschaft:

¢ Quartére Becken- und Morénensedimente
(GWG)

¢ Quartare Kiese und Sande (GWL)

¢ Quartére Kiese und Sande unter Morénense-
dimenten (GWL)

¢ Junge Magmatite (GWG)

¢ Obere Meeresmolasse (GWL)

e {ibrige Molasse (GWG)

¢ Tertidr im Oberrheingraben (GWG)

¢ Oberjura (Schwabische Fazies) (GWL)

¢ Oberjura (Raurasische Fazies) (GWL)

¢ Unterjura und Mitteljura (GWG)

e Trias, undifferenziert (GWG)

o Mittelkeuper und Oberkeuper (GWL)
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¢ Unterkeuper und Gipskeuper (GWL)

¢ Oberer Muschelkalk (GWL)

e Oberer Buntsandstein bis Mittlerer Muschel-
kalk (GWG)

e Unterer und Mittlerer Buntsandstein (GWL)

¢ Paldozoikum, Kristallin (GWG)

o GWL=Grundwasserleiter

e GWG=Grundwassergeringleiter

Datengrundiage fur die Abgrenzung der landes-
weiten Ubersicht {iber die Grundwassereinheiten
bildet die Geologische Ubersichtskarte von Ba-
den-Wirttemberg 1:500.000 (GUK 500).

3.3.2.2 Hydrogeologische Einheiten

Ein Gesteinskdrper wird als hydrogeologische
Einheit bezeichnet, wenn er aufgrund seiner
Eigenschaften (Petrographie, Struktur, Textur)
hydrogeologisch als homogen betrachtet werden
kann. Die Abgrenzung erfolgt primédr nach der
Gebirgsdurchldssigkeit, zusatzlich werden die
Art der Hohlrdume, die Gesteinsbeschaffenheit
und die Lagerungsverhdltnisse beriicksichtigt.
Eine hydrogeologische Einheit 'kann bei Locker-
gesteinen aus einem oder einem Komplex meh-
rerer Sedimentationskérper bestehen, bei Fest-
gesteinen aus einer einzelnen Schicht oder einer
Abfolge von Schichten &hnlicher Gesteinsaus-
bildung und &hnlichen Durchtrennungsgrades.
Die Karte der Hydrogeologischen Einheiten wur-
de aus der Geologischen Ubersichtskarte von
Baden-Wirttemberg 1:500.000 durch Kompilati-
on nach hydrogeologischen Kriterien abgeleitet.

3.3.3 Verwaltungseinheiten

Die Verwaltungseinheiten stellen die administra-

tiven Grenzen dar:

e Gemeinde

o Kreis

e Region

o Zustandigkeitsbereiche der Gewésserdirektio-
nen GwD

o Zustandigkeitsbereiche der Gewerbeauf-
sichtsédmter GAA.

¢ Regierungsbezirk

e Land Baden-Wirttemberg

Fur Darstellungen in unterschiedlichen Maf-
stabsebenen liegen die Verwaltungseinheiten
zT. in den Mafstidben 1:10.000, 1:25.000,
1:200.000 und 1:1.000.000 vor.

3.3.4 NATURA 2000 Gebiete in Baden-
Wiirttemberg

Mit dem europdischen Schutzgebietssystem
NATURA 2000 haben sich die Staaten der Eu-
ropaischen Union die Erhaltung der biologischen
Vielfalt in Europa zum Ziel gesetzt. Bereits 1992
beschlossen sie mit der FFH-Richtlinie (Fauna =
Tierwelt, Flora = Pflanzenwelt, Habitat = Lebens-
raum) den Aufbau eines Netzes von natiirlichen
und naturnahen Lebensrdumen und von Vor-
kommen gefahrdeter Tier- und Pflanzenarten,
um so das europdische Naturerbe fiir kommen-
de Generationen zu bewahren. Hierfir sind aus-
gewdhlte Lebensrdume von europiischer Be-
deutung aus verschiedenen geografischen Re-
gionen miteinander zu verkniipfen. Sie bilden
zusammen mit den Gebieten der 1979 erlasse-
nen EU-Vogelschutzrichtlinie das europaische
Schutzgebietsverbundsystem NATURA 2000.

Der Erfassungsmalstab der NATURA 2000-
Gebiete ist 1:25.000. Im Datensatz Natura 2000
gibt es zu jedem Gebiet einen Gebietsbogen mit
Angabe zu Lage, GroRe, Schutzgebietsanteil,
etc. Ebenso aufgelistet sind im Gebiet vorkom-
mende Arten und Lebensraumtypen, die nach
den EU-Richtlinien zu schitzen sind.

Stand der Datenerfassung ist 1989 — 1992.

3.4 Datenservice und —nutzung

Das Zusammentragen von Daten ist eine sowohl
zeitlich als auch finanziell aufwéndige Aufgabe.
Besteht jedoch fir einen gréReren Nutzerkreis
keine Zugrifisméglichkeit auf die verstreut vor-
handenen Daten, so sind diese wertlos.

Aus diesem Grund ist die Erstellung von Daten-
pools mit Direktzugriff durch Datenbankwerk-
zeuge ebenso wichtig wie das Sammeln, Bewer-
ten und Aktualisieren von Daten.
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3.41 Umweltinformationssystem Baden-
Wiirttemberg UIS

Die Aufgaben der Umweltverwaltung in den Be-
reichen Wasser, Abfall, Altlasten und Boden-
schutz haben oft Uberregionale Aspekte und
Zusammenhédnge (FlieRgewdsser, Grundwas-
ser, Beeinflussung durch Immissionen, landes-
weite Berichtspflichten zu wasserwirtschaftlichen
Einzelszenarien usw.). Dazu werden Basisin-
formationen fiir das Umweltmanagement bend-
tigt, die ohne eine zentral aggregierte Datenhal-
tung nur mithsam und zeitaufwéndig zu beschaf-
fen sind.

Die Zielsetzungen und Aufgaben des UIS beste-

hen daher hauptséachlich in

e einer Unterstlitzung der Planung und des Ver-
waltungsvollzuges durch den Einsatz der In-
formations- und Kommunikationstechnik zur
effizienten Erledigung der Verwaltungsaufga-
ben mit Umweltbezug,

¢ der Umweltbeobachtung bei der Ermittlung,
Analyse und Prognose der punktuellen, loka-
len und landesweiten Umweltsituation,

e einer Koordination und Integration der vorhan-
denen Verfahren zur Umweltinformation als
MaRnahme des Investitionsschutzes,

¢ der Unterstltzung bei der Bewéltigung von
Not-, Stér- und Vorsorgefillen, insbesondere
durch Nachrichtenlbermittlung und -
verarbeitung und

e Information der politischen und administrativen
Fihrung in Landtag, Regierung und Verwal-
tung sowie der Offentlichkeit und Schaffung
des freien Zugangs des Biirgers zu Informati-
onen Uber die Umwelt.

Der fach- und ressortibergreifende Ansatz des
UIS-BW sieht auch die Aufnahme von Umweltin-
formationen vor, die nicht im Geschéftsbereich
des Ministeriums fir Umwelt und Verkehr selbst
gefuhrt werden. Die Ubergreifenden Komponen-
ten, Grundkomponenten und Basissysteme des
UIS-BW decken alle in der Verwaltungsverein-
barung Uber den Datenaustausch im Umweltbe-
reich aufgefiihrten Bereiche ganz oder teilweise
ab.

3.4.2 Ré&umliches Informations- und Pla-
nungssystem RIPS

Die raumbezogene Datenverarbeitung im Um-
weltinformationsSystem Baden-Wiurttemberg
(UIS BW) wird durch die querschnittsorientierte
Komponente "R&umliches Informations- und
Planungssystem (RIPS)" sichergestellt. RIPS hat
die Aufgabe, allen UIS-Nutzern Zugriff auf
raumbezogene Daten zu ermdglichen. Und zwar
nicht nur auf raumbezogene Daten der Wasser-
wirtschaftsverwaltung, sondern auf raumbezo-
gene Daten aus allen Zweigen der Landesver-
waltung. Hinweise zur Vereinbarung Uber die
Nutzung von Geo-Basisdaten aus dem RIPS
Pool findet man unter:
http://www.Ifu.bwl.de/local/abt5/itz/rips/vereinbar
ung.htm

Dazu wurden inzwischen mehrere GIS-
Werkzeuge entwickelt. Dies sind ein Meta-
Auskunftssystem fir Geodaten, interaktive Be-
nutzeroberfldchen zur  Geodatenerfassung,
Auswertung und Prasentation. Zudem wurde der
RIPS-Pool als Geo-Datenhaltungssystem flir
raumbezogene Fach- und Basisdaten mit Aus-
gabeschnittstellen u.a. fiir dezentrale PC- und
Internet-basierte Mappingsysteme aufgebaut. Im
Rahmen der Arbeiten fiir das Vorhaben WAABIS
wurde ein auf ORACLE lauffahiger Geodaten-
server mit der Internetkomponente GISterm und
einer ArcView-Schnittstelle realisiert und bei ca.
70 Dienststellen (Kreise, GwD/B, RP u.a.) in
Betrieb genommen.

Basisdaten der Vermessungsverwaltung und
digitalisierte Fachdaten mit Raumbezug werden
nach entsprechender Qualitatssicherung in den
zentralen RIPS-Pool Gbernommen und hier fir
unterschiedliche Nutzergruppen verfligbar ge-
macht. Der Zugriff auf die raumbezogenen Da-
ten erfolgt Gber Online-Schnittstellen, fiir die
Ausgabe an unterschiedliche Nutzergruppen
werden verschiedene Formate unterstitzt.

Die Daten des RIPS-Pool werden durch die LfU
den Dienststellen zur Verfigung gestelit: Hier-
durch ist eine regelmafige Aktualisierung ge-
wiahrleistet. Eine Ubersicht der an RIPS beteilig-
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ten Dienststellen und die Ubersicht der verfig-
baren Daten sind in den folgenden Tabellen zu
finden. Der Sachstand der Tabellen bezieht sich
auf die RIPS-Auslieferung 7/2003. Im Internet
unter http://www.Ifu.bwl.de/local/abt5/itz/rips/
kann der jeweils aktuelle Sachstand abgerufen
werden.

Die Geodaten aus dem RIPS-Pool werden in
einer Datenbank (Oracle, UIS-DB - Update) und
auch in Form von Dateien (GIS_Data-
Verzeichnis - komplett) von der Landesanstalt
fur Umweltschutz (ITZ) ausgeliefert. Diese wer-
den fir alle Kreise sowie Gewasserdirektionen
und deren Bereiche zusammengestellt und ent-
sprechend ausgeschnitten. Die Auslieferung
erfolgt auf DVD bzw. Festplatte. Im Umweltda-
tenkatalog UDK werden die einzelnen Geodaten
ausfihrlich beschrieben. Im Internet sind unter
http://www.Ifu.bwl.de/udkserviets/UDKServlet
weitere Informationen zu finden

Ubersicht Dienststellen im RIPS-Verteiler

¢ Autobahnbetriebsdmter

e Bezirksstellen fir Natur- und Landschafts-
schutz

e Gewasserdirektionen

o Gewdsserkundliche Bereiche mit Projektgrup-
pen

o Gewerbeaufsichtsamter

e Kreisfreie Stadte

¢ Landesamt fur Strallenwesen

o LfU

» Regionalverbdnde

¢ Regierungsprésidien

e Stadt- und Landkreise

e StralRenbauamter

o WAABIS-Entwickler

Erlduterung zu der nachfolgenden Tabelle ,Da-
ten im RIPS-Pool*:

Die Ubersichtstabelle ist alphabetisch nach den
Bezeichnungen sortiert.

OK-Nr.: Nummer entsprechend WAABIS-OK
(Vers. 2.0), Entwurf Stand 31.8.2002

Stand: Zeitpunkt der Aktualisierung bzw. Uber-
nahme in den RIPS-Pool

OAC: Objektarten-Code

UIS_DB: Oracle dumps

GIS_Data: Verzeichnisname, Ablageort fir Arc-
View-Shapefiles und Rasterdaten
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Raumliches Informations- und Planungssystems (RIPS)
UvB, GwDR, BNL Berichtssystem UIG / Komimunen Fachnutzer
|wanBis iNaT| | Gisterm | ,RIPS-CDs* Karte
e a
| e < & 1
! . I i Datenaus- i Intranet-f i Export
E_Pra_‘c €! tauschdienst | Internet- i Standard-
e . | Anbinding { formate /
. -
B I N Karten-
AL ' RIPS - Pool produktion
;H “_| 6 o
E s g e - -
4 Metacdaten Vekiordaten  Rasterdaten A
Ry a— __,i_ e
/ \
\/ ATKIS Gewasser \ ; | Satellitenbilder
2 | ALK Schutzgebiete S
g ) i
> | Rasterkarten u Arten -
Schnittstellen Erfassung Schnittstellen
Yermessung von Fachdaten Uni, Geodatenanhieter
Abb. 3.16: Geodatenangebot fiir Fachdienststellen und Burger.
WAABIS- Bezeichnung MaRstab Stand OAC UIS_DB GIS_Data
OK-Nr
622 Automatisierte Liegenschaftskarte (ALK)
6.2.21 Flurstiicke 1:500 2003 11
6.2.2.2 Nutzungen 1:500 2003 123
6.2.21 Lagebezeichnung 1:500 2003 X X
6223 Gebéude 1:500 2003 124 X X
6224 Grenzlinie 1:500 2003 125 X X
6.2.2.4 Topographische und sonstige Linien 1:500 2003 125 X X
6.2.25 Vermessungspunkte 1:500 2003 126 X X
6.2.2.6 Flursticksbeschriftung (bis MaRstab 1:1.000) bis 1:1.000 2003 127 X X
6.2.2.6 Flurstucksbeschriftung (ab Mafstab 1:1.001) ab 1:1.001 2003 128 X X
6.2.2.6 Gebaudenummerbeschriftung (bis MaRstab 1:1000) bis 1:1.000 2003 127 X X
6.2.2.6 Gebaudenummerbeschriftung (ab MaRstab 1:1001) ab 1:1.001 2003 128 X X
6.2.2.6 Gebaudenutzungsbeschriftung 1:500 2003 127 X X
6.2.26 Texte 1:500 2003 127 X X
6.2.2.6 Nutzungsbeschriftungen (bis Mastab 1:1.000) bis 1:1.000 2003 127 X X
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WAABIS-
OK-Nr

6.224
6.2.2.4

4.1.1.2
4.1.1.1
4113

3.21.2
3.4.1
342

611
6.1.1.6
6.1.1.7
6.1.1.3
6.1.1.8
6.1.1.9
6.1.1.10
6.1.1.11
6.1.1.4
6.1.1.5
6.1.1.1

643

6.4.3.1.1
6.4.3.2.1
6.4.3.2.2
6.4.3.2.3
6.4.3.3.1
6.4.3.3.3
6.4.3.3.2

6.4.3.4.1
6.4.3.5.1
6.4.3.5.2
6.4.3.6.1
6.4.3.6.2
6.4.3.6.3
6.4.3.7.3

Bezeichnung

Zuweisungslinien (bis MaBstab 1:1000)
Zuweisungslinien (ab MaBstab 1:1001)

Biotope

Biotopkartierung nach § 24a
Biotopkartierung 1981-1989
Waldbiotopkartierung (FVA)
Boden

Bodenubersichtskarte BUK200
Geotope (RegBez Ka und S)

Moore

Blattschimtteinteilung
Blattschnitt DGK5
Blattschnitt TK25

Blattschnitt TK25 Quadranten
Blattschnitt TK50

Blattschnitt TK100
Blattschnitt TUK200
Blattschnitt UK500
Blattschnitt Flurkarte 1:1.500
Blattschnitt Flurkarte 1:2.500

Blattschnitt Kilometerquadranten (Orthophotos)

Blausr Atlas (gescannte Karten)

Blauer Atlas

Digitales Landschafismodell DLM1000 (ATKIS)

DLM 1009 - Festpunkt

DLM 1000 - Ortslage gréRer 1 gkm
DLM 1000 - Ortslage kieiner 1 gkm
DLM 1000 - Bauwerk oder sonstige Einrichtung

DLM 1000 - Strallenverkehr

DLM 1000 - Schienen-, Flug- u. Schiffsverkehr
DLM 1000 - Anlage oder Bauwerk fiir Verkehr, Transport

u. Kommunikation
DLM 1000 - Vegetation
DLM 1000 - Gew3&sser

DLM 1000 - Gewdsserflache, Insel

DLM 1000 - Relief (Punkt)
DLM 1000 - Relief (Linie)

DLM 1000 - Relief (Flache)
DLM 1000 - Sitz der Verwaltung

MaRstab

bis 1:1.000
ab 1:1.001

1:25.000
1:25.000
1:25.000

1:200.000
1:25.000

1:5.000
1:25.000

1:5.000
1:25.000
1:25.000
1:50.000
1:100.000
1:200.000
1:500.000
1:1.500
1:2.500

1:25.000

1:1.000.000
1:1.000.000
1:1.000.000
1:1.000.000
1:1.000.000
1:1.000.000
1:1.000.000

1:1.000.000
1:1.000.000
1:1.000.000
1:1.000.000
1:1.000.000
1:1.000.000
1:1.000.000

/

Stand

2003
2003

2003
1989
2003

2001
2003
2002

2002
2001
2002
2001
2001
2001
2001
2003
2003
2002

1998

2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001

2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001

OAC UIS_DB GIS_Data

125
125

71
70
71

208
78
77

174
133
171
134
135
136
137
169
173
172

66

138
139
140
142
143
144
145

147
148
149
151
152
153
154

x X X X X X X X X X X

X X X X X X X

X X X X X X X

X X X X X X X X xX x

X X X X X X X

X X X X X X X
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WAABIS- Bezeichnung MaBstab Stand OAC UIS_DB GIS_Data
OK-Nr

6.4.3.7.4 DLM 1000 - Verwaltungsgrenze 1:1.000.000 2G01 156

6.4.3.7.1  DLM 1000 - Landschaft 1:1.000.000 2001 157

6.4.3.7.2 DLM 1000 - Gefahrengebiet oder sonstiges Sperrgebiet  1:1.000.000 2001 159

641 Digitales Landschaftsmodell DLNM25-BW {ATKIS)

6.4.1.1.1 DLM 25 - Ortslage 1:10.000 2003 80 X X
6.4.1.1.2 DLM 25 - Baulich gepragte Grundfidche 1:10.000 2003 160 X X
6.4.1.1.3 DLM 25 - Siedlungsfreiflache (Grundflache) 1:10.000 2003 162 X X
6.4.1.1.4 DLM 25 - Uberlagerte Bauflache 1:10.000 2003 161 X X
6.4.1.1.5 DLM 25 - Uberlagerte Siediungfreifliche 1:10.000 2003 163 X X
6.4.1.1.6 DLM 25 - Bauwerk oder Einrichtung (Flache) 1:10.000 2003 83 X X
6.4.1.1.7 DLM 25 - Bauwerk oder Einrichtung (Linie) 1:10.000 2002 84 X X
6.4.1.1.8 DLM 25 — Siedlungsobjekt (Punkt) 1:10.000 2002 85 X X
6.4.1.21 DLM 25 - Ubergeordneter Stralenverkehr 1:10.000 2002 164 X X
6.4.1.22 DLM 25 - Gemeindestrale oder Hauptwirtschaftsweg 1:10.000 2002 87 X X
6.4.1.23 DLM 25 - Wirtschaftsweg 1:10.000 2002 88 X X
6.4.1.24 DLM 25 - Fuk-, Park- oder Friedhofsweg 1:10.000 2002 89 X X
6.4.1.25 DLM 25 - Uberfiihrender Verkehrsweg 1:10.000 2002 90 X X
6.4.1.26 DLM 25 — Schienenbahn 1:10.000 2002 184 X X
6.4.1.2.7 DLM 25 - Sonstiges Verkehrselement (Fléche) 1:10.000 2003 91 X X
6.4.1.2.8 DLM 25 - Sonstiges Verkehrselement (Punkt) 1:10.000 2002 93 X X
6.4.1.29 DLM 25 - Uber- oder Unterflihrungselement (Flache) 1:10.000 2003 94 X X
6.4.1.2. 10 DLM 25 - Uber- oder Unterflihrungselement (Linie) 1:10.000 2002 95 X X
6.4.1.3.1 DLM 25 - Acker- oder Gartenland 1:10.000 2003 165 X X
6.4.1.3.2 DLM 25 - Grinland, Heide 1:10.000 2003 97 X X
6.4.1.3.3 DLM 25 - Feuchtvegetation 1:10.000 2003 98 X X
6.4.1.3.4 DLM 25 - Wald, Gehdlz 1:10.000 2003 99 X X
6.4.1.3.5 DLM 25 - Sonderkultur, Streuobst 1:10.000 2003 166 X X
6.4.1.3.6 DLM 25 - Sonstige Flache 1:10.000 2003 100 X X
6.4.1.3.7 DLM 25 - Baum oder Busch 1:10.000 2002 101 X X
6.4.1.3.8 DLM 25 - Vegetationsobjekt 1:10.000 2002 102 X X
6.4.1.41 DLM 25 - Wasserflache — Flache 1:10.000 2003 103 X X
6.4.1.4.2 DLM 25 - Wasserflache - Linie 1:10.000 2002 104 X X
6.4.14.3 DLM 25 - Sonstiges gewadsserbezogenes Objekt (Flache) 1:10.000 2003 105 X X
6.41.44 DLM 25 - Sonstiges gewdsserbezogenes Objekt (Linie)  1:10.000 2002 106 X X
6.4.1.45 DLM 25 - Sonstiges gewasserbezogenes Objekt (Punkt) 1:10.000 2002 107 X X
6.4.1.5.1 DLM 25— Gebiet 1:10.000 2003 108 X X
6.4.1.5.2 DLM 25 - Verwaltungsgrenze 1:10.000 2002 109 X X
6.4.1.5.3 DLM 25 - Verwaltungseinheit (Punkt) 1:10.000 2002 110 X X

Gewasser (siehe auch Wasserrahmenrichtlinie WRRL)

1.1.1.1.1  FlieBgewésser 1:10.000 AWGN 1:10.000 2003 15 X X
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WAABIS-
OK-Nr

1.1.21

1.1.1.1.2

1.1.2.2.1
1.1.1.2.2

6.6.3.1

6.6.3.2

6.6.2.2

6.8.21
6.8.1.1

6.8.1.2

6.8.1.3

6.7.1

4.1.2.6
4127

4.1.2.2
41.25
4.1.21
4.1.2.8

4129

Bezeichnung

"Amtliches digitales wasserwirtschaftliches Gewésser-

netz" - stationiert

Stationierungs-Punkte im 250 Meter Abstand, generiert

auf Basis des AWGN
Fischgewasser
Gewéssername
Gewdsserordnung

Einzugsgebiete,
(Gewasserkundliches Flachenverzeichnis)

FlieRgewasser 1; 50 000

Stationierungspunkte fiir den Rhein im 100 Meter Ab-

stand (BfG, 2001)
Uberschwemmungsgebiete
Stehende Gewasser 1:50.000
Hohenmodell

Relief (Schummerungskarte)

Relief (Schummerungskarte, inkl. Bodensee)

DHM50

Hydrogeologie

Grundwassereinheiten auf Basis der GUK500
Landnutzung

Bodenbedeckungsarten CORINE 1:100.000
Landnutzungskarte (LANDSAT 1975)

Landnutzungskarte (LANDSAT 1993)

Landnutzungskarte (LANDSAT 2000)

Luftbilder

Orthophotos, Aufldsung 25 cm
NATURA Gebiete

NATURA - FFH Gebiste
NATURA - Vogelschutzgebiete
Natur und Landschaft
Landschaftsschutzgebiete
Naturparks
Naturschutzgebiete

Bannwaid

Schonwald

Basisgebiete

MaRstab

1:10.000

1:10.000
1:10.000
1:10.000
1:50.000

1:50.000
1:10.000

1:25.000
1:50.000

30-Meter
Raster

200-Meter
Raster

50-Meter
Raster

1:500.000

1:100.000

50-Meter
Raster

30-Meter
Raster

30-Meter
Raster

1:10.000

1:25.000
1:25.000

1:25.000
1.25.000
1:25.000

ALK, 1:2.500,
z.T. 1:10.000

ALK, 1:2.50C,

Stand

2003

2003
2003
2003
2003

2003
2001

2003
2003

2001

1999

2002

2001

2000
2002

1999

2002

2002

03/2002
03/2002

2003
2001
2003
2001

2001

OAC UIS_DB GIS_Data

213

216

214
16

15

39
14

177

178

176

129

111
179

130

180

21

131
132

X X X X

xX X X X



© Lfu Geobasisdaten und Karten in Baden-Wiirttemberg

WAABIS- Bezeichnung MaRstab Stand OAC UIS_DB GIS_Data
OK-Nr
z.T.1:10.000
421 Naturrdumliche Gliederung 1:200.000 2001 69 X X
Tapographische Karten

6.3.4 Topographische Karten TK25 — color 1:25.000 2001 58 X X
6.3.5 Topographische Karten TK50 - color 1:50.000 2001 59 X X
6.3.6 Topographische Karten TK100 — color 1.100.000 2001 60 X X
6.3.7 Topographische Karten TUK200 — color 1.200.000 2001 61 X X
6.3.8 Ubersichtskarte UK500 - color 1:500.000 2002 62 X X
6.3.9 Ubersichtskarte D4000 - color 1:1.000.000 2002 181 X X
6.3.4 Topographische Karten TK25 — sw 1:25.000 2002 58 X
6.3.5 Topographische Karten TK50 — sw 1:50.000 2002 59 X
6.3.6 Topographische Karten TK100 — sw 1.100.000 2002 60 X
6.3.7 Topographische Karten TUK200 — sw 1.200.000 2002 61 X
6.3.8 Topographische Karte UK500 - sw 1:500.000 2002 62 X
6.3.9 Ubersichtskarte D1000 - sw 1:1.000.000 2002 181 X

Verwaitungseinheiten

6.5.5 Gemeinden 1.25.000 2003 8 X X
Gemeinden 1:10 000 2003 8 X
6.5.6 Gemarkungen 1:200.000 2003 10 X X
6.5.4 Kreise 1:25.000 7 X X
6.5.1 Landesgrenze 1:25.000 2003 4 X X
6.5.2 Regierungsbezirke 1.25.000 5 X X
6.5.3 Regionen 1.25.000 6 X X
6.5.7.1 Gewasserdirektionen mit Bereichen 1:25.000 2001 209 X X
Wasserschutzgebiete und Quellenschutzgebiete
1.3.1.2 Quelienschutzgebiete 1:25.000 2003 74 X X
Quellenschutzgebietszonen 1:25.000 2003 76 X X
1.3.1.1 Wasserschutzgebiete 1:25.000 2003 40 X X
Wasserschutzgebietszonen 1:25.000 2003 75 X X
Wasserrahmenrichttirie WRRL
WRRL-Bearbeitungsgebiete 1:50.000 2002 202 X X
WRRL-Teilbearbeitungsgebiete 1:50.000 2002 202 X X
WRRL-Gewdssernetz 1:10.000 2003 215 X X
WRRL-Seen 1:10.000 2003 14 X X
WRRL-Hydrogeologische Einheiten 1:500.000 2002 116 X
WRRL-Schutzpotenzial der Grundwassertiberdeckung 1:500.000 2002 201 X
WRRL-Hydrogeologische Teilrdume 1:500.000 2002 200 X
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3.4.3 WAABIS-Module

In der WAABIS Datenbank werden die Geo- und
Fachdaten der Wasserwirtschaftsverwaltung
gefuhrt (siehe Kapitel 3.2.2). In die WAABIS
Datenbank wurden Grunddatensatze des Ende
1999 abgeldsten System KIWI (Sachinformatio-
nen) sowie aus dem Kartenwerk des Wasser-
und abfallwirtschaftlichen Atlas (Lageinformatio-
nen) eingespielt.

WAARBIS ist modular aufgebaut, d.h. jede Fach-
anwendung, die in WAABIS integriert wird, bildet
ein eigenes Modul. Die WAABIS-Module sind fiir
die weitere Erfassung und Pflege der Daten
notwendig. Zudem werden in WAABIS Fachan-
wendungen zur Selektion und Weiterverarbei-
tung der Daten bereitgestellt. Diese Fachan-
wendungen sind auf die Bedlrfnisse der Was-
serwirtschaftsverwaltung zugeschnitten.

Derzeit sind folgende Module verfligbar:

Modul Nr. | Beschreibung
1 AWG - Wasserbuch
2 AGS - Anlagen
3 KSV - Klarschlamm
4 VAWS — gefdhrdende Stoffe
5 SAD - Sonderabfall
|6 FIS-AGDB - Altlasten
7 GewlS - Gewasserinformations-
system :
8 GWDB - Grundwasserdatenbank
10 WAABIS - Geo
11 WEE - Entnahmeentgelt
12 MAWAG - Abwasserabgabe
15 WAABIS - Berichtssystem
16 LABDUS - Labordaten

Einige Module werden nachfolgend néher
beschrieben.

3.4.3.1 Gewisserinformationssystem - GewlS

GewlS dient zur Erfassung, Visualisierung und
Auswertung von Objekten an und in Gewassern
sowie von Gebieten.

Das Modul 7 gliedert sich in 4 Teilmodule:
7 Gewsdsser, Gebiete

7/2  Anlagenkatasterdatenbank

7/3  Profildatenverwaltung

7/4  GIS-Werkzeuge

Zur genauen Positionierung und Stationierung
der gewasserbezogenen Objekte wird das Amt-
liche digitale Wasserwirtschaftliche Gewasser-
netz AWGN herangezogen. Gewl!S nutzt Uber
den integrierten RIPS-Viewer weitere Daten aus
dem RIPS.

Modul 7/1 - Gewédsser, Gebiete

Derzeit besteht nur eine eingeschrankte Funkti-
onalitdt zur Verfigung. Die Sachdaten von U-
berschwemmungs-, Wasserschutz- und Quell-
schutzgebieten kénnen in der lokalen Datenbank
erfasst und ausgewertet werden. In Zukunft soll
hier ein Dienst eingerichtet werden, welcher al-
len Anforderungen der Wasserwirtschaft ent-
spricht. Es soll eine abschnittsweise Attributie-
rung des AWGN mdglich sein und auch eine
breit gefacherte Funktionalitit zu wasserwirt-
schaftlich wichtigen Flachen und Gebiete.

Modul 7/2 — Anlagenkatasterdatenbank
AKDB

Mit diesem Teilmodul sollen die wasserbauli-
chen Anlagen als Punkt- oder Linienobjekt er-
fasst (lokale Datenbank) und gepflegt werden.
Neben der Sachdatenerfassung ist hier auch die
Lageerfassung mdglich.

Bei der AKDB sind zwei Forderungen umge-
setzt. Die bisherige Objektbeschreibung wird in
einem Anlagenkataster dargestellt, das u. A. den
Bedarf der Gewasserdirektionen erfillt, eine
kostenméRige Bewertung der Anlagen vorzu-
nehmen, das Anlagenvermégen festzustellen
und eine Ubersicht zu den Abschreibungszeit-
rdumen von Bauteilen zu bekommen. Darliber
hinaus werden flr die Objekte eine tbersichtli-
che thematische Beschreibung in Registerklap-
pen, das Einbinden von Dokumenten, gescann-



©LfU

Geobasisdaten und Karten in Baden-Wiirttemberg 65

ten Planen und Bildern sowie MaRnahmen zur
Qualitatskontrolle angeboten.

Modul 7/3 — Profildatenverwaltung

Profildaten stellen wichtige Grundlagendaten in
der Wasserwirtschaftsverwaltung dar. Die Erhe-
bung dieser Daten ist zeitaufwandig und somit
kostenintensiv. Der Verwaltung und Pflege die-
ser kostbaren Datenbestdnde sollte besonderes
Augenmerk gewidmet werden. FOr diesen
Zweck wurde eine Browseranwendung pro-
grammiert, die auf einen zentralen Datenserver
zugreift.

Folgende Funktionen zur Bearbeitung und Ver-
waltung von Profildaten sind in der Profildaten-
verwaltung vorgesehen:
- Benutzerverwaltung mit Zugriffsberech-
tigungen
- Konfiguration von
(Drucker, Plotter)
- Profilauswahl; graphisch oder tabella-
risch; Sortierfunktionen
- darstellen und editieren einzelner oder
mehrerer Profile
- editieren von Profilattributen
- Fotodokumentation
- Profile bearbeiten (verlangern, verkr-
zen, schneiden)
- Historienverwaltung der Profile
- Erzeugen eines Gewdsseridngsschnit-
tes aus Querprofilen
Export- und Importfunktionen mit den
gangigsten Datenformaten (DA66, DXF,
ASCII)

Ausgabegeréten

Im weiteren Verlauf wird unter ArcWaWiBo ein
graphisches Modul zur Querprofildatenbank er-
stellt. Mit diesem k&nnen Profilverldufe im
Grundriss aber auch die Querprofildarstellung im
Gelandeschnitt wie von den bisherigen Planun-
terlagen gewohnt erzeugt werden.

Modul 7/4 — GIS-Werkzeuge

Voraussetzung fur einen modernen Hochwas-
serschutz und eine sachgerechte Gewasserent-
wicklungsplanung sind ausreichende Daten-
grundlagen sowie praxisgerechte Methoden zur

Analyse und Prasentation der Daten. Da die
Planungs- und Entscheidungsprozesse in der
Gewésserentwicklung auf raumbezogenen Da-
ten basieren, werden Arbeitspléatze auf der Basis
eines Geographischen Informationssystems
(GIS) bendétigt. Diese mussen die Erfassung
bzw. den Import und die Verwaltung der erfor-
derlichen Basis- und Fachgeodaten unterstiit-
zen. Geeignete Methoden zur Integration, Ana-
lyse und Prasentation der Daten sollen bereitge-
stellt werden.

Far diesen Zweck wurden verschiedene Pro-
gramme entwickelt, welche von der LfU-

Intranetseite http://www.Ifust.lfu.bwl.de/gis-gwd/

herunter geladen werden kénnen.

Der GIS-Arbeitsplatz fur die Gewasserdirektio-
nen ermdglicht eine vereinfachte, beschleunigte
und qualitativ verbesserte Bearbeitung von
raumbezogenen Daten vor Ort. Die Arbeitsplatze
werden sowohl! fur die Erfassung und Verwal-
tung von Fach- und Basisdaten, als auch zur
Integration, Analyse und Prasentation der Daten
insbesondere mit Schwerpunkt in folgenden Be-
reichen genutzt:
o Erstellung von Gewasserentwicklungskon-
zepten
e Ermittlung von Uberschwemmungsgebie-
ten
¢ Durchfiihrung von Hochwasserschutzmalf}-
nahmen
¢ Hydrogeologische Erkundung und Kartie-
rung
e Grundwasserbewirtschaftung und Grund-
wasserschutz
e Ermittlung von Grundwasserflurabstanden
und Grundwasserkellersohlabstinden

Vor allem bei zeitintensiven Arbeitsschritten (Di-
gitalisierung aus analogen Karten, manuelle
Langeneinteilung von FlieRgewassern, Erstel-
lung von Graphiken) zeigen sich die Vorteile
einer automatisierten Bearbeitung. Die fiir Inge-
nieurberechnungen erforderlichen Vor- und
Nachbearbeitungen werden durch den GIS-
Arbeitsplatz in vielfaltiger Weise unterstltzt und
kénnen dadurch wirtschaftlicher erbracht wer-
den. Schlieflich wird bei den Gewasserdirektio-
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nen wertvolles Know-how zum Betrieb von Geo-
graphischen Informationssystemen aufgebaut.

3.4.3.2 Geosystem Wasserwirtschaft/Boden-
schutz/Altlasten/Naturschutz
ArcWaWiBo

ArcView wird in der Landesverwaltung Baden-
Wirttemberg als Standard-GIS fiir alle Anwen-
dungen zur Verknipfung von Sachdaten mit
geographischen Daten genutzt. Mit ArcView
kénnen Karten erstellt und gepflegt werden,
Auswertungen in tabellarischer und graphischer
Form vorgenommen und die Zusammenhénge
und Ergebnisse dann in einer Préasentation dar-
gestellt werden.

ArcView arbeitet mit einer Windows-dhnlichen
Benutzeroberflache. Die Auswahl und Zusam-
menstellung der Daten erfolgt hauptsdchlich
graphisch in der Kartenbearbeitung. Das Daten-
format der Kartendarstellung von ArcView ist
Shape. Daher sind sémtlich Kartenerstellungen
der Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-
Wirttemberg als Shape-Files erstellt und erhalt-
lich.

In WAABIS werden mehrere eigene GIS-
Werkzeuge zur Erfassung, Bearbeitung, Visuali-
sierung und Kartenerstellung eingesetzt. Diese
Werkzeuge sind Erweiterungen zu ArcView. Die
Werkzeuge werden auch im Fachbereich Natur-
schutz eingesetzt. Der bisherige Schwerpunkt
liegt beim Informationssystem ArcWaWiBo, mit
dem bislang die Bearbeitung von Geo- und
Sachdaten aus den Bereichen Grundwasser,
Bodenschutz, Abwasser und Altlasten durchge-
fiihrt wurde. Mit der Einfuhrung von WAABIS 1.0
werden die Erfassungsarbeiten fir die Sachda-
ten mit eigenen Anwendungen (Modulen, z.B.
Modul 7 Gewl|S) durchgefihrt. Um Doppelfunkti-
onen zu vermeiden wird ArcWaWiBo seit der
Version 4.0 daher nur noch zur Bearbeitung der
Geometriedaten verwendet. Ein lesender Zugriff
auf die Sachdaten in der Datenbank tGiber ODBC
ist mdglich.

Neuer Schwerpunkt ist die thematische Karto-
graphie mit der Erstellung groRformatiger Kar-
ten, eine vereinfachte Datenerfassung bis zur

Ebene der ALK sowie spezielle Werkzeuge wie
Stationierungsfunktionen oder Layoutvorgaben
fur Planspiegel etc.. WaWiBo setzt auf dem Ba-
siswerkzeug ArcView auf, und kann alle dort
bereitgesteliten Funktionen in einer einfacheren
Benutzerfiihrung bereitstellen. Zielgruppe sind
Sachbearbeiter mit mittleren GIS-Kenntnissen.

Als weitere Werkzeuge sind in WAABIS Dienste
verfugbar, die ein einfaches Navigieren und die
Présentation von Geo- und Sachdaten auch fir
weniger GIS-Versierte ermdglichen. In der
Netzwerkumgebung (JAVA) wird der GIS-Dienst
GISterm verwendet, in der Microsoftwelt kann
effizient der Dienst RIPS-Viewer in Anwendun-
gen integriert werden.

Die GIS-Werkzeuge greifen auf den geometri-
schen Originaldatenbestand in einer ORACLE-
Datenbank (Geodatenserver) zurtick . Durch ein
Transaktionskonzept kénnen auch Daten als
Shapes exportiert und mit ArcView bzw. WaWi-
Bo weiterverarbeitet werden.

3.4.3.3 Berichtssystem - BRS

Das Berichtssystem stellt fur alle Dienststellen
des Landes Baden-Wirttemberg und fir die
unteren Verwaltungsbehdrden im Zusténdig-
keitsbereich zu WAABIS ein einheitliches
Auskunfts- und Auswerteprogramm dar. Das
BRS WAABIS wurde aufgrund der hohen Anfor-
derungen an die Verteilbarkeit von - Anwen-
dungsprogramm (Dienste) und Daten mit WWW-
Techniken realisiert. Das Berichtssystem ist ein
Werkzeug mit einer einheitlichen Oberfliche fiir
die Auswertung und Aufbereitung der Datenbe-
stdnde aus den Bereichen Wasser, Abfall, Alt-
lasten und Boden.

3.5 Datenformate

3.5.1 Profildatenformat Datenart 66

Das Profildatenformat Datenart 66 (DA66) wurde
flr die erste gemeinsame programmgesteuerte
Anwendung der Wasserwirtschaftsverwaltung
des Landes Baden-Wirttemberg, das Wasser-
spiegellagenprogramm  (WSPLWA-Programm)
eingefuhrt, mit dem Wasserstandsveranderun-
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gen oder das Abflussgeschehen in Gewdésser-
abschnitten an Hand von Querprofildaten be-
rechnet werden kénnen. Datenart 66 kann ledig-
lich lokal Profile, also Quer- und Langsschnitte,
wiedergeben, da auler den Profilkennwerten als
Wertepaare nur die x-Koordinate als Abstand
zum Nullpunkt und die y-Koordinate als Héhe
gespeichert werden.

DAG66 speichert Querprofildaten in Datenzeilen
mit je 66 Eingabefeldern ab. Pro Zeile kénnen

jeweils 4 Wertpaare gespeichert werden. Zu-
satzlich wird die Datenartkennziffer (66) in jeder
Zeile vorangestelit. Nachfolgend wird der Aufbau
einer Eingabezeile im Format der Datenart 66
dargestellt.

Um Profile im fortlaufenden Datensatz zu tren-
nen, wird die Kennzahl der Profile benutzt. Tritt
ein Sprung bei der Kennzahl auf, so beginnt in
der Datenbank ein neues Profil.

Spalte Erlauterung
1-2 Datenart, hier steht immer 66
3-7 leer
8-9 KZ, Kennzahl
10-15 |Stationinm
16-18 |leer
19-20 |laufende Nummer pro Station
21 leer
22 -28 |1.x-Koordinate in mm
29 - 35 |1.y-Koordinate in mm
36 leer
37 -43 | 2. x-Koordinate in mm
44 - 50 | 2. y-Koordinate in mm
51 leer
62 - 58 |3. x-Koordinate in mm
59-65 |3.y-Koordinate in mm
66 leer
67 -73 | 4. x-Koordinate in mm
74 - 80 |4. y-Koordinate in mm

Beispiel eines Querprofils in DA 66:

66 2156539 1 0246430 6360243470 9470243080 19300 242660
66 2156539 2 22060 242620 27820 242390 34120 242060 35020 241620
66 2156539 3 36230241040 40160241020 43640 241020 46080 241010
66 2156539 4 48760241040 50450 241040 52140 241020 55350 241040
66 2156539 5 56440241580 57570242110 63680 242340 70880 242780
66 2156539 6 73920242840 83740243230 89610 246250 95640 246630

3.5.2 Profildatenformat WAABIS WPROF

WPROF ist das Profildatenformat in WAABIS.
AuBer den Koordinaten der Profilpunkte werden
weitere Felder zur Bestimmung des Profils, zum
Zweck und zur Genauigkeit der Aufnahme mit-
gespeichert.
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Beispiel eines Querprofils in WPROF:

Eingabefeld

Erlduterung

begin

Eingabestartmarke

waabis_id=11111111111111

waabis_id_mgr=11111111111110

dienststelle_nr=1234

Kennziffer zusténdige Dienststelle

p_Ifd_id=1256

fortlaufende Profilkennziffer

gew_kennzahl=1234567891234

Gewasserkennzahl GKZ

mr_aufnart="Tachymetrische Aufnahme"

Aufnahmeart (Liste)

obj_typ=Fliessgewéssersohle

Objekityp (Liste)

sta_km_von=37.56

Stationierung von Kilometer ...

sta_km_bis=37.56

Stationierung bis Kilometer ...

p_aufndatum=13.01.2000

Aufnahmedatum

p_genau_lage=20

Lagegenauigkeit [cm]

p_genau_hoehe=5

Héhengenauigkeit [cm]

p_hoehen_system="n"

Héhensystem (neu/alt)

p_nam=Testprofil

Profilname

p_kommentar="Dieses Profil dient dem Test des
Profildatenaustauschformates."

freier Kommentar

p_profil_format=(s,x,y,z,0bj_typ;)

Eingabeformat (Entfernung, Rechts- + Hochwert,
Hoéhe, Objekttyp nach Liste)

p_profil_begin Anfangsmarke Profil
0.00, 3571783.51, 5339571.97, 521.61, Profilpunkt
"Béschungsoberkante Vorland links"; _
25.91, 3571758.66, 5339564.64, 520.76, Profilpunkt
"Béschungsunterkante Vorland links";

26.91, 3571757.71, 5339564.36, 518.83, Profilpunkt
"Bdschungsoberkante Mittelwasserbett links" ;

27.90, 3571756.75, 5339564.08, 516.47, Profilpunkt
"Béschungsunterkante Mittelwasserbett links" ;

28.50, 3571756.75, 5339564.08, 515.47, Profilpunkt
"Mittlere Sohle" ;

28.90, 3571755.79, 5339563.80, 516.51, Profilpunkt
"B&schungsunterkante Mittelwasserbett rechts" ;

29.90, 3571754.84, 5339563.52, 519.31, Profilpunkt
"Béschungsoberkante Mittelwasserbett rechts” ;

30.89, 3571753.88, 5339563.24, 521.58, Profilpunkt
"Béschungsunterkante Vorland rechts";

31.89, 3571752.93, 5339562.95, 522.22, Profilpunkt

"Bdschungsoberkante Vorland rechts”;

p_profil_eqd

Endmarke Profil

end

Eingabeendmarke

weitere Profile ...
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3.5.3 Profildatenformat Querprofildaten-
bank

Die Querprofildatenbank hat ein eigenes Daten-
format, das in Anlehnung an WPROF entwickelt
wurde. Um jedoch die Eingabe von Querprofilen
zu vereinfachen, sind Felder mit Auswahllisten
hinterlegt. Viele Felder sind auch durch Vorein-

trdge bereits ausgefiillt, so dass nur bei Not-
wendigkeit der Feldeintrag Uberschrieben wer-
den muss. Dies vereinfacht zwar die Bearbei-
tung im Feld, es wird jedoch eine Fulle mogli-
cher Informationen vernachldssigt. Hier gilt wie-
der die Notwendigkeit der Abwagung der Ver-
wendung der Daten fiir weitere Projekte.

Beispiel eines Querprofils im Format der Querprofildatenbank:

Eingabefeld Erléuterung

begin Eingabestartmaske

waabis_id

waabis_id_mgr

dienstelle_nr Kennziffer zustandige Dienstelle
p_Ifd_id fortlaufende Profilkennnummer
gew_id Gewasser-1D

mr_aufnart Aufnahmeart (Liste)

verbund_profil

Kennzeichnung Verbundprofil (geschlossenes
Profil wie Briicke, Durchlass, ...)

obj_typ Objekttyp (Liste)

akdb_link Kennung Zugehdérigkeit weitere WAABIS-OA
sta_km_von Stationierung von

sta_km_bis Stationierung bis

sta_system Art der Stationierung

p_aufndatum Aufnahmendatum

p_aufnzeit Aufnahmeuhrzeit

p_genau_lage Lagegenauhigkeit [cm]

p_genau_hoehe

Héhengenauhigkeit [cm]

p_hoehen_system

altes/neues Hoéhensystem

p_nam

Profilname

p_foto

Foto des Profils

p_kommentar

freier Kommentar

p_profil_format=(n,s,x,y,z,0bj_typ,rauhigkeit)

Eingabeformat (laufender Profilpunkt, Entfernung,
Rechtswert, Hochwert, Hohe, Objekttyp nach
Liste, Rauhigksitsbeiwert nach Manning-Strickler)

p_profil_begin

Anfangsmarke

Profilpunkt

Profilpunkt

Profilpunkt

Profilpunkt

Profilpunkt

p_profil_end

Endmarke

end

Eingabeendmarke

weitere Profile ...
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3.5.4 Datenformat AutoCAD DXF

DXF ist das Speicherformat von AutoCAD, dem
PC-basierten Zeichen- und Konstruktionspro-
gramm der Firma Autodesk. Da AutoCAD eine
so grof3e Verbreitung vor allem bei den Vermes-
sungsbiros gefunden hat, kann das AutoCAD-
Dateiformat als Standard angesehen werden.
Zudem kann inzwischen DXF von vielen weite-
ren Konstruktions- und Berechnungsprogram-
men verarbeitet sowie importiert und exportiert
werden.

In AutoCAD kénnen Grundrissdarstellungen und
Schnitte erstellt werden, so dass DXF als Grund-
rissdatenformat und Profildatenformat genutzt
werden kann. Das AutoCAD-Dateiformat soll
hier nicht weiter beschrieben werden.

Damit Querprofildaten aus DXF in WAABIS und
damit in die Querprofildatenbank importiert wer-
den kdnnen, missen weitere Informationen -
bergeben werden. Am zweckmafigsten ge-
schieht dies in einer externen Datei im ASCII-
oder EXCEL-Format.

3.5.5 Datenformat ArcView SHAPE

SHAPE ist das Speicherformat von ArcView,
dem Standard-GIS fir alle Anwendungen zur
Verkniipfung von Sachdaten mit geographischen
Daten der Landesverwaltung Baden-
Wirttemberg.

In ArcView kénnen aber auch Schnitte darge-
stellt werden, so dass SHAPE als Grundrissda-
tenformat und Profildatenformat genutzt werden
kann.

Das ArcView-Dateiformat soll hier nicht weiter
beschrieben werden. Damit Querprofildaten aus
SHAPE in WAABIS und damit in die Querprofil-
datenbank importiert werden k&nnen, miissen
weitere Informationen (bergeben werden. Am
zweckmaBigsten geschieht dies in einer exter-
nen Datei im ASCII- oder EXCEL-Format.



© LfU

Glossar

71




72

Geodaten fur die Wasserwirtschaft

Glossar

Abbildung

Abbildungsart

Abfluss

Abschattung

Absturz

ADCP

AdvV

Aerotriangulation

AKDB

ALK

Amtliche Vermessungs-
punkte

Amtliches Kartenwerk

Wiedergabe eines Objektes (hier Erdoberflache) nach karto-
graphischen Gesichtspunkten.

Grundbedingungen der Abbildung, welche Werte erhalten
bleiben missen und welche verfélscht wiedergegeben wer-
den kdnnen (fldchentreu, richtungstreu).

Allgemein: Unter dem Einfluss der Schwerkraft auf und unter
der Landoberfliche sich bewegendes Wasser [DIN 4049].
Quantitativ: Wasservolumen aus einem Einzugsgebiet, das
den Abflussquerschnitt in der Zeiteinheit durchflieBt [DIN
4049].

Bereich der durch Fernerkundung nicht eingemessen werden
kann, da ein Objekt (z.B. Gebaude, Baum) im Weg ist und
einen "Schatten" wirft.

Bauwerk mit dem ein Hohenunterschied in der Sohle eines
Gewdssers berwunden wird mit lotrechter oder steil geneig-
ter Absturzwand (Gefélle bis 1:3) [DIN 4047].

Acoustic Doppler Current Profiler; Messgerat zur Bestim-
mung des Durchflusses in einem Querschnitt. Funktion durch
Ablenkung von Schallimpulsen &hnlich Echolottiefenmessung.

Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen der
Lénder der Bundesrepublik Deutschland; verantwortlich fur
die Festlegung der Inhalte und Gestaltung von ATKIS.

Objektvermessung durch klassische Luftbildauswertung mit
entzerrten Stereoluftbildern.

Anlagenkatasterdatenbank; WAABIS-Submodul zur Spei-
cherung und Bereitstellung von Sach- und Geodaten zu was-

‘serwirtschaftlich relevanten Bauwerken.

Automatisierte Liegenschafts Karte; Das Liegenschaftska-
taster ist der flachendeckend aktuell gehaitene Nachweis aller
Flurstiicke, Rechte und Gebaude in Baden-Wiurttemberg. Die
automatisierte Liegenschaftskarte ist die Kartendarstellung
des Liegenschaftskatasters auf EDV. Sie ist landesweit als
Koordinaten- und Grundrissdatei eingerichtet, liegt aber noch
nicht flachendeckend vor.

Siehe Hohenfestpunkifeld und Lagefestpunktfeld.

Analoge und digitale Karten der Landesvermessung.

© LfU
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Analog

Ansicht
Anthropogen
Aquifer

ArcView

ArcWaWiBo

ASCIl-Dateiformat

ATKIS

Aue

Aufnahme

Aufnahmepunkt

Aufnahmepunktdichte

Ausbaustrecke

Beschreibung eines Objekts oder Geschehens durch sich
kontinuierlich &ndernde Zeichen. In der Kartographie visuelle
Wiedergabe auf einem festen Zeichentrager (Papier, Folie).

Kartographische Darstellung eines Objektes durch Profile.
durch den Menschen beeinflusst, verursacht.

Grundwasserleiter, Grundwasserspeicher: Eine durchléssige,
wasserfihrende Formation mit erschlieBbaren Wassermen-
gen.

GIS- Produkt der Firma ESRI zur Darstellung und begrenzter
Weiterverarbeitung geographischer Daten und Fachdaten mit
Umweltbezug. Mappingsystem der Landesverwaltung von
Baden-Wirttemberg.

ArcWaWiBo ist das Geoinformationssystem Wasserwirt-
schaft/Bodenschutz/Altlasten/Naturschutz. Die in den Fach-
modulen von WAABIS bereitgestellten Sachdaten kénnen mit
dieser ArcView-Erweiterung kartographisch aufbereitet wer-
den.

American Standard Code for Information Interchange; ein
Standard-Zeichensatz, der alphanumerische Zeichen repra-
sentiert, die durch ein einziges Byte (8Bit) dargestellt werden.
Der ASCII-Text ist aufgrund seiner Einfachheit eine der bes-
ten Methoden zur Informationsibertragung zwischen ver-
schiedenen Programmen und Rechnerplattformen.

Einfachstes gebrduchliches Da_teiformat, nicht verschllsselt,
daher mit den einfachsten Editoren lesbar.

Amtliches Topographisch-Kartographisches Informations
System; stellt digitale Erdoberflichenmodelle bereit, deren
Datengrundlage die Topographische Karte 1:25.000 ( TK25 ),
die Deutsche Grundkarte 1:5.000 ( DGKS5 ) und Orthophotos
im MaRstab 1:10.000 sind.

Talzone, die innerhalb des Einflussbereiches von Hochwiés-
sern liegt.

Hier vermessungstechnische Aufnahme eines Objek-
tes/Gelandes.

Standpunkt bei einer Vermessung, von dem aus weitere
Punkte zur Erfassung des Geldndes aufgenommen werden.

Haufigkeit der Aufnahmepunkte in einem Gelénde; abhéngig
von der geforderten Genauigkeit und der Zuganglichkeit und
Einsehbarkeit des Geléndes.

Aus wasserwirtschaftlichen Griinden wie z.B. Hochwasser-
schutz ausgebaute ("begradigte") Gewé&sserstrecke.
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Ausdiinnung

Ausuferungsbereich
Auswertegenauigkeit

AutoCAD

AWGN

Basiseinzugsgebiet

Basisstationierung
Bauwerksnummer

Bauwerksvermessung

Bauwerksverzeichnis

Bearbeitungsgebiet
Befliegung, Bildflug

Bestandslageplan

Bewuchsidnderung

Bewuchskartierung

Verfahren der Kartographie, nach dem in kleinen MaRstiben
Karteninhalte weggelassen werden, um das Kartenbild nicht
zu Uberfrachten.

Bereich der beim (libertreten eines Hochwassers aus dem
Gewaésserbett unter Wasser steht.

Detailtreue einer Luftbildauswertung.

In der Vermessung weit verbreitetes Konstruktionsprogramm,
das hier zur Erstellung von Karten aus den Messdaten ge-
nutzt wird.

Amtliches digitales Wasserwirtschaftliches Gewisser-
netz; digitale Gewéssernetze und Einzugsgebiete als Grund-
lagedatum s&mtlicher GIS-Arbeiten mit Gewasserbezug.

Kleinste Unterteilung der Landesfliche von Baden-
Wirttemberg in oberirdische Einzugsgebiete.

Siehe rechnerinterne Basisstationierung.
Kennung eines Bauwerks nach dem Wasserbuch.

Separate Vermessung von Bauwerken; siehe auch Ingenieur-
vermessung.

Verzeichnis aller Bauwerke an Gewéssern |l Ordnung mit
weiteren Sachdaten.

Hier Gebiet, in dem vermessen werden soll.

Hier Befliegung eines Geldndes zur Aufnahme von Luftbil-
dern. Die Luftbilder missen nicht notwendigerweise als Ste-
reoluftbilder mit einer Reihenmesskammer ausgeflihrt wer-
den, fur manche Anwendungen (Ubersichten, Uberflutungs-
bereich eines Hochwassers oder Bewuchsentwickiung) genu-
gen auch einfache photographische Aufnahmen. Der Begriff
Bildflug wird auch fur Befliegungen mit Laserscannern ver-
wendet, bei denen kein Bild sondern sofort georeferenzierte
Rasterdaten ( Lage und H&henkoordinaten des Gelandes in
gleichmafRigem Abstand ) erzeugt werden.

Lageplan, der den tatsachlichen Bestand vor Ort zum Zeit-
punkt der Aufnahme wiedergibt, im Gegensatz zu Lageplanen
mit Planungszustand. Ein Lageplan mit Planungszustand wird
nicht nach Ausfiihrung der MaRnahme zum Bestandsplan, da
nicht davon ausgegangen werden kann, dass bei der Ausfilh-
rung samtliche Mafe eingehalten werden.

Hier hydraulisch wirksam werdende Anderung des Bewuch-
ses durch Wachstum, absterben oder PflegemalRnahmen.

Bestimmung des Bewuchses, seiner Abgrenzung und seiner
Auswirkung auf das Durchflussverhalten eines Gebietes und
Festlegung der erhobenen Informationen in einer Karte.
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Bewuchsoberfldche

Bezugsellipsoid

Bezugshorizont

BGRUND
Bildflugmafistab

Bodenbedeckungsarten

Bodenpunkte

Bolzen

Browser

BRS

Bruchpunkt

CAD

Geschlossene Oberflache des Bewuchses mit Abstand zum
Erdboden.

geometrische Annaherung an die unregelmaRige Gestalt der
Erde. Die Wahl des Bezugsellipsoides, der gedatischen Be-
zugsfidche, bestimmt die Abbildungsart.

Bei der kartographischen Darstellung von Profilen wird der
Bezugshorizont als waagerechte Linie mit Héhenkote ange-
geben, um einen Eindruck der absoluten Héhe zu vermitteln
und um Héhenwerte vom Bezugshorizont aus abgreifen zu
kénnen.

Koordinaten- und Grundrissdatei der ALK.

In der Photogrammetrie und Fernerkundung durch das Ver-
héltnis einander im Abbild und Original entsprechender Stre-
cken gegebene Malstab eines Luftbildes oder Satellitenbil-
des.

Bodenbedeckungsarten sind die wesentlichen natirlichen und
kiinstlichen Landschaftsbestandteile (Was befindet sich auf
der Erdoberflache?).

1) Auf dem Erdboden markierter Hilfspunkt zu einem Hoch-
punkt wie z.B. ein Kirchturmhelm.

2) Durch Fernerkundung eingemessener Punkt auf dem Erd-
boden.

Metallbolzen, der zur Vermarkung z.B. eines Aufnahmepunk-
tes dient.

Mit Browser bezeichnet man Softwareprogramme, die dazu
dienen, Information zu durchbléttern (engl. to browse through)
und anzuzeigen. Bekannteste Vertreter sind der Internet- und
Netscape-Browser. Browser sind Programme zum Navigieren
in und Anzeigen von im WWW angebotenen Inhalten.

WAABIS-Berichtssystem; einheitliches Auskunfts- und Aus-
werteprogramm fur WAABIS-Daten.

auch Bruchkante; Punkt im Gelénde, in dem sich die Gelan-
deneigung stark &ndert, z.B. Bdschungskante, Beginn/Ende
eines technischen Bauwerks (z.B. Damm), Abbruchkante im
Gelénde, ...

Computer Aided Design; Konstruktion mit Hilfe von EDV-
Programmen. CAD-Programme dienen nicht mehr nur der
technischen Konstruktion (Bauzeichnungen, Explosionszeich-
nungen, ...), unter anderem wird auch die Verarbeitung von
Vermessungsdaten zu Lagepldnen und Schnitten mit CAD-
Programmen durchgefiihrt.
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CORINE
D
DA 66
Damm
Datenformate

Datenkopplung

Datenretrieval- und -
visualisierungssystem

DGK

DGM

DHM

Digital

Digitalisiertes Gewidssernetz

Digitalisierung

Coordination of Information on the Environment; via Sa-
tellit europaweit erhobene Landnutzungsdaten, die 44 Klas-
sen der Bodenbedeckung unterscheiden. Erfassungsmafstab
1:100.000. Geographischer Datensatz Bodenbedeckungsar-
ten Baden-Wirttemberg als Ausschnitt aus diesem EU-
Verbundprojekt.

Datenart 66; Datenformat zur Speicherung und Weitergabe
von lokalen Querprofildaten mit Abstand zum Startpunkt und
eingemessener Héhe.

Bauwerk quer zur Fliefrichtung zum Rickhalt von Wasser..

Vereinbarte Art und Weise der Darstellung und Speicherung
von Daten, um eine geregelte Weitergabe zu erméglichen.

Verkniipfung von Daten unterschiedlicher Herkunft und/oder
unterschiedlicher Messgrofie

Programmsystem zur Zusammenfithrung und graphischer
Darstellung von verschiedenen Daten.

Deutsche Grundkarte; amtliche Karte im Mafstab 1:5.000,
topographische Karte mit dem grofiten Mal3stab, in der auch
die Eigentumsverhéltnisse enthalten sind, nur im ehemaligen
Baden.

Digitales Geléindemodell; Datenbestand zur héhenmaRigen
Beschreibung des Geléndes. Es besteht aus Héhenpunkten
des Digitalen H6henmodells eines Geldndes und ergénzen-
den Angaben. (z.B. Geldndekanten, markanten Héhenpunk-
ten) [DIN 18709].

Hohen der Vegetation, von Gebduden oder technischen
Hochbauten sind im Gegensatz zum DHM nicht enthalten.

Digitales Héhenmodell; Menge der digital gespeicherten
Hohen von Geldndepunkten, die die Hohenstruktur eines Ob-
jektes (z.B. des Geldndes) hinreichend représentieren [DIN
18709].

Das DHM beschreibt nicht zwingend die gewachsene Erd-
oberflache. Es kdnnen auch Héhen der Vegetation, von Ge-
b&auden oder technischen Hochbauten enthalten sein.

Beschreibung eines Objekts oder Geschehens in der EDV
durch eine Folge aus Nullwerten und Einsen.

Georeferenzierte Koordinaten der Gewésser in  Baden-
Wiirttemberg zur Darstellung in CAD-Programmen, erstellt
vom Landesvermessungsamt.

Zusammenstellen eines digitalen Datensatzes auf Grundlage
von weiteren, eventuell analogen Daten.

© LfU



© LfU

Glossar

77

DLM

Diiker

Durchfluss

Durchflussmessung

Durchlass

Durchstromter Bereich eines
Flussbetts

Durchstréomung eines ste-
henden Gewissers

DV

DVWK

DXF

Digitales Landschaftsmodell; das DLM beschreibt den Zu-
stand und die Auspragung der Erdoberflache. Durch Signatu-
ren und Farbflachen wird markiert, ob z.B. Siedlungsfléchen,
landwirtschaftlich genutzte Flachen, ... das Bild der Eroberfls-
che bestimmen. DLM25, das Digitale Landschaftsmodell
1:25.000 ist die Grundlage fur ATKIS.

Kreuzungsbauwerk, in dem ein Gew&sser unter einem Ge-
waésser, Geldndeeinschnitt oder tiefliegendem Hindernis unter
Druck hindurchgeleitet wird [DIN 4047].

Kreuzungsbauwerk, das ein Hindernis in der Regel als Druck-
leitung unterfahrt [DIN 4045].

Wasservolumen, das einen bestimmten Querschnitt in der
Zeiteinheit durchflieBt, unabh&ngig von der Zuordnung zu
einem Einzugsgebiet [DIN 4049].

Quotient aus Wasservolumen, das einen bestimmten Fliess-
querschnitt durchflieBt und der dazu benétigten Zeit.=Abflud
[DIN 4047, DIN 4045, DIN 4044, DIN 4046].

Bestimmung des Durchflusses zu einem Zeitpunkt durch
Messung vor Ort.

Kreuzungsbauwerk, in dem ein Gewdésser, in der Regel mit
freiem Wasserspiegel und erheblicher Einengung des Ab-
flussquerschnitts, unter einem Verkehrsweg oder Damm hin-
durch geleitet wird [DIN 4047].

Der bei einem bestimmten Wasserstand mit stréomendem
Wasser gefillite Ausschnitt des Flussbetts.

Durchstrémung eines stehenden Gewé&ssers durch ein FlieR-
gewdésser. Beispiele sind Stauhaltungen mit Dauerstau oder
der Bodensee, der vom Rhein durchflossen wird.

Datenverarbeitung; meist EDV, elektronische Datenverarbei-
tung, also die Bearbeitung von Daten mit elektronischen
Rechnersystemen.

Deutscher Verein fiir Wasserwirtschaft und Kulturtechnik;
beteiligt an der Aufstellung von Normen und Arbeitsanleitun-
gen im Wasserbau und in der Siedlungstechnik. Veréffentli-
chungen des DVWK werden nicht in allen Bundeslandern als
bindend anerkannt.

Data Exchange Format; Dateiformat des CAD-Programmes
AutoCAD der Firma AutoDesk. Auf Grund der starken Verbrei-
tung des Programms AutoCAD kann das Dateiformat "dxf’
von den meisten anderen Systemen verarbeitet werden, so
dass das .dxf-Format als momentaner Standard bei der gra-
phischen Datenverarbeitung angesehen werden kann.
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Echolot

Eigentumsverhiltnisse der
offentlichen Gewdésser

Einleitung

Einmessskizze

Einzelpunktaufnahme

Einzugsgebiet

Elektronischer Datenfluss

Elevationswinkel

Ellipsoid, Bezugsellipsoid

Entzerrte Orthophotos

Erfassung, Erfassungsart

Erosion

Ein Echolot ist ein Gerat zur Tiefenmessung; das Funktions-
prinzip basiert auf der Laufzeitmessung eines Schallimpulses
vom Sender, reflektiert an der Gewassersohle, bis zum Emp-
fanger.

Das Bett eines Gewassers erster Ordnung steht im 6ffentli-
chen Eigentum des Landes, das eines Gewéissers zweiter
Ordnung innerhalb des Gemeindegebietes im &ffentlichen
Eigentum der Gemeinde [Wassergesetz fiir Baden-
Wirttemberg].

Eintrag von FlUssigkeiten oder Gasen in ein Gewdésser durch
technische Mallnahmen [DIN 4049], gilt also auch fir Einlei-
tung eines Seitengewdssers in das Hauptgewéasser.

Zum wieder auffinden eines Vermessungspunktes wird im
Feld eine nicht mafstébliche Einmessskizze gefthrt, auf der
Abstdnde zu eindeutigen Punkten (Gebaudeecken, Schacht-
deckeln, einzelnen Baumen, ...) und /oder gemessenen Rich-
tungen vermerkt werden.

Vermessung eines Objektes/Geldndes durch Aufnahme ein-
zelner unregelméRig verteilter Punkte, die das Objekt mit ei-
ner minimalen Punktanzahl aber einer maximalen Wiederga-
betreue abbildet.

Volistdndiges oberirdisches Einzugsgebiet eines FlieRgewas-
sers. Ein Einzugsgebiet kann sich aus mehreren Basisgebie-
ten zusammensetzen.

Elektronischer Datenfluss ermdéglicht Bearbeitung von Daten
vom Messwert im Feld bis zur Darstellung und Endbearbei-
tung im Biro ohne Nachbearbeitung von Hand.

Héhenwinkel; Winkel gemessen von der Horizontalen zum

‘gewiinschten Punkt im Raum.

Beste Naherung an den ungleichmafRigen Erdkdrper durch
eine geometrische Form (siehe auch Rotationsellipsoid).

Luftbilder als Senkrechtaufnahmen, bei denen durch Rechen-
verfahren die bei der Photographie unumgénglichen Verzer-
rungen beseitigt worden sind. Diese Orthophotos sind Uber
den ganzen Bildbereich mafistabstreu, es kénnen also MaRe
abgegriffen werden. '

Messung von Punkten zur kartographischen Wiedergabe ei-
nes Objekts. Die Erfassungsart ist die Methode zur Gewin-
nung dieser Werte.

Abtragen einer Gelandeform durch dulere Witterungseinfliis-
se.
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Fachbasisdaten

Fehlerausgléeichung

Fehlergrenze

Fernerkundung

Fernziel

Festpunkt

Festpunktfeld

FFH-Richtlinie

FGKZ

FK

Flachennutzung

Flachenpeilung

Flurstiicke

Fachliche Daten, die als Grundlage weiterer Auswertungen
und Projekte dienen; hier das wasserwirtschaftliche Fachgeo-
datum AWGN.

Verbesserung gemessener fehlerhafter Werte an Hand von
bekannten genaueren Werten.

Vorgabe, welche Genauigkeit bei einer Vermessung einzuhal-
ten ist.

Berilihrungsloses Messen von Geometriedaten.

Ein Fernziel wird bei einer Vermessung zu Beginn und am
Ende einer polaren Messung von einem Standpunkt aus an-
gezielt, um zu kontrollieren, ob sich die Ausrichtung des In-
strumentes wahrend der Messung geéndert hat.

Aufnahmepunkte, Hohenfestpunkte. Festpunkte dienen dazu
von ihnen ausgehend weitere Punkte zu koordinieren, sie
geben aber nicht unbedingt das Geldnde wieder.

Menge der Festpunkte, die untereinander durch bekannte
Messwerte (Richtung und Entfernung) verkniipft sind.

Fauna (Tierwelt) - Flora (Pflanzenwelt) - Habitat (Lebens-
raum) - Richtlinie; EU-Richtlinie zum Aufbau eines Netzes
von nattirlichen und naturnahen Lebensrdumen und von Vor-
kommen gefahrdeter Tier- und Pflanzenarten, um so das eu-
ropéische Naturerbe fur kommende Generationen zu bewah-
ren.

Flussgebietskennzahl; Zahlenschllssel zur eindeutigen Be-
nennung jedes Basiseinzugsgebietes. Definitionen zur FGKZ
siehe "LAWA-Richtlinie fir die Gebietsbezeichnung und die
Verschlisselung der FlieRgewasser, 11/93”.

Flurkarte; die Flurkarte stellt alle Flurstiicke im Land bildlich
dar und enthalt Angaben wie Flurstlicksgrenzen mit zugehéri-
gen Grenzpunkten, Flursticksnummern, Nutzungsarten und
Gebdaude.

Nutzung der festen Erdoberflache; z.B. durch Landwirtschaft,
Bebauung, freie Natur. Unterteilung der Nutzung je nach An-
forderung in verschieden feinen Stufen.

Eine Flachenpeilung ist die Tiefenmessung eines Gewéassers
mit Messpunkten in einem Raster. Die Flachenpeilung setzt
sich aus mehreren Quer- oder Langspeilungen zusammen.

Buchungseinheit des Liegenschaftskatasters. Flurstiicke sind
Flachen, denen ein bestimmtes Recht zugeordnet ist, z.B.
Besitz. In der Flurkarte werden Flurstlicke mit einer eigenen
Nummer (Flursticksnummer) bezeichnet und in den Katas-
terblichern beschrieben.
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Flusslandschaft

Flussschlauch

Fortschreibung

GAA

GaulS-Kriiger-Koordinaien

Gebietskennzahl
Gebietstyp

Gebrauchsstationierung

Gefilleknick, Gefillewechsel

Gelande, Geldndeform

Geldandebruchlinie, Gelande-
kanten, Kantenlinien, B6-
schungskante

Geldndemarke
Gelandemodell

Gelindeoberfliche

Geliandepunkt, Geldnde-
punktdichte

Vom flieRenden Wasser beeinflusster und geformter Land-
schaftsteil.

Hauptgerinne eines Gewassers. Neben dem Flussschlauch
kann das Gewasser in linkes und rechtes Vorland unterteilt
werden. Der gréfite Abflussanteil wird im Flussschlauch abge-
fuhrt.

Anderung von Daten auf Grund neuerer Erkenntnisse.

Gewerbeaufsichtsamt, Dienststelle, die die Einhaltung ge-
setzlicher Vorgaben in Industrie und Gewerbe Uiberwacht.

Offizielles Landeskoordinatensystem der BRD. Gauf-Kriiger-
Koordinaten sind richtungstreu, d.h. Richtungen und damit
Winkel werden mit inrem wahren Wert wiedergegeben, Fla-
chen jedoch verzerrt.

Siehe FGKZ.

Einteilung der oberirdischen Einzugsgebiete der FlieRgewas-
ser in Einzugsgebiet, Quellgebiet, Zwischengebiet oder Min-
dungsgebiet (siehe jeweiliger Eintrag).

Die Gebrauchsstationierung ist die Stationierung eines Objek-
tes im/am Gewasser in Bezug auf die vor Ort durch Gelénde-
marken oder Kilometersteine oder in eingefihrten Planunter-
lagen festgelegten Gebrauchsstationen.

Bereich, in dem sich die Gelandeneigung unstetig verandert
[DIN 18709].

Grenzflache zwischen der festen Erde und der Luft bzw. dem
Wasser. Gestalt und Struktur der Erde.

Schnittlinie unterschiedlich geneigter Geldndeflachen, z.B.
Bdschungskante. Geldndekanten oder Kantenlinien dienen
somit zur Beschreibung von Unstetigkeitsstellen mit plotzli-
chem Neigungswechsel (Ober- und Unterkanten von naturli-
chen und kunstlichen Béschungen, Grate Hangabrisse etc.).
Gemeint ist damit ein Geféllewechsel [DIN 18709].

Markierung der Gewéassergebrauchsstationierung im Gelande
durch Steine oder Tafeln.

Verkleinerte oder rechnerische Wiedergabe eines Geldndes
und damit das Ergebnis einer Vermessung.

Grenzflachen zwischen der festen Erde und der Luft bzw.
Wasser [DIN 18709].

Geldndepunkte sind die Punkte, die bei einer Vermessung
aufgenommen werden, um ein Gelénde kartographisch dar-
zustellen. Die Geldndepunktdichte ist die Anforderung, in wel-
chem maximalen Abstand voneinander Punkte aufgenommen
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Genauigkeit, Genauigkeits-
anforderung

Generalisierung

Geobasisdaten

Geodaten

Geofachdaten

Geomorphologie

Georeferenzierung

Geostationar

Geozentrisches Koordina-
tensystem

werden dirfen, um ein Objekt ausreichend préazise darstellen
zu kénnen.

Messungen sind auf Grund der Messtechnik und der Aufnah-
me immer fehlerhaft. Die Genauigkeit ist die Angabe mit wel-
chem Fehler bei einem Messwert oder bei einer Lageangabe
gerechnet werden muss. Fir Gruppen von Punkten ist die
Genauigkeitsangabe ein statistisches Mittel der einzelnen
Fehler. Die Genauigkeitsanforderung gibt an, welches MaR} an
Ungenauigkeit fir bestimmte Aufgaben akzeptiert werden
kann.

Verallgemeinerung; Vereinfachung nach einer vorher festge-
legten Systematik. In der Vermessung und Kartographie not-
wendig, da weder alle Details der Topographie bei der Auf-
nahme beriicksichtigt werden kdnnen noch alle Details durch
die Verkleinerung der verschiedenen MaRstédbe genau wie-
dergegeben werden kénnen.

Grundlagendaten mit Raumbezug, hier Geometrie der Erd-
oberflache.

Geobasisdaten sind die Geodaten, welche die Landschaft und
die Liegenschaften der Erdoberflache beschreiben. Zu ihnen
zdhlen vor Allem die Daten der Vermessungsverwaltung, die
als Grundlage fur viele Anwendungen geeignet sind.

sind Daten, die einen Raumbezug aufweisen, (ber den ein
Lagebezug zur Erdoberflache hergestellt werden kann.

Fachdaten mit Raumbezug z.B. durch Koordinaten einer
Messstelle.

Wissenschaft von den Oberflachenformen der Erde. Sie be-
schreibt neben dem Relief der Natur- und Kulturlandschaft
auch die Krafte und gesetzméBigen Abldufe, durch die die
verschiedenen Formen gestaltet werden. Die Ergebnisse ei-
ner geomorphologischen Untersuchung werden als Reliefkar-
ten dargestellt.

Bezug von Daten (Messdaten, Statistiken, ...) zu Koordinaten,
so dass in einer graphischen Anwendung die Daten an der
zugehdrigen Stelle dargestellt werden kénnen.

Fest Uber einem Punkt auf der Erde. Geostationdre Satelliten
stehen auf Grund ihrer Flughéhe, ihrer Eigengeschwindigkeit
und ihrer Umlaufbahn immer genau Uber demselben Punkt
auf der Erde.

Koordinatensystem, das eine méglichst genaue Abbildung der
Erdoberflache gewahrleistet
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Gerinne

Gerinneoberkante

Geripplinie

Geschwemmsellinie

Gestalt

Gewidsser

Gewisser |. Ordnung

Gewisser Il. Ordnung

Gewidsserachse

Gewidsserachspunkt

Gewadsserausleitung

Gewisserbett

nattrliche oder kiinstliche Hohlform, durch die eine Flussigkeit
flief3t.

Seitliche und untere Begrenzung einer Strébmung mit freier
Oberflache. Hierbei ist die Ausdehnung des Gerinnes in der
Hauptstrémungsrichtung sehr viel groRer als senkrecht zur
Hauptstrdmungsrichtung. Hierzu gehdéren auch teilgefiilite
Rohre [DIN 4044].

Ubergang vom Gewésserhauptbett zum Vorland.

Spezielle Falllinie zur Erfassung von Rucken und Mulden [DIN
18709].

Geschwemmsellinien sind Ablagerungen von Treibgut und
Wasserinhaltsstoffen, die die obere Grenze der Benetzung
nach hohen Wasserstdnden anzeigen [DIN 4049].

Nutzung und Struktur einer Oberflache.

In der Natur flieBendes oder stehendes Wasser einschlieBlich
Gewadsserbett und Grundwasserleiter [DIN 4049]

Gewasser im &ffentlichen Besitz des Landes oder des Bundes
mit gréRerer wasserwirtschaftlicher Bedeutung [Wassergesetz
fur Baden-Wirttemberg].

Alle offentlichen Gewdésser, die nicht Gewdasser |. Ordnung
sind, sind Gewésser Il. Ordnung [Wassergesetz fir Baden-
Wirttemberg].

Die Gewésser- oder Flussachse ist definiert als die geometri-
sche Mitte zwischen den Mittelwasserspiegelanschnitten. Sie
entspricht der in ATKIS/DLM digitalisierten Achse bei Gewés-
sern mit maximal 12 m Breite bzw. der geometrischen Mittelli-
nie der beiden in ATKIS/DLM digitalisierte Uferlinien bei Ge-
wassern gréf3er 12 m Breite.

Achspunkte sind Knickpunkte der Gewasserachse, zwischen
den Achspunkten verlduft die Gewésserachse als Gerade.

Bei einer Gewdsserausleitung handelt es sich nicht um eine
natiirliche Verzweigung; es ist bei der Ausleitung der Benut-
zungstatbestand gegeben, z.B. bei einem Triebwerkskanal.
Bei einer eigentlichen Gewésserausleitung wird eine eigene
Gewasserkennziffer vergeben.

Seitliche (Ufer) und untere (Sohle) Begrenzung des Gewés-
sers. Uberschwemmungsgebiete gehéren nicht zum Gewds-
serbett [DIN 4047-5].

Zum oberirdischen Gewasser gehérende natirliche oder
kinstliche Eintiefung oder Abdammung der Landoberfléche
[DIN 4049 _3].
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Gewissereinzugsgebiet

Gewaésserentwicklung

Gewdsserentwicklungs-
konzept

Gewissergeometriedaten

Gewaésserkreuzung

Gewasserkundliche Mess-
stellen

Gewisserkundliches Fla-
chenverzeichnis

Gewasserlandschaft

Gewisserldnge

Gewidssermiindung/-
einmiindung
Gewidssername

Gewidssernetz

Gewisserdkologie

Flache, aus der Wasser dem Oberflachengewasser zufliefit.
Unterschieden wird zwischen oberirdischem und unterirdi-
schem Einzugsgebiet.

Zielfuhrende Férderung und Verbesserung der Gewéasser und
des unmittelbar angrenzenden Geléandes.

Kartierung des aktuellen Zustandes eines Gewdssers und
Aufstellung eines Solizieles, das mit den Mitteln der Gewéas-
serentwicklung erreicht werden soll.

Vermessungsdaten des Gewassers. Diese kénnen als Lokal-
koordinaten (Abstédnde und Héhen von einem fiktiven Null-
punkt) oder im Landessystem vorliegen. Geometriedaten
kénnen auch als Messwerte von einem Aufnahmepunkt (Rich-
tung und Strecke) vorliegen.

Bauwerk zur Kreuzung einer baulichen Anlage mit einem Ge-
wasser, das eine besondere konstruktive Durchbildung erfor-
dert [DIN 4047]; siehe auch Diker und Uberleitung. Bei der
baulichen Anlage, die gekreuzt wird, kann es sich auch um
ein weiteres Gewasser handeln.

Messstellen an Gewéssern zur- Beobachtung des Wasser-
standes und zur Bewertung der Qualitat des Wassers.

Sammlung der festgelegten oberirdischen Einzugsgebiete der
FlieRgewasser.

siche Flusslandschaft.

Hier wahre Lange der Darstellung des Gewassers im AWGN.
Die Lange und die Stationierung des Gewdassers im AWGN
werden auf die Gewéssernetze in anderen Malistédben Uber-
tragen.

Einmiindung eines Gewassers mit untergeordneter GKZ in ein
Gewasser mit Ubergeordneter GKZ.

Bezeichnung des Gewassers laut topographischer Karte, ev.
mit regionalem Zusatznamen.

Menge der oberirdischen stehenden und FlieBgewasser und
ihre Verknupfungen zueinander. FlieRgewéassernetze unter-
scheiden sich nach Inhalt (alle oder nur ausgewahite oberirdi-
sche Gewasser) und nach ihrem Darstellungsmafstab.

Die Gesamtheit aller von der Quelle bis zur Mindung zuein-
ander flieBenden Gewésser.

Wissenschaft von der Beziehung aller Lebewesen (Men-
schen, Tiere, Pflanzen) untereinander und zu ihrer Umwelt im
Gewasser.
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Gewaisserprofil

Gewidssersohle

Gewasseriibersichtskarte

Gewisserunterhaltung

Gewdsserverzweigung

GewlS

GIS

GIS-DATA
GISterm

Querprofil, d.h. Gelandeschnitt rechtwinklig zur Fliefrichtung,
eines Gewéssers mit sdmtlichen Knickpunkten und Wasser-
stand.

Langsprofil, d.h. Geldndeschnitt in Richtung der Flussachse,
eines FlieBgewé&ssers mit Talweg und Béschungskanten.

Unterer Teil des Gewasserbetts [DIN 4054].

Darstellung des Gewassers und der Nebengewisser, der
Hektometerpunkte und Verdichtungen, dem aktuellen Be-
zugspunkt der Kilometrierung und der Kilometrierungsrichtung
sowie Angaben zu frilheren Bezugspunkten und der Uber-
schwemmungsgebiete in einer Ubersichtskarte des gesamten
Gewassers mit topographischem Hintergrund.

Pflege der Gewésser und des unmittelbar angrenzenden Ge-
l&ndes.

UnregelméBig vernetzte Rinnen eines FlieRgewassers, ent-
standen durch natlrliche FlieBvorgdnge und Geschiebefiih-
rung [DIN 4049].

Bei einer eigentlichen Gew&sserverzweigung (Inselbildung)
wird flr das verzweigte Gewasser eine eigene GKZ vergeben,
die Gewasserachse ist durch den Hauptarm zu legen

Das GewasserlinformationsSystem ist ein Modul (Modul 7) im
Informationssystem Wasser, Abfall, Altlasten, Boden (WAA-
BIS). Es dient zur Erfassung, Visualisierung und Auswertung
von Objekten an Fliehgewassern (Einleitern, ... ) sowie den
Objektarten  Hochwasserriickhaltebecken,  Uberschwem-
mungsgebiete und Wasserschutzgebiete. Als Informations-
quelle dient das Ende 1999 abgeldste System KIWI fiir die
Sachinformationen sowie das Kartenwerk des Wasser- und
abfallwirtschaftlichen Atlas fiir die Lageinformation.

Geographisches Informations System; DV-
Informationssysteme zur graphischen und tabellarischen Be-
arbeitung georeferenzierter Daten.

Ein GIS soll erméglichen, Geometrie- und Sachdaten in ihren
komplexen inhaltlichen Bezligen zu erfassen, zu verwalten, zu
modellieren, zu analysieren und kartographisch darzustellen
und soll Gber Verschneidungen neue Informationen generie-
ren kénnen.

Verzeichnis der raumbezogenen Daten in der UIS-Datenbank.

Komponente des BRS, ermdglicht den Zugriff auf rdumlich
verteilte heterogene Geodaten im Intra- oder Internet. Durch
Abfrage verschiedener Geodatenquellen kénnen Karten zu-
sammengestellt werden, die dann interaktiv ausgewertet oder
thematisch weiterverarbeitet werden kénnen.

© LfU



© LfU

Glossar

85

GKZ

GPS

GPS-Empféanger

Grenzflache

GRS 80

Grundriss

Grundwassereinheiten

GwD, GwD/B

H
Habitat, Habitatmodellierung

Handpeilung

Hauptmeridian

Hektometer

HFK

HHQ

Gewisserkennzahl; Zahlenschlissel zur eindeutigen Benen-
nung jedes FlieRgewadssers. Definitionen zur GKZ siehe "LA-
WA-Richtlinie fur die Gebietsbezeichnung und die Verschliis-
selung der FlieRgewdasser, 11/93".

Global Positioning System; Vermessungssystem, bei dem
die Ermittlung der Koordinaten Uber Anpeilung von Satelliten
vorgenommen wird.

Gerédt zum empfangen der Signale der GPS-Satelliten. Durch
Laufzeitberechnung werden am Empféanger direkt Koordina-
ten angezeigt.

Flache oder Linie, an der ein sprunghafter Ubergang zwi-
schen verschiedenen Werten eines Datums stattfindet. Hier
Ubergang zwischen verschiedenen Werten fiir die hydrauli-
sche Rauhigkeit eines Gelandes.

Geodetic Reference System 1980; gebrauchliches Bezug-
sellipsoid zu UTM-Koordinaten.

Darstellungsmethode. Ein Objekt oder Gelande wird mit allen
notwendigen Details in der Perspektive eines Betrachters
wiedergegeben, der senkrecht auf das Objekt bzw. Geldnde
blickt.

Einteilung der Grundwasserleiter nach gemeinsamen Eigen-
schaften.

Gewdsserdirektion, Gewadasserdirektion/Bereich; Teil der
Wasserwirtschaftsverwaltung des Landes Baden-
Wirttemberg. Die 4 GwD’en sind Untere Sachbehérde und
Technische Fachbehérde. Die ihnen angeschlossenen 13
Bereiche entsprechen den vormaligen Wasserwirtschaftsam-
tern.

Charakteristischer Aufenthaltsort und damit Lebensraum einer
Art.

Peilung ohne elektronische Datenspeicherung; Tiefenbestim-
mung Uber Abstich von der Wasseroberflache oder von einem
anderen Bezugspunkt (z.B. horizontal gespannte Peilleine)
aus.

Mittlerer und namens gebender Meridian eines Meridianstrei-
fens (siehe auch Meridianstreifensystem).

Strecke von 100m L&nge; hier Unterteilung der oberirdischen
FlieRgewdasser in Abschnitte von 100 m Lange

Hoéhenflurkarte; amtliche Karte mit reiner Héhenliniendarstel-
lung ohne weitere Inhalte.

Absolut héchster aufgetretener Durchfluss.
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Hoéchstwasserstand
Hochwasserabfluss

Hochwassergefihrdete Fla-
che

Hochwassergefahrenkarte

Hochwassersimulation

Hoéhenfestpunktfeld

Héhenlinien

Hohenlinienplan

Héhensysteme

HW-Marke

Hydraulik
Hydraulische Unter-
suchungen

Hydrogeologie

Hydrogeologische Einheiten

Hochster aufgetretener Wasserstand wahrend eines Zeit-
raums wie z.B. eines Hochwasserereignisses.

Oberer Grenzwert der Abfliisse.

Die Flache, die infolge oberflachlicher Uberflutung unter Was-
ser stehen kann.

Kartierung der bei bestimmten Hochwasserereignissen bis hin
zum Extremhochwasser potentiell hochwasser- und Uberflu-
tungsgefahrdeten Flachen mit den dann zu erwartenden
Wassertiefen als Ergebnis einer landesweiten Hochwasser-
modellierung. Hochwassergefahrenkarten stellen die Grund-
lage flr eine gezielte Flachenvorsorge, fiir wirkungsvolle Bau-
und Verhaltensvorsorge der Betroffenen wie auch fur die Si-
cherung von Uberflutungsfiéchen dar.

Theoretische Bestimmung der Effekte und Auswirkungen ei-
nes Hochwasserereignisses in einem (rechnerischen) Modell.

Menge der Punkte, die durch ihre hochgenaue Bestimmung
der Héhe als Referenzhéhenpunkte fiir weitere Héhenbe-
stimmungen dienen.

Linien gleicher H6he.

Grundrissplan oder Karte, auf dem nur die Héhenlinien einge-
zeichnet sind. In Kombination mit einer allgemeinen Grund-
rissdarstellung wie z.B. in den TK lasst sich so das Gelande
mit der Nutzung und der Ausprégung der Geléndeneigung
darstellen.

Innerhalb der Bundesrepublik Deutschland sind unterschiedli-
che Hohensysteme verwendet worden. Hohenangaben kon-
nen daher sowohl in einem alten Landessystem-und/oder ei-
nem neuen Landessystem gelten. Bei der H6henangabe ist
zu vermerken, in welchem System die Angabe gemacht wird.

Hochwassermarke; in der Ortlichkeit angebrachtes Zeichen
zur Markierung aufgetretener auergewdhnlich hoher Was-
serstéande [DIN 4049].

Theorie und Wissenschaft von den Strémungen der Flissig-

keiten.

Mathematische Nachbildung der durch Strémungsvorgange
hervorgerufenen Abldufe in einem FlieRgewésser.

Wissenschaft von der Erscheinung des Wassers in der Erd-
rinde.

Hydrogeologische Einheiten sind Gesteinskérper, die auf-
grund ihrer Eigenschaften wie Petrographie, Struktur und Tex-
tur als homogen betrachtet werden kénnen.
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,J

Hydrologie

Hydrometeorlogie

Impulsaustausch

Ingenieurvermessung

instationédre Berechnung,
instationédre Verfahren

Interpolation

ITZ

luKk
JAVA

Kataster, Katasterplan

Wissenschaft vom Wasser, seinen Eigenschaften und Er-
scheinungsformen auf und unter der Landoberflache [DIN
4049].

Wissenschaft vom Verhalten des Wasserdampfs in der Atmo-
sphére.

Strémunsvorgange im Gerinne, die einen Austausch von Im-
pulsen und damit einen Wellenschlag verursachen.

Zu den Technikwissenschaften zdhlendes umfassendes Auf-
gabenfeld der Geodésie wie z.B. die geodatischen Vermes-
sungen zur Planung, Absteckung und Baukontrolle sowie zur
weiteren Kontrolle der Standfestigkeit: bei Bauvorhaben im
Hoch- und Tiefbau, Verkehrswegebau, in der Wasserwirt-
schaft und weiteren Industrie- und Wirtschaftszweigen. Hier
Vermessung hoher und héchster Genauigkeit.

Betrachtungs- oder Berechnungsmethoden, bei denen Ande-
rungen von Parametern unter dem Einfluss des Ereignisses
einbezogen werden kénnen, also zeitabhéngig sind.

Rechnerische Bestimmung der Koordinaten eines theoreti-
schen Geldndepunktes durch einrechnen zwischen zwei nach
Koordinaten bekannten tatséchlichen Geldndepunkten.

Informationstechnisches Zentrum der Landesanstalt fir
Umweltschutz; unterstitzt sowohl die Abteilungen der LfU
als auch die Umweltdienststellen des Ministeriums fir Umwelt
und Verkehr beim Einsatz der Informationstechnik. Auflerdem
wird die Entwicklung der Fachanwendungen der LfU und der
Umweltdienststellen im ganzen Land unterstitzt. FUr das UIS
werden zentrale Datenbanken und verschiedene Berichtssys-
teme fur die verwaltungsinterne Nutzung und fir die Offent-
lichkeit, z.B. auch fiir das Internet, bereitgehalten.

Informations- und Kommunikationstechnik.

Objektorientierte Programmiersprache zur Konstruktion siche-
rer, architekturunabhangiger Programme fir heterogene
Netzwerke. Java kommt im Internet und in Intranets zum
Einsatz, wobei die Sprache die Erweiterung der Mechanismen
des World-Wide Web um die sichere Ubertragung von Pro-
grammen ermdglicht.

Bestandsverzeichnis. Hier Kurzbezeichnung fiir Liegen-
schaftskataster. Das Liegenschaftskataster sind die amtlichen
Grundstiickslisten Giber die dem Eigentimer des Grundstlicks
obliegenden Pflichten und Lasten (Grundsteuern u. a.).
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Kilometerstein

Kilometrierung

Kilometrierungspunkt

KIwI

Kolk

Kontaktabzug

Koordinaten, Koordinaten-
system

Kreuzungsbauwerk

Kiistengebiet

Lagebezugssystem

Lagefestpunktfeld

Lageplan

Landessystem, Landeskoor-
dinatensystem

Markierung der amtlichen Gebrauchsstationierung im Gelén-
de, meist durch Markierungssteine aber auch durch Tafeln
oder Bolzen méglich.

Durchfiihrung der fortlaufenden Unterteilung eines oberirdi-
schen FlieRgewéssers in gleich groe Abschnitte ( 100 m,
500 m, 1000 m ) entlang der Gewasserachse, in der Regel
aufsteigend von der Miindung bis zur Quelle.

Vermarkung einer fortlaufenden Unterteilung eines oberirdi-
schen FlieBgewdssers. Kilometrierungspunkte werden mit
dem Zeitpunkt der Berechnung angegeben, Aktualisie-
rungsrhytmus ca. 10 Jahre. Beispiel fur einen Kilometrie-
rungspunkt wére die Station "km 34+400 (1996)".

Kommunikatives Integriertes Wasser- und Abfallwirt-
schaftliches Informationssystem; Wasser- und abfallwirt-
schaftliches GIS mit integriertem Uberwachungssystem, Be-
reitstellung der Daten aus der KIWI-Objektdatenbank fiir das
Umweltinformationssystem UIS.

Ortlich begrenzte, durch Strémungsvorgénge hervorgerufene
Vertiefung im Gewé&sserbett [DIN 4047].

Abzug eines Dias oder Negativs ohne optische VergréRerung.
Hierzu wird bei der Belichtung das Dia oder Negativ direkt auf
das Photopapier gelegt. Der Abzug hat hierdurch die absolut
identische Gréfie wie das Dia oder Negativ.

Ein Koordinatensystem ist ein Bezugssystem zur Lagebe-
schreibung eines Objekts. Durch Beschreibung von Objekten
im selben Bezugskoordinatensystem kénnen rdumliche Bezii-
ge zwischen den Objekten abgeleitet werden. Koordinaten
sind die Werte des Objekts im Bezugssystem. Die Angabe
kann zweidimensional in der Ebene erfolgen (Rechts- und
Hochwert bzw. X- und Y-Ordinate oder Richtung und Strecke)
oder dreidimensional im Raum (Rechts- und Hochwert und
Hohe oder Richtung und Strecke und Héhenwinkel).

siehe Gewésserkreuzung.

Oberirdisches Einzugsgebiet, das direkt zum Meer entwéassert
und nicht in einen Strom.

siehe Koordinatensystem.

Menge der Punkte, die durch ihre hochgenaue Bestimmung
der Lage als Referenzlagepunkte fur weitere Lagebestim-
mungen dienen.

Grundrissdarstellung eines Geladndeausschnittes.

Koordinatensystem des Landes; Lage in GauB-Kriger-
Koordinaten, Héhen in m . NN im neuen System.
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Landesvermessung

Laéngsschnitt, Langsprofil

LANIS

Laser

Laserscanning

Lauflange

Laufldngendnderung eines
Gewissers

Laufzeit

Layer, Layerbelegung

Layout

Die Landesvermessung nimmt die hoheitlichen Aufgaben der
Vermessung wie die Erhaltung und Erneuerung der geodati-
schen Grundlagen der Landesvermessung, die Topographi-
sche Landesaufnahme und die Erfassung topographischer
Anderungen und die Bearbeitung und Herausgabe der topo-
graphischen Kartenwerke wahr.

Schnittdarstellung entlang einer Linie. Ein Gewéisserldngs-
schnitt wird entlang der Gewasserachse erstellt. Er wird ein-
heitlich von linker Blattseite zur rechten Blattseite fallend dar-
gestellt.

Landschafts- und Naturschutz-Informationssystem des
Bundes; Fachinformationssystem mit zentralen Daten zu Flo-
ra, Fauna, Vegetation und Artenschutzrecht, zum Monitoring
im Naturschutz und zur Landschaft, zu Schutzgebieten, Bio-
topen und zur rdumlichen Planung.

Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation;
Lichtquelle, die sowohl zeitlich als auch raumlich koharente
Strahlung aussendet.

Methode der Fernerkundung, die flugzeuggestiitzte Gewin-
nung von Hoéhendaten des Geléndes durch einen aktiven La-
serscanner.

Siehe Gewasserlange.

Eine Lauflangendnderung eines Gewdssers kann natirlich,
z.B. durch Verlandung eines Gewésserarms oder durch
Durchbruch einer Maanderschleife, oder kiinstlich verursacht
werden

Gemessene Zeit, die ein ausgesendeter Impuls (Schall oder
Licht) benétigt, um von einem Obijekt reflektiert wieder zum
Sender/Empfénger zuriickzulaufen. Durch die bekannte Aus-
breitungsgeschwindigkeit des Impulses lasst sich aus der
Laufzeit die Entfernung zum Objekt berechnen.

In CAD- und GIS-Programmen kénnen thematisch unter-
schiedliche Informationen in verschiedenen Layern (Bearbei-
tungsebenen) gespeichert und dargestellt werden, z.B. ein
Layer mit topographischer Grundrissinformation, ein Layer mit
Gewasserinformation, ein Layer Bewuchs, ein Layer mit Ge-
bauden, ‘ein Layer mit Flurstiicksgrenzen, usw. Bei der Dar-
stellung am Bildschirm oder beim Ausdruck kénnen dann
momentan nicht notwendige Layer ausgeblendet werden, so
dass fir die einzelnen Aufgaben jeweils optimal passende
Kartendarstellungen erzeugt werden kénnen.

Vorgaben zur Gestaltung einer Karte und zur Anordnung der
Kartenelemente.
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LGRB

Liegenschaftskarte

Liegenschaftskataster

Lokales Koordinatensystem

Luftbild

Luftbildauswertung

Luftbildkammer

LV

Méaander

Mapping

Massenaustausch

Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau; ist die
zentrale geowissenschaftliche und bergbauliche Behdérde des
Landes. Sie erhebt, dokumentiert, verarbeitet und bewertet
Informationen Uber den Untergrund einschlieBlich des Grund-
wassers und der mineralischen Rohstoffe.

Die Liegenschaftskarte ist der graphische Nachweis von
Flursticken und Gebduden mit Angaben zur Gebaude- und
Flachennutzung, zum Grenzverlauf und zur Grenzvermar-
kung.

Das Liegenschaftskataster ist der flaichendeckende und aktu-
ell gehaltene Nachweis aller Flurstiicke, Geb&ude und zuge-
hériger Rechte.

Koordinatensystem, das nur in einem streng abgegrenzten
Bereich guiltig ist und keine Verbindung zum Ubergeordneten
Landeskoordinatensystem hat.

Ein Luftbild ist eine photographische Aufnahme des Gel&ndes
von einem Flugzeug oder Hubschrauber aus. Schragaufnah-
men kénnen nur zur Ansicht verwendet werden, Senkrecht-
aufnahmen kdnnen auch so nachbearbeitet werden, dass
MaBe abgegriffen werden kénnen. Die Darstellungsgenauig-
keit hangt direkt von der Flughohe ab

Messmethode der Photogrammetrie; Bestimmung eines Ob-
jektes durch Punktmessung in einem Stereobildpaar. Berech-
nung von Landeskoordinaten Uber Passpunkte méglich.

Photogrammetrische Messkamera zur Aufnahme von Luftbil-
dern. Von der Luftbildkammer sind die Verzerrung durch das
Objektiv und die innere Orientierung durch Abstand des Ob-
jektivs zum Film hochgenau bekannt.

Landesvermessungsamt; Landesbehérde, bei der Karten,
Luftbilder, Koordinaten, ... in digitaler und analoger Form be-
zogen werden kénnen.

Durch natirliche FlieRvorgdnge und Feststoffbewegungen
entstehende mehr oder weniger regelméfige aufeinander
folgende Flussschlingen [DIN 4049].

Wissenschaftlich-kartographische Visualisierung von Fachda-
ten mit Raumbezug.

Strémungsvorgdnge im Gerinne, die einen Austausch von
Massen und damit eine Richtungsdnderung der Strémung
verursachen.
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MaRstab

Meridian

Meridianstreifensystem

Messgenauigkeit

Metaauskunftssystem

Modelirechnung

Morphologie

MQ

Multispektralkamera

Miindungsgebiet

Nachbarschaftliche Bezie-
hung

Nachbettsicherung

Das GréRenverhéltnis zwischen dem originalen zu betrach-
tenden Objekt und der Darstellung, d.h. 1 : n. Bei starker Ver-
kleinerung wird von einem sehr kleinen MafRistab gesprochen
(1 : n << 0), bei geringer Verkleinerung oder bei Vergréerung
wird von einem grofien Maf3stab gesprochen (1 : n < 0 oder 1
:n=20)

Langenkreis, Verbindungslinie zwischen den Polen auf der
kartographischen Naherung der Erde. Die Erde ist aufgeteilt in
360 Meridiane.

Um Verzerrungen durch die geodatische Abbildung méglichst
gering zu halten, wird die Erdoberflache in Streifen zwischen
Meridianen unterteilt. Da sich die Abbildungsbedingungen
zum Rand eines Meridianstreifens verschlechtern, werden
Werte in einem Uberlappungsbereich in beiden benachbarten
Meridianstreifen angegeben.

mdgliche erreichbare Genauigkeit bei einer Vermessung.

System zur Zusammenstellung, Présentation und Weitergabe
von Daten Gber Daten, die in einer Vielzahl von Anwendungs-
gebieten genutzt werden, um die Zugénglichkeit und Nut-
zungsmdglichkeiten von Daten, Dokumenten und Objekten zu
ermdglichen. Ziel des Einsatzes von Metadaten ist es, zusétz-
lich einheitliches Wissen zu Ubergeordneten Zusammenhén-
gen von Datensatzen zu schaffen.

Nachvollziehen von Vorgéangen in der Natur mit Hilfe von ma-
thematischen Formeln und Gleichungssystemen.

Lehre von der duReren Form oder Gestalt geo- oder biowis-
senschaftlicher Gegenstdnde. Geomorphologie ist demzufol-
ge die Lehre oder die Beschreibung von Reliefformen und der
auf sie gestaltend wirkenden physischen Vorgénge

Mittlerer Durchfluss oder arithmetischer Mittelwert von Durch-
fllissen in einer Zeitspanne.

Kamera bei der Fernerkundung, mit der nicht nur die Wellen-
lange des sichtbaren Lichts registriert wird, sondern auch wei-
tere Wellenldngen (Ultraviolett, Infrarot, Mikrowellen), deren
Interpretation weitere Hinweise iber Nutzung und Zustand der
betrachteten Oberflache gibt.

Basisgebiet eines FlieRgewassers, das nur den Unterlauf vom
letzten einmiindenden Gewaésser, das ein eigenes Einzugs-
gebiet abgeteilt hat, bis zur Miindung in den Vorfluter umfasst.

Hier Abstand und Richtung von Objekten zueinander.

Konstruktive Sicherung des Gewé&sserbettes unterhalb eines
Bauwerkes gegen Kolkbildung.
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Nachmessung

NATURA 2000

Neigungsénderung

Netzwerkserver

Neueinmessung

Niedrigwasser

Nivellement

Nivellier, Nivellierlatte

NivP

NM7Q

Nordpfeil

Nullpunkt der Kilometrierung

Nutzung

Nutzungsvereinbarung

obDBC

ORACLE

Erneute Vermessung eines Objektes oder Geldndes zur Kon-
trolle von Verdnderungen. Es kann auf der bereits erfolgten
Neueinmessung aufgebaut werden.

Europdische NaturschutZkonzeption, in der sich die Staaten
der Europdischen Union die Erhaltung der biologischen Viel-
falt zum Ziel gesetzt haben.

Sprunghafte Anderung der Neigung eines Geléndes (Gefille)
an einer Bruchkante.

Zentralrechner, der in einem PC-Netzwerk das Zusammen-
spiel der einzelnen Rechner koordiniert und allgemein zu-
gangliche Programme und Daten zur Verfligung stellt.

Erstmalige Vermessung eines Objekts oder Gelédndes.
Geringer Wasserstand.

Zustand in einem oberirdischen Gewasser, bei dem der Was-
serstand oder der Durchfluss einen bestimmten Wert erreicht
oder unterschritten hat. Je nach Betrachtungsweise kénnen
unterschiedliche Werte malRgebend sein [DIN 4049].

Vermessungstechnische Héhenbestimmung.

Notwendig zur vermessungstechnischen Hohenibertragung
ist das Messinstrument Nivellier und der aufzuhaltende Maf-
stab, die Nivellierlatte.

Nivellementfestpunkt; Hohenfestpunkt der Landesvermes-
sung mit hoher H6hengenauigkeit.

niedrigstes arithmetisches Mittel von 7 aufeinander folgenden
Tageswerten des Abflusses innerhalb eines Zeitraumes.

Kennzeichnung der Nordrichtung zur Orientierung in einer
(analogen) Karte.

In der Regel die Einmindung des Gewassers, dort der
Schnittpunkt der Gewasserachsen, bzw. bei stehenden Ge-
wéssern der Schnittpunkt der Gew&sserachse mit der Mittel-
wasseruferlinie. Ausnahmen sind Versinkungen (Dolinen,
Versickerungen) und der Rhein, dessen Kilometrierungsnull-
punkt die alte Rheinbricke in Konstanz ist und dessen Kilo-
metrierung mit der Flielrichtung gezahlt wird.

Hier Bewirtschaftung eines Geldndes durch den Menschen.

Vereinbarung zur kostenfreien Nutzung von Geobasisdaten
durch Dritte (Ingenieurblros) im Auftrag der Wasserwirt-
schaftsverwaltung.

Oracle DataBase Connection; Zugriffsmoglichkeit auf Sach-
und Geodaten einer ORACLE-Datenbank.

Datenbanksystem.
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Orthophotos

Passpunkt

Pegel

Pegelaufzeichnung

Pegelnormalien Baden-
Wiirttemberg

Pegelnullpunkt

Peilabstich

Peilleine

Peilung

Petrographie

Pflege

Pflichtenheft

Photogrammetrie

Hier bereits entzerrte Luftbilder; d.h. rechnerisch so nachbe-
arbeitete Senkrechtaufnahmen, dass auch zum Bildrand hin
keine Verzerrungen mehr auftreten und somit die gesamte
Bildflache in einem einheitlichen Mafstab abgebildet wird,
damit Mal3e abgegriffen werden kénnen.

Ein nach Lage und Hoéhe bekannter Punkt. Uber mehrere
Passpunkte kann eine lokale Vermessungsaufnahme oder ein
entzerrtes Luftbild in das Landeskoordinatensystem umge-
rechnet werden. Uber Passpunkte kénnen die an den bereits
bekannten Koordinaten der Passpunkte festgesteliten Fehler
in der Aufnahme bei den neu gemessenen Punkten verbes-
sert werden.

Anlage zum Messen des Wasserstandes.

Aufzeichnung der Anderung des Wasserstandes an einem
Pegel.

Festlegung des Vorgehens bei Bau und Betrieb von Landes-
pegeln in Baden-Wiurttemberg in der Schriftenreihe "Hand-
buch Hydrologie Baden-Wurttemberg”, Teil 3.2 "Bau von Pe-
geln mit Pegelbaunormalien” und Teil 4.2 "Anleitung fiir den
Betrieb und die Unterhaltung der Hochwassermeldeanlagen”.
Grundlage hierzu ist die "Pegelvorschrift” der Landerarbeits-
gemeinschaft Wasser LAWA

Hohenlage des Nullpunkts der Pegellatte bezogen auf Nor-
malnull [DIN 4049].

Im Wasserbau Messung der Wassertiefe Gber einem Punkt.

Leine, entlang deren mit Peilabstichen die Tiefe des Gewas-
sers bestimmt wird.

Im Wasserbau Tiefenmessung eines Gewéssers.

Wissenschaft von der mineralogischen und chemischen Zu-
sammensetzung der Gesteine, ihrer Gefiige, ihrer Nomenkla-
tur und Klassifikation.

Unter Pflege von Daten wird hier die interne Qualitatssiche-
rung und die Speicherung von Datenanderungen und damit
veralteten Datenbestédnden verstanden.

Zusammenstellung der Anforderungen zu einer Fachaufgabe.

Befasst sich mit der Gewinnung und Verarbeitung von Infor-
mationen zu Form, Gréfe und Lage von Objekten im Raum
oder Vorgangen mittels photographischer Bilder als Informati-
onsspeicher. Die Bilder werden durch photogrammetrische
Aufnahmen gewonnen und durch photogrammetrische Aus-
wertung verarbeitet.
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Planspiegel

Polygonzug

Profil

Projektbezogenes Fest-
punktfeld

Projektion

Punktdichte

Quellgebiet

Querprofil

Querprofildatenbank

Radar

Radaraufnahme, Radarbe-
fliegung, Radarmessung

Raster

Rasterpunkt
Rasterweite
Rauheit, Rauhigkeit

Rauheitsbeiwert

Textfeld in einer Karte mit Erlauterungen wie Titel, Autor,
Erstellungs-/Giltigkeitszeitraum, Maf3stab und Legende.

Fortlaufende vermessungstechnische Bestimmung von
Standpunkten durch Strecken- und Winkelmessung von ei-
nem bereits koordinatenmaRig bekannten Punkt aus Uber die
zu bestimmenden Standpunkte hinweg.

Aufnahme eines Objektes/Geldndes durch Messung von
Bruchpunkten entlang einer Linie.

Festpunktfeld, das nur fir ein spezielles Projekt erstellt und
genutzt wird. Es muss nicht an ein Landeskoordinatensystem
angebunden sein und auch nicht dauerhaft vermarkt sein.

Zusammenstellung der festgelegten geodé&-
tisch/karthographischen Bedingungen einer Abbildung der
Erdoberfléche.

Dichte oder Haufigkeit der bei einer Vermessung aufzuneh-
menden oder aufgenommenen Punkte.

Basisgebiet eines FlieRgewéssers, das nur den Oberlauf von
der Quelle bis zum ersten einmiindenden Gewésser, das ein
eigenes Einzugsgebiet abgeteilt hat, umfasst.

Lage- und Héhenbestimmung von relevanten Gelandepunk-
ten entlang einer Geraden rechtwinklig zur Hauptrichtung (bei
Gewassern rechtwinklig zur Gewésserachse) zur Darstellung
des Geléndés als Schnitt.

WAABIS-Submodul zur Speicherung und Bereitstellung von
digitalen Quer- und Langsprofilen an Gewdassern.

RAdio Detecting And Ranging; Messmdglichkeit mittels
Radiowellen.

Lehre und Praxis der Durchfiihrung und Lésung von Mess-
aufgaben sowie die Herstellung von Karten mittels Radarbil-
dern.

Punktemenge als Gitter mit vorgegebenem gleichmaRigem
Lageabstand, jedoch unterschiedlichen Héhen.

Einzelpunkt eines Rasters.
Abstand der Rasterpunkte zueinander.

Hier Mal der Oberflachenstrukturierung, das wegen Wirbel-
bildung Auswirkungen auf vorbeistrémendes Wasser hat.

Beiwert, der die Oberfldchenrauheit einer Gerinnewandung
beschreibt.
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rechnerinterne Basisstatio-
nierung

Reflektor

Renaturierung

Retentionsraum

Richtung

RIPS

RIPS-Viewer

Rotationsellipsoid

RP

RTDGPS

Das AWGN wurde bezuglich der Stationierung mit Stand No-
vember 2001 eingefroren. Die wahren Langen der FlieRge-
wasser zu diesem Stand bilden die rechnerinterne Basisstati-
onierung. Anderungen zu diesem FlieRgewéssernetz werden
in der Stationierung durch die so genannte "Gummibandis-
sung" bertcksichtigt. Dies bedeut, dass die Stationen im un-
verdnderten Bereich des FlieRgewdassers an Ort und Stelle
erhalten bleiben, im verénderten Bereich zwar die Anzahl der
Kilometerstationen erhalten bleibt, ihr Abstand zueinander
jedoch in Abhangigkeit von der Anderung bei Laufverlange-
rung gréfer und bei Laufverkirzung kleiner als die Differenz
benachbarter Stationen ist. '

Zielmarke zur vermessungstechnischen Aufnahme mit einem
Theodolit. Am Reflektor werden zusétzlich Signale eines e-
lektronischen Streckenmefsystems empfangen und zur Ent-
fernungsbestimmung zum Theodolit mit StreckenmeRsystem
zurichgespiegelt.

Wiederherstellung eines naturnahen Zustandes.

Flache bzw. Raum, die zur Hemmung oder Verzégerung ei-
nes Abflussereignisses genutzt werden kénnen.

Eine Richtung ist der Winkel zwischen der Richtung Null und
der Richtung zu einem Punkt. Ein rdumlicher Winkel ist die
Differenz zwischen 2 Richtungen.

Rdumliches Informations- und Planungssystem; Quer-
schnittskomponente zur Bereitstellung von raumbezogenen
Daten und GIS-Werkzeugen.

Ist ein einfach bedienbares Werkzeug zur Visualisierung und
Abfrage von Geodaten. Das Programm RIPS-Viewer ist Be-
standteil  verschiedener ~WAABIS-Module bzw. UIS-
Fachanwendungen (auch GewlIS) und kann dort zur Orientie-
rung in der Karte aber auch fur die Erfassung flichenhafter
und punktueller Objekte eingesetzt werden.

Geometrische Annéherung an die unregelméRige Gestalt der
Erde. Ein Rotationsellipsoid ist ein nahezu kugelférmiger Kor-
per, der jedoch an den DurchstoRpunkten der Drehachse, den
Polen, abgeflacht ist.

Regierungsprésidium; Landesoberbehdrde mit Kontroll- und
Steuerungsfunktion der Sonderbehérden.

Real Time Differential Global Positioning System; GPS-
Aufnahmemethode, bei der ein GPS-Empfanger (in der Form
wie ein Reflektor bei einer tachymetrischen Aufnahme) direkt
auf den aufzunehmenden Punkten aufgehalten wird, im Ge-
gensatz zu einer statischen GPS-Aufnahme, bei der nur Fest-
punkte durch GPS bestimmt werden, Geléndepunkte jedoch
mit Theodolit und Reflektor aufgenommen werden.
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Rickstaueinfluss

Satellitenfernerkundung

Satellitenvermessung

Scannen
Schlagmarke

Schwerefeldmessung

SICAD

Sichtschneise

Siel

Signalisierung

Sohle

Sohlenbauwerk

Sohlenschwelle

Sohlenstufe

Sohirampe

Auswirkung eines angestrémten Hindernisses, das den
Durchfluss in einem Gerinne ganz oder teilweise so behindert,
dass Wasser am abflieRen gehindert und somit zurlick ge-
staut wird.

Satellitenvermessung durch aktiv messende Satelliten.

Satellitenvermessung ist die Vermessung unter zu Hilfenahme
von erdumkreisenden Satelliten. Sie kann sowohl zur Ver-
messung der Erdoberflache als auch zur Bestimmung von
Parametern des Erdschwerefeldes eingesetzt werden. Es
werden passive Satelliten, die lediglich als Zielpunkt dienen,
und aktive, die Messinformationen sammeln und aussenden-
den unterschieden.

Abtasten, hier im Sinne von messen.
Vermessungszeichen zur Markierung von Festpunkten.

Messung der Kraft der Erdanziehung an einem Punkt der Er-
de.

CAD-System der Fa. Siemens.

Von Bewuchs und anderen nicht dauerhaften Sichthindernis-
sen zum Zweck einer Vermessung freizuhaltende Richtung.

Bauwerk mit Verschlussvorrichtung zum Durchleiten eines
oberirdischen Gewassers durch einen Deich [DIN 4049].

Kennzeichnung von Festpunkten im Gelénde, hauptsé&chlich
als Passpunkte bei der Fernerkundung.

siehe Gewéssersohle.

Bauwerk zur Verhinderung der Sohlenerosion, das quer zur
FlieBrichtung Uber die ganze Breite des Gewassers angeord-
net ist [DIN 4047].

Mit der Sohle biindiges Sohlenbauwerk, das zunachst ohne
Veradnderung des vorhandenen Sohlengefélles die Erosion
verhindert [DIN 4047].

Sohlenbauwerk, mit dem ein Héhenunterschied in der Sohle
eines Gewassers (in Form eines Absturzes) Gberwunden wird
[DIN 4047].

Sohlenstufe mit rauer Oberfliche und mit einem Gefalle zwi-
schen etwa 1:3 bis etwa 1:10, durch das ein H&henunter-
schied in der Sohle eines Gewadassers auf relativ kurzer Stre-
cke Uberwunden wird [DIN 4047].
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Soldner-Koordinaten

Staatliche Vermessungs-
amter

Stadtische Vermessungs-
dmter

Stationierung

Stauanlagen

Staumarke

Stein

Stereobild, Stereoluftbild,
stereoskopische Bilder

Stereobildkomparator, Ste-
reokomparator
Stereomodell

Stereoskopie

Strom

Soldner-Koordinaten sind das ehemalige System der Landes-
vermessung Baden-Wirttembergs. Es handelt sich hierbei um
geodatische Parallelkoordinaten, d.h. Flachen werden in ihrer
wahren Gréfle wiedergegeben, Richtungen und damit Winkel
werden verzerrt wiedergegeben.

Nachgeordnete Vermessungsdienststellen zum Landesver-
messungsamt. Sie sind hauptsachlich zustandig fiir die Fih-
rung des Liegenschaftskatasters und die Bearbeitung von
Katasterfortflihrungsvermessungen und Grenzfeststellungen.
Zustandigkeitsbereiche der Staatlichen Vermessungsamter
sind die Landkreise.

Vermessungsdienststellen der Stadtkreise. lhre Aufgaben
entsprechen denen der Staatlichen Vermessungsamter.

Lagebeschreibung eines Objektes in Bezug auf eine Langs-
abwicklung; hier Lagebeschreibung eines Bauwerkes oder
Querprofils an Hand der rechnerinternen Basisstationierung,
der Gebrauchsstationierung oder der Gewasserldange des
AWGN.

Bauliche Anlage zum Aufstau eines Gewassers.

Absperrbauwerke mit zugehodrigen Staubecken oder Spei-
cherbecken. Man unterscheidet Talsperren, Hochwasserriick-
haltebecken, Staustufen, Pumpspeicherwerke, Sedimentati-
onsbecken, Stauteiche, Geschiebesperren [DIN 4048].

Vermessungstechnisch gesicherter Festpunkt zur Kennzeich-
nung und Kontrolle von festgelegten Wasserspiegelhthen
einer Stauhaltung [DIN 4048].

Hier Vermessungszeichen zur Markierung von Festpunkten.

Zwei photographische oder digitale Bilder des gleichen Ob-
jekts, die mit nahezu parallelen Aufnahmeachsen von zwei
Aufnahmeorten in geringem Abstand gewonnen wurden. In
der Photogrammetrie sind Stereobildpaare eine Grundlage fiir
die dreidimensionale photogrammetrische Bildauswertung. In
der Aerophotogrammetrie bilden benachbarte Bilder einer
Bildreihe ein Stereobildpaar.

In der Photogrammetrie eingesetztes Gerat zum stereoskopi-
schen Messen von Bildkoordinaten.

Durch abgreifen von Stereobildern im Stereokomparator er-
stelltes Modell des Objektes/Gelandes.

Verfahren und Geréte zur Gewinnung, Orientierung und Be-
trachtung graphischer, photographischer oder digitaler Ste-
reobildpaare.

Ubergeordnetes HauptflieRgewasser. Fir die Bundesrepublik
sind 6 Strome definiert, Donau, Rhein, Ems, Weser, Elbe und
Oder.
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Stromgebiet Gewassereinzugsgebiet eines Stromes. Die Gewisserein-
zugsgebiete der 6 fir die BRD definierten Stréme decken zu-
sammen mit den Kistengebieten die gesamte Fldche der
BRD ab.

Strukturgiitekartierung Darstellung der abschnittsweisen Kartierung der Naturndhe
eines FlieRgew&ssers durch Unterteilung in Klassen.

T

Tachymetrische Aufnahme  Vermessungstechnische Lage- und Hoéhenbestimmung von
Punkten Uber Strecken- und Richtungsmessung mit Theodolit
und Reflektor.

Talprofile/Talquerschnitt  Querprofile durch das Gewasser und durch den gesamten
moglicherweise bei hdchstem Hochwasser durchstromten
Talbereich.

Talweg  Ausgeglichene Verbindungslinie der tiefsten Punkte in aufein-
ander folgenden Querschnitten eines FlieRgewdssers [DIN
4047].

Terrestrische Aufnahme Hier Aufnahme von der Erde aus, im Gegensatz zur Ferner-
kundung. Das Objekt wird zum Zweck der Aufnahme began-
gen.

Theodolit  Vermessungsinstrument zur Messung von Richtungen, meist
gekoppelt mit elektronischem Entfernungsmesser.

Tiefpunkt  Tiefster Punkt in einem Abschnitt, z.B. an der Gewéassersohle
im Querprofil.

TIFF Tag Image File Format; digitales Rasterdatenformat zur
Speicherung von Schwarz-Weil-, Graustufen- und Farbbil-
dern. -

TK  Topographische Karte; Karte, in der alle Gegebenheiten der
Erdoberflache und der Landschaft im Rahmen der Méglichkei-
ten des Kartenmafstabes vollstdndig und richtig dargestellt
werden.

Topographie, Topographi-  Ortsbeschreibung, die Lehre vom Erfassen, Modellieren und
sche Aufnahme  Darstellen der Landschaft, ihrer Objekte und ihrer Bezlige
(z. B. topographische Objekte, Reliefformen). Géngig auch als
Synonym fur Relief und fiir die gesamte kartographische Dar-
stellung des Geléndes (Situation und Relief = Topographische
Karte).

Topographische Einzelheiten Fir die Aufgabenstellung zu beachtende Objekte der Land-
schaft und hierzu ergédnzende Informationen, z.B. Abbruch-
kanten, Baume, Masten, ...

Topographische Punkte = Lagefestpunkte der Landesvermessung mit hoher Koordina-
tengenauigkeit.
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Topologie

Tosbecken

P

Tragheitsnavigationssystem

Uberbestimmung

Uberflutungsgefahrdete Fli-
chen

Uberhdhung

Uberlappung

Uberleitung

Uberschwemmungsflichen,
Uberschwemmungsgebiete

In der Kartographie die in einer Geodatenbasis aus den Ob-
jekten Knoten, Kanten und ggf. Maschen aufgebaute Struktur,
durch die die rdumlichen Beziehungen wie z. B. Enthaltensein
und Nachbarschaft eindeutig und unverénderlich gegentber
Transformationen (Projektionen) festgelegt werden.

Bauwerk, bei dem die Energieumwandlung primér durch ei-
nen erzwungenen Fliewechsel in Form eines Wechselsprun-
ges erfolgt.

Topographischer Punkt; Punkt, der durch seine hochgenaue
Bestimmung der Lage als Referenzlagepunkt fir weitere La-
gebestimmungen dient.

MeRsystem aus je drei Beschleunigungsmessern und Rotati-
onssensoren. Aus den gemessenen Trégheitsbeschleunigun-
gen Uber einen Zeitraum wird der zurlickgelegte Weg im
Raum und bei bekannten Anfangsbedingungen die Position
ermittelt. Stérken des Verfahrens sind Echtzeitfahigkeit und
die Unabhéngigkeit von weiteren Informationen wie z.B. Peil-
sendern, Satelliten usw.; Hauptnachteil ist die Fortpflanzung
von Messfehlern. Daher bietet sich die Kombination von
Tragheitsnavigationssystemen z.B. mit GPS an.

Messung von mehr Werten als notwendig. Durch die Uberbe-
stimmung eines Ergebnisses kdnnen die Messungen ausge-
glichen werden, d.h. es kénnen Fehler in den Messungen
statistisch ausgeglichen werden.

Flache hinter einer Hochwasserschutzeinrichtung, die bei
Wegfall der Schutzfunktion (Uberstrdmung oder Bruch des
Deiches) tberflutet wird.

Bei der kartographischen Darstellung von sehr breiten oder
sehr hohen Profilen kann es aus Griinden der Ubersichtlich-
keit notwendig werden, die H6he in einem anderen MaRstab
als die Breite/Abwicklung darzustellen. Die Uberhéhung ist
das Verhaltnis MaRstab der Hohe zu MaRstab der Breite.

Abdeckung eines gemeinsamen Bereichs/Fléche. Hier Uber-
lappung von Flugstreifen beim Laserscanning oder Uberlap-
pung unterschiedlicher Vermessungsbereiche (DGM und ter-
restrische Vermessung), um durchgehende Profile zu ermit-
teln.

Kreuzungsbauwerk, in dem ein Gewésser o. &. Uber ein Ge-
wésser oder einen Gelandeeinschnitt geleitet wird [DIN 4047].

Flache, die nach dem Ausufern vom Wasser zusétzlich be-
deckt wird; meist bezogen auf ein beobachtetes Hochwasser
oder ein Hochwasser mit einer bestimmten Wiederkehrwahr-
scheinlichkeit [DIN 4047].
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UDK Umweltdatenkatalog; gibt Auskunft Uber Umweltdaten, die
von Behoérden in Baden-Warttemberg erhoben und gespei-
chert werden. Dabei enthalt der Umweltdatenkatalog nicht die
eigentlichen Umweltdaten, sondern Informationen zu diesen
Daten — so genannte Metadaten.

Uferlinie Begrenzungslinie des Gewd&ssers, in der Regel bei einem
bestimmten Wasserstand, meist bei einem mittleren Wasser-
stand [DIN 4047].

Uferrandstreifen = Auch Gewdsserrandstreifen; langs des Gewassers verlaufen-
der Geldndeabschnitt, der nicht bewirtschaftet wird und damit
einen Puffer zwischen Naturraum Gewésser und genutzter
Landschaft bildet. Der Uferrandstreifen ist Lebensraum ge-
wassergebundener Arten.

Uferschutzbauten, Ufersi- Bauwerke zum Schutz des Ufers vor Erosion durch Einwir-
cherung, Uferverbauung kung des Gewaéssers.

uIs UmweltinformationsSystem Baden-Wiirttemberg; umfas-
sendes Informationssystem des Landes Baden-Wiirttemberg,
in dem samtliche Umweltdaten verknipft werden kénnen.

UIS-DB Umweltinformationssystem-Datenbank

UTM Universal Transverse Mercator Grid-System; Weltkoordina-
tensystem, mit dem ausgedehnte Gebiete der Erdoberflache
bis hin zur gesamten Erde konsistent dargestellt werden kon-
nen.

UVvB Untere Verwaltungsbehdrden

vegetationsfreie Zeit = Zeitraum, in dem kein Wachstum der Pflanzen stattfindet.

Vegetationsstrukturen Bestimmung der Vegetation in der Landschaft durch Eintei-
lung in Gruppen &hnlicher Gestalt oder Auswirkung.

Vektordaten Erfassung einer Linie in einem EDV-Programm mit den Infor-
mationen Anfangspunkt, Richtung und Strecke und nicht als
Information Anfangspunkt und Endpunkt.

Verdolung Ist die kunstliche unterirdische Flihrung eines Gewassers, in
der Regel mit freiem Wasserspiegel. Die Kilometrierung wird
entlang der Verdolung fortgesetzt, bei bekanntem Verlauf der
Verdolung entlang der Gewésserachse, bei unklarem Verlauf
geradlinig zwischen Anfangs- und Endpunkt der Verdolung.

Vermarkung, Vermarkungs- Markierung eines nach Héhe und Koordinaten bekannten
zeichen Punktes im Geladnde durch ein Vermessungszeichen wie ei-
nen Stein, eine Schlagmarke oder einen Bolzen.

Vermessung Erfassung und modellhafte Darstellung eines Objektes an
Hand von rdumlichen Messdaten und zuséatzlichen Informati-
onen.
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Vermessungsverwaltung

Verschneidung

Verwaltungseinheiten

Verzerrung

Visualisierung

Vorfluter

Vorland

WAABIS

WAABIS OAC
WAABIS OK-Nr.

WAABIS-Module

WaBoA

Wasserbuch

Zustandige Dienststelle zur Haltung und Pflege hoheitlicher
Daten.

Verkniipfung unterschiedlicher Informationen, hier zusam-
mensetzen von Querprofildaten aus DGM und terrestrischer
Aufnahme.

Hier raumliche Verwaltungseinheiten, sind die rdumlichen
administrativen Grenzen der Zustandigkeit einer Verwal-
tungsdienststelle.

Unregelméfige Objekte wie die Erdoberflache kénnen nicht
absolut treu durch die Kartographie in der Ebene wiederge-
geben werden. Durch die Wahl der Abbildungsart werden
Verzerrungen nach einheitlichen Bedingungen in Kauf ge-
nommen.

Beschreiben von Objekten und Daten durch Darstellung in
graphischer Form z. B. durch ein Bild, die Hervorhebung einer
Information durch eine Graphik oder die Darstellung raumli-
cher Daten in Karten.

Aufnehmendes Gewé&sser.

Uber Mittelwasserstand liegendes Gelande zwischen Gewés-
serbett und Hochufer [DIN 4047].

Gelande zu beiden Seiten des Flusses, das erst bei erh6htem
Wasserstand Uberflutet wird.

Informationssystem Wasser, Abfall, Altlasten, Boden:;
Rahmenkonzeption fUr ein kombiniertes Informationssystem
Wasser, Abfall, Altlasten und Boden.

WAABIS Objektartencode

Kennummer des Sachdatums im WAABIS-Objektklassen-
Verzeichnis.

WAABIS ist modular aufgebaut. Jedes Teilmodul nutzt ge-
meinsame EDV-Werkzeuge und -Oberflachen, ist jedoch ein
in sich geschlossenes Fachinformationssystem.

Wasser- und Bodenatlas Baden-Wiirttemberg; fir den
ZielmaBstab 1:200.000 liegen aufeinander abgestimmte Geo-
datensétze fiir die Fachbereiche Hydrologie, Hydrogeologie
und Wasserwirtschaft landesweit vor.

Wird nach Vorschrift des Wasserhaushaltgesetzes fiir oberir-
dische Gewdsser und fur das Grundwasser gefiihrt und bein-
haltet alle dauerhaften Erlaubnisse, Rechte, Bewilligungen,
Befugnisse, Wasserschutzgebiete und Uberschwemmungs-
gebiete, Zwangsrechte und behérdliche Entscheidungen. Die
Eintragung im Wasserbuch hat keine rechtsbegriindende oder
rechtsé&ndernde Wirkung.
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Wasserhaushalt

Wasserscheide

Wasserspiegelanschnitt
Wasserspiegelbreite
Wasserspiegelmarken
Wasserverteilung

Wasserwirtschaft, wasser-
wirtschaftliche Aufgaben

Wasserwirtschaftsamt

Wehr
WGS 84
WPROF

WSV

XY, 2

Zahlencodierung des Ge-
wisserkundlichen Flachen-
verzeichnisses

Bewirtschaftung des Rohstoffes Wassers so, dass im ganzen
Zeitraum geniigend Wasser zur Verfligung steht.

Grenzlinie zwischen oberirdischen Gewassereinzugsgebieten.

Punkt an der Béschung, wo der Wasserspiegel das Flussbett
schneidet.

Breite des benetzten Querschnittes an der Grenzflache des
Gewdssers zur Atmosphére.

Markierung eines festgelegten Sollwasserspiegels, z.B. Stau-
ziel, im Gelande.

Aufteilung der Abflussmenge eines Gewassers bestimmt
durch die geometrischen Dimensionen der Teillaufe.

Zielbewusste Ordnung aller menschlichen Einwirkungen auf
das ober- und unterirdische Wasser [DIN 4049].

Wasserwirtschaftliche Aufgaben sind die Optimierung der
Nutzung des Wassers durch den Menschen unter Wahrung
des Lebensraums Gewaésser.

Ehemals unterste zusténdige Behdérde fir Belange der Was-
serwirtschaft in Baden-Wirttemberg. Aktuell ist das Land-
ratsamt die unterste zusténdige Behérde, die Nachfolger der
Wasserwirtschaftsdmter sind die Gewasserkundlichen Direk-
tionen und Bereiche.

Absperrbauwerk, das der Hebung des Wasserstandes und
meist auch der Regelung des Abflusses dient [DIN 4048].

World Geodetic System 1984; gebréuchliches Bezugsel-
lipsoid zu UTM-Koordinaten.

WAABIS-Datenformat zur Speicherung und Weitergabe von
lokalen oder georeferenzierten Querprofildaten.

Wasser- und Schifffahrtsverwaltung; Teil der Verwaltung,
dem die Obhut der Schifffahrtsstralen und dem Verkehr auf
ihnen obliegt.

Wasserwirtschaftsverwaltung; Teil der Verwaltung, dem die
Wasserwirtschaft obliegt.

World-Wide-Web; das Internet, ein weltweites Computer-
netzwerk zur Kommunikation und zum Datenaustausch.

Zahlenschlissel zur eindeutigen Benennung jedes Einzugs-
gebietes. Definitionen hierzu siehe " LAWA-Richtlinie fur die
Gebietsbezeichnung und die Verschliisselung der FlieRge-
wasser, 11/93”.
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Zentraldurchfluss  Wert des Durchflusses, der gleich haufig unter- wie Uber-
schritten wird.

Zwischengebiet Basisgebiet eines FlieRgewdssers, das zwischen zwei ein-
mindenden Gewaéssern liegt, die eigene Einzugsgebiete ab-
geteilt haben.
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Gewdsseruntersuchung Zwischenberichte der Erfolgskontrolle 20 1995 15€

- Arbeitsanleitung -

- Programmdiskette - 7 1992 vergriffen Umweltvertraglichkeitspriifung bei

Wasserbauvorhaben nach § 31 WHG

Verkrautung von FlieRgewdssern Leitfaden Teil lll: Bestimmung des

Einflukfaktoren, Wechselwirkungen, Untersuchungsrahmens, Untersuchungs-

KontrollmaRnahmen methoden 21 1995 12€

- Literaturstudie - 8 1993 vergriffen

Schadstoffdatei Rhein
Gewisserkundliche Beschreibung Dokumentation 22 1996 vergriffen
AbfluBjahr 1992 9 1993 15 €

Schadstofftransport bei Hochwasser

Kontrolle des Japan-Knéterichs Neckar, Rhein und Donau im Januar 1995 23 1996 15€

an FlieBgewidssern

|. Erprobung ausgewéhlter Methoden 10 1994 15 € Schwermetalle in den Sedimenten der

FlieBgewidsser Baden-Wiirttembergs 24 1996 11€

Gewisserrandstrelfen _

Voraussetzung flir die naturnahe Ent- Bauweisen des naturnahen Wasserbaus

wicklung der Gewésser 11 1994 15 € Dokumentation und Bewertung am Pilot-

projekt Enz/Pforzheim 1990 - 1995 25 1996 1€
Gewiésserkundliche Beschreibung
Hochwasser Dezember 1993 12 1994 13€ Entwicklung der FlleBgewésserbe-

schaffenheit - chemisch, physikalisch,

Handbuch der stehenden Gewésser biologisch -

in Baden-Wiirttemberg Stand 1995 26 1996 11€

Regierungsbezirke Freiburg, Karlsruhe

und Stuttgart 13 1994 vergriffen Das AbfluBjahr 1994 - ein Hoch-

wasserjahr 27 1996 vergriffen

Handbuch der stehenden Gewésser In Pilotprojekt

Baden-Wiirttemberg "Konfliktarme Baggerseen (KaBa)"

Regierungsbezirk Tiibingen 14 1994 vergriffen - Statusbericht - 28 1997 6€

Ubersichtskartierung des morpholo- MeBnetz-Zentrale

gischen Zustands der FlieBgewésser MeBnetzprogramm 29 1996 vergriffen

in Baden-Wiirttemberg 1992/1993 15 1994 13€



Titel Band Jahrder Preis Titel Band Jahrder Preis
Heraus- (falls Heraus- (falls
gabe lieferbar) gabe lieferbar)

Pappeln an FlieRgewdssern 30 1996 15€

. Die Reihe ,,Handbuch Wasser 2*

Rechtsgrundiagen der Gewéasser- . .

unterhaltung wird unter der Bezeichnung

Teil | Uberblick 31 1996 8€ »,Oberirdische Gewédsser, Gewéasserékologie”

. fortgesetzt

Baggerseeuntersuchungen in der

Obg?rheinebene ISSN 1436-7882

Auswertung der Sommerbeprobung 1994

und Frihjahrsbeprobung 1995 32 1997 vergriffen

NaturgemidBe Bauweisen

Nahrstoff- und Schadstoffeintrége in Unterhaltungsmafnahmen nach Hoch-

Baggerseen (Literaturstudie) 33 1996 15€ wasserereignissen 47 1998 12€

Biologische Freiwasseruntersuchungen Gewiésserentwicklungsplanung

Rhein-Neckar-Donau Teil | Grundlagen und Faltblatt 48 1998 1€

- Planktonentwickiung - Bioaktivitaten —

Stoffumsétze - 1994 34 1997 vergriffen Gewiisserglitekarte Baden-

Wirttemberg 49 1998 21€

Untersuchung der gentoxischen Wir-

kung von Gew#ssern und Abwissern 35 1997  vergriffen Beschaffenheit der FlieBgewésser

Jahreskatalog 1997
Dammscharten in Lockerbauweise bei CD-ROM 50 1998 vergriffen
Hochwasserriickhaltebecken 36 1997 12€

FlieRgewdsserversauerung im

Okologische Bewertung von FlieRge- Schwarzwald

wiissern In der Européischen Union Okologische Bewertung auf der Basis

und anderen Lindern (Literaturstudie) 37 1997 8€ des Diatomeenbenthons 51 1998  vergriffen

Saisonale, horizontale und vertikale Ab- und Umbauprozesse in Baggerseen

Zooplankton-verteilungsmuster und deren EinfluR auf das Grundwasser

Eine Fallstudie fiir den Grotzinger Literaturauswertung 52 1999 vergriffen

Baggersee 38 1997 vergriffen

Die Gewéasserlandschaften Baden-

Methodologische Untersuchungen zur Wiirttembergs 53 1999 vergriffen

Ermittlung des Biochemischen Sauer-

stoffbedarfs des Sediments und des Hochwasserabfluss-Wahrscheinlichkeit

Wasserkérpers in den Baggerseen der in Baden-Wiirttemberg 54 1998  41€

Oberrheinebene 39 1997 vergriffen

Unterhaltung und Pflege von Griben 55 1999 11€

Biologische Freiwasseruntersuchungen

in Rhein, Neckar, Donau. Hydrochemische und blologische

Berichtsjahr 1995-1996 40 1997 6€ Merkmale regionaler Bachtypen in

Baden-Wiirttemberg 56 1999 30€

Regionale Bachtypen in Baden-

Wiirttemberg Die heutige potentielle natiirliche

Arbeitsweisen und exemplarische Vegetation an FlieRgewéssern in

Ergebnisse an Keuper- und Gneisbichen 41 1997 18€ Baden-Wiirttemberg 57 1999  vergriffen

Statistische Untersuchung langfristiger Uberwachung der FlieBgewésserbe-

Verinderungen des Niederschlags In schaffenheit in Baden-Wiirttemberg

Baden-Wiirttemberg 42 1997 14 € - Vorgehenskonzept - 58 1991 kostenfrei

Studie liber 8kohydraulische DurchlaR- Beschaffenheit der FlieBgewésser

bauwerke fiir regulierbare Hochwasser- Jahresdatenkatalog 1998

riickhalterdume 43 1998 vergriffen CD-ROM 59 2000 31€

Gewisserentwicklung in Baden- Niederschlagsdaten

Wiirttemberg Baden-Wiirttemberg 60 2000 8€

Teil Il Gewasserentwicklungskonzept

- Losebiattsammiung - 44 1998 vergriffen Zustand der Baggerseen in der

Oberrheinebene 61 2000 9€

Rauhe Rampen in FlieRgewdssern 45 1998 vergriffen

Gewédssergeometrie 46 1998 vergriffen



Titel Band

Jahr der Preis

Heraus-
gabe

(falls
lieferbar)

Titel

Band

Jahr der Preis
Heraus- (falls
gabe lieferbar)

Seenphysikalische Prozesse in
Baggerseen

Modeligestutzte Bewertungs — und
Entscheidungshilfen - 62

Anlagen zur Herstellung der Durch-
gédngigkeit von FlieBgewidssern 63

Beschaffenheit der FlieRgewdsser
Jahresdatenkatalog 1999
CD-ROM 64

Das Hochwasser vom Oktober/
November 1998 65

FlieRgewisser in Baden-Wiirttem-
berg als Lebensraum ausgewihiter
Artengruppen 66

Untersuchungen zum Vorkommen von 67
Xenobiotika in Schwebstoffen und Sedi-
menten Baden-Wiirttembergs

Schadstoff-Informationssystem-
Wasser (SIWAS) 68
CD-ROM

Hochwasserabfluss-Wahrscheinlich-
keiten in Baden-Wiirttemberg
CD-ROM 69

Gewidisserstruktur-
giitekartierung in
Baden-Wiirttemberg 70

Beschaffenheit der FlieRgewiésser
Jahresdatenkatalog 2000
CD-ROM 71

Gewissserentwickiung in Baden-
Wiirttemberg

Leitfaden Teil 3

Arbeitsanleitung zur Erstellung von
Gewidsserentwicklungsplédnen 72

Aromatische Sulfonate in Oberflichen-
gewdssern, Schwebstoffen und Sedi- 73
menten Baden-Wiirttembergs

Hydraulik naturnaher FlieBgewédsser
Teil 1 -Grundiagen und empirische
Hydraulische Berechnungsverfahren 74

Hydraullk naturnaher

FlieRgewisser

Teil 2 — Neue Berechnungsverfahren

far natumahe Gewasserstrukturen 75

Beschaffenheit der FlieRgewéasser
Jahresdatenkatalog 2001 76

Erfahrungsaustausch und Zusammen-
arbeit der Lander zur Verbesserung der
Hochwasservorhersage fiir groRe Fluss-
gebliete am 14. und 15. Januar 2003 in
Karlsruhe 77

Hydraulik naturnaher FlieRgewésser
Teil 3 - Rauheits-und Widerstandsbeiwerte
fur FlieBgewasser in Baden-Wiirttemberg 78

2000

2000

2001

2000

2001
2001

2001

2001

2001

2002

2002

2002

2002

2002

2003

2003

2003

15€

16 €

30€

12€

9€
9€

15 €

30€

1€

10€

12€

9€

1€

12€

10€

kostenfrei

1€

Hydraulik naturnaher FlieRgewiisser
Teil 4 — Numerische Modelle zur Stré-
mungssimulation

79

2003 9€
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