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Vorbemerkung

Die vorliegenden Technischen Regeln wurden in einer Arbeitsgruppe aus Vertretern des
StralRenbaus und der Wasserwirtschaft erarbeitet. Sie befassen sich insbesondere detail-
liert mit der Notwendigkeit und der Bemessung von Anlagen zur Behandlung von Stral3en-
oberflachenwasser auf3erhalb geschlossener Ortslagen. Die grundsatzlichen Aussagen
sind jedoch allgemein Ubertragbar. Die Technischen Regeln basieren auf den Erfahrungen
mit Bemessung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Behandlung von Stral3enoberflachen-
wasser in Baden-Wirttemberg. Bei ihrer Erstellung wurden die Belange des Gewasser- und
Bodenschutzes ggf. auch mit den besonderen Verhaltnissen in Baden-Wurttemberg be-
rucksichtigt.

Die Abkirzungen wurden entsprechend dem Arbeitsblatt ATV-DVWK A 198 ,Vereinheitli-
chung und Herleitung von Bemessungswerten fir Abwasseranlagen® gewdahlt. Bezeichnun-
gen und Begriffe entsprechen ebenfalls dem Regelwerk der Deutschen Vereinigung fur
Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA).
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1. Einleitung

Fur die Behandlung von Stral3enoberflachenwasser sind bisher vorwiegend Regenklarbe-
cken und Regenrtickhaltebecken vorgesehen. Inzwischen werden in der Praxis eine Viel-
zahl von weiteren Anlagen zur Behandlung von Stral3enoberflachenwasser, wie unter-
schiedliche Arten von Filterbecken und Versickerungsanlagen, gebaut. Der Anwendungs-
bereich, die Wirkungsweise und die Bemessung aller in der Praxis relevanten Anlagen
werden im folgenden dargestellt.

Die dargestellten MalRhahmen zur Ableitung und Behandlung von Stral3enoberflachenwas-
ser werden als Beitrag fur einen effektiven Gewasserschutz eingestuft und stellen die all-
gemein anerkannten Regeln der Technik fur die Planung und den Betrieb von Anlagen zur
Behandlung von StralRenoberflachenwasser dar. Ungeeignete Anlagen, insbesondere An-
lagen mit schlechtem Wirkungsgrad oder ungtinstigem Kosten-Nutzen-Verhéltnis, werden
explizit benannt und sollten nicht zur Anwendung kommen.

Die Technischen Regelen finden bei Stral3en innerhalb und auf3erhalb geschlossener Orts-
lagen Anwendung und binden bestehende Straf3en ein. Sie richten sich an die Fachplaner
fur Entwasserungseinrichtungen und Behandlungsanlagen fir Stral3enoberflachenwasser,
an die Betreiber und an die Genehmigungsbehdrden dieser Anlagen.
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2. Grundlagen
2.1 Rechtliche Einordnung

2.1.1 Allgemeines

Beseitigungspflichtiger

Der gesammelte Niederschlagswasserabfluss von Stral3en ist nach dem Wassergesetz fir
Baden-Wurttemberg (WG) [ 3], § 45a Abs.3, dann als Abwasser einzustufen, wenn er
"... von bebauten und befestigten Grundsticken abflief3t ...”. Es handelt sich um Abwasser
im Sinne des Wassergesetzes und ist nach 8§ 45b Abs. 1 WG vom Beseitigungspflichtigen,
geordnet zu beseitigen. Die Beseitigungspflicht obliegt nach § 45b Abs. 1 WG grundsatzlich
den Gemeinden. Diese Pflicht entfallt nach § 45b Abs. 2 Ziffer 2 WG fur Strafl3enoberfla-
chenwasser, das auf Bundes-, Landes- und Kreisstral3en auf3erhalb der Ortsdurchfahrten
anfallt. Hier sind die Trager der Stral3enbaulast beseitigungspflichtig.

Erlaubnispflicht

Die Einleitung von Abwasser in ein Gewasser (oberirdisches Gewasser, Versickerung ins
Grundwasser) ist ein Benutzungstatbestand (8 3 Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) [ 4])
und bedarf einer wasserrechtlichen Erlaubnis (8 2 WHG). Diese darf nach § 7a WHG nur
dann erteilt werden, wenn die Schadstofffracht des Abwassers so gering gehalten wird, wie
dies bei Einhaltung der jeweils in Betracht kommenden Verfahren nach dem Stand der
Technik moglich ist.

Bei der Versickerung der Abflisse kann nach § 34 WHG eine Erlaubnis nur erteilt werden,
wenn eine schadliche Verunreinigung des Grundwassers oder eine sonstige nachteilige
Veranderung seiner Eigenschaften nicht zu besorgen ist.

Wird Wasser nicht gesammelt, sondern breitflachig tber die Béschung  oder angrenzen-
de Bodenzonen versickert, so stellt dies keine Benutzung dar. Diese breitflachige Versicke-
rung ist somit nicht erlaubnispflichtig. Zum Schutz des Grundwassers ist bei der Ausbildung
der fur die Versickerung vorgesehenen Bereiche auf eine ausreichende Reinigungswirkung
zu achten.

Dartber hinaus kann aufRerhalb geschlossener Ortschaften aufgrund von 8§ 45b Abs. 3 WG
i. V. m. der Verordnung Uber die dezentrale Beseitigung von Niederschlagswasser [5] der
Niederschlagswasserabfluss von o6ffentlichen Stral3en mit nicht mehr als zwei Fahrstreifen
unter bestimmten Voraussetzungen, die eine schadlose Abwasserbeseitigung sicherstellen,
erlaubnisfrei versickert oder als Gemeingebrauch ortsnah in ein oberirdisches Gewasser
eingeleitet werden.
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Erlaubniserteilung im Planfeststellungsverfahren

Wird fur ein StraBenbauvorhaben, mit dem die Benutzung eines Gewassers verbunden ist,
ein Planfeststellungsverfahren durchgefiihrt, entscheidet die Planfeststellungsbehdrde auch
Uber die wasserrechtliche Erlaubnis und Genehmigung (8 14 Abs. 1 WHG, 8 75 Abs. 1
Satz 1 Landesverwaltungsverfahrensgesetz (LVwWVfG)) - sogenannte Konzentrationswir-
kung des Planfeststellungsbeschlusses. Die Konzentrationswirkung der Planfeststellung
besitzt eine formelle Ersetzungswirkung, befreit aber nicht von den materiellen wasserrecht-
lichen Anforderungen und dem im 8 14 Abs. 3 WHG erforderlichen Einvernehmen mit der
zustandigen Wasserbehorde. Dies bedeutet u. a., dass die Wasserbehdrden frihzeitig ein-
gebunden werden und die vollstandige Entwéasserungsplanung und Bauwerksbemessung
(Beschreibung, Plane) vorliegt. Von einer Befristung nach 8 7 Abs. 1 Satz 1 WHG kann
hierbei abgesehen werden.

Im Tenor des Planfeststellungsbeschlusses ist die darin enthaltene wasserrechtliche Er-
laubnis oder Genehmigung ausdricklich hervorzuheben (u. a. die Art und Menge der Be-
nutzung und Einleitungsstelle). Auch kann der Planfeststellungsbeschluss mit entsprechen-
den Auflagen und Bestimmungen flr den Bau und Betrieb der Abwasseranlagen versehen
werden. Rechtzeitig vor Baubeginn sind der zustdndigen Wasserbehodrde die endgultigen
Planunterlagen vorzulegen.

Da zwischen dem Planfeststellungsbeschluss (Grundlage der Planung) und dem eigentli-
chen Baubeginn bis zu 15 Jahre vergehen kénnen, ist im Einzelfall die Planung rechtzeitig
vor Baubeginn mit der zustandigen Wasserbehorde nochmals abzustimmen.

2.1.2 Regelungen in Wasserschutzgebieten

In Wasserschutzgebieten sind die Vorschriften der jeweiligen Wasserschutzgebietsverord-
nung zu beachten. Unabhangig davon gelten die Anforderungen der RiStWag [ 2] fur Ab-
dichtungen des StraRenkérpers sowie MalRnahmen bei Baustelleneinrichtungen und Bau-
ausfuhrungen. FUr die Ableitung und Behandlung von Straf3enoberflachenwasser werden
die Ausfuhrungen der RiStWag durch diese Technischen Regeln modifiziert.

Fur bestimmte Vorhaben, insbesondere fiur verschiedene Versickerungsanlagen, kann im
Einzelfall in Zone 1l und Il eine Befreiung von den Verboten der Schutzgebietsverordnung
geboten sein. Dem Antrag auf eine solche Befreiung sind in jedem Einzelfall Unterlagen
beizulegen, die eine ausreichende Beurteilung der Verhaltnisse erlauben. Hier sind insbe-
sondere zu nennen:

- Vergleich (Wirkungen und Gesamtkosten) mit Alternatividsungen (z. B. Ausleitung aus
dem Wasserschutzgebiet)

- Verschmutzungspotential der Herkunftsflachen (insbesondere Verkehrsbelastung)

- Reinigungsleistung der Behandlungsanlage

- Auswirkung von Unféllen
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- Empfindlichkeit des Grundwasserleiters
- Maéchtigkeit und Beschaffenheit der Deckschichten
- Flief3zeit bis zur Wasserfassung

Die Befreiung kann mit zusatzlichen Auflagen zur technischen Ausfiihrung und zur Uber-
wachung der Anlagen verknUpft werden.

Auch hier gilt nach 8§ 75 Abs. 1 Satz 1 LVwWVf{G, dass bei Durchfiihrung eines Planfeststel-
lungsverfahrens die Befreiung von der Schutzgebietsverordnung im Planfeststellungsbe-
schluss ersetzt wird und die materiellen wasserrechtlichen Anforderungen hierbei zu beach-
ten sind (siehe oben).

2.2  Fachliche Einordnung

2.2.1 Allgemeines

Warum Straf3enoberflachenwasserbehandlung?

"Der StralRenverkehr ist fur die Umwelt eine intensive linienformige Emissionsquelle mit
einem umfangreichen Stoffpotential. Die auf Stralen anfallenden anorganischen und
organischen Stoffe gelangen mit dem Wind und tber den Wasserpfad in das Umfeld
(des StralRenkérpers) und werden dort zum Teil sedimentiert [ 5]".

Das auf dem Stral3enkorper anfallende Oberflachenwasser kann durch den Stral3enverkehr
mit Stoffen so belastet sein, dass es ohne Behandlung nicht in das Grundwasser oder in
ein Oberflachengewésser eingeleitet werden darf (behandlungsbedirftiges Nieder-
schlagswasser) .

2.2.2 Abflisse

Bei einer Sammlung und Ableitung der Abflisse von Stral3en mit Boschungen wird mit dem
Abfluss von der Stral3enoberflache auch der im Regelfall nicht behandlungsbedirftige Nie-
derschlagswasserabfluss von den Béschungen und evtl. austretendes Hangwasser erfasst.
Bei Neuanlagen und noch fehlendem geschlossenen Bewuchs muss mit Feststoffeintragen
aus dem Bdschungsbereich gerechnet werden. Feststoffeintrage haben zur Folge, dass ein
erhohter Aufwand bei der Reinigung und Raumung der Behandlungsanlagen notwendig
wird und bei bestimmten Anlagen (z. B. Versickerungsanlagen, Filteranlagen) die Funktion
gefahrdet sein kann. Aus diesem Grund sind Hangwasser, Bergwasser und Abflisse von
Aul3engebieten moglichst von den Behandlungsanlagen fernzuhalten und beispielsweise
Uber Abfanggrében getrennt abzuleiten. Eine Vermischung mit dem behandlungsbedurfti-
gen Abfluss der StraRenoberflachen ist nach Mdglichkeit zu vermeiden. Das gilt auch fur
das bei StralRentunneln anfallende Bergwasser.
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Zum Schutz der zum Teil kleinen und erosionsgefahrdeten Gewasser wird in der Praxis in
vielen Féllen eine Ruckhaltung und Drosselung zur Reduzierung der hydraulischen Belas-
tung gefordert. Dabei ist die maximal zuldssige Einleitungswassermenge und die
Versagenshaufigkeit der Riuckhalteanlage gewasserbezogen in jedem Einzelfall herzulei-
ten. Ein entsprechendes Vorgehen ist in Kap. 3.5.6 dargestellt.

2.2.3 Stoffliche Belastung

Bei der Behandlung von Stralenoberflachenwasser stehen oftmals Schadstoffe aus Ver-
kehrsunfallen mit wassergefahrdenden Stoffen (Havariefall) im Vordergrund der Diskus-
sion. Das hohe Gefahrdungspotential und die Forderung nach vorbeugendem Gewasser-
schutz fuhren zu Behandlungsanlagen, deren Ziel es ist, aufschwimmbare Flussigkeiten
(Benzin, O, ....) und andere wassergefahrdende Stoffe zuriickzuhalten. Neben dieser, vom
Zeitpunkt nicht vorhersagbaren Ursache mit unterschiedlichem Gefahrdungspotential wird
die Belastung des StrafRenoberflachenabflusses von verkehrsbedingten Verschmutzungen
dominiert. Gerade bei grol3eren Strallen auf3erhalb geschlossener Ortschaften werden
Schmutzstoffe bei Trockenwetter in Abhangigkeit von der Partikelgrof3e durch Wind unter-
schiedlich weit verfrachtet. Bei Regen findet dann eine Abspilung statt. Tabelle 1 nennt
Ursachen und eine Spannweite von gemessenen und in der Literatur der letzten 10 Jahren
dokumentierten Konzentrationen im StraRenablaufwasser. In Stral3enabfliissen treten ne-
ben den Schwermetallen Blei, Cadmium, Kupfer, Zink und Chrom auch organische Schad-
stoffe in erhdhten Konzentrationen auf.

Die in Tabelle 1 aufgefuhrten Konzentrationen im Stral3enabfluss beziehen sich auf
Stral3en in Siedlungsgebieten. Sie kénnen aber auf Stral3en aulerhalb von Siedlungen
Ubertragen werden. Allerdings ist der Einfluss der Windverfrachtung dort héher zu bewer-
ten. Der Anteil an Kupferemissionen geht im wesentlichen auf den Bremsbelagabrieb zu-
rick und liegt deshalb nur bei Streckenabschnitten mit einer erhéhten Anzahl von Brems-
vorgangen in der GrofRenordnung der Zinkemissionen. Tabelle 2 zeigt, dass die Metall-
emissionen einer Schnellverkehrsstral3e (z. B. Bundesautobahn) parameterabhangig ge-
ringflgig unter den Emissionen einer 4-spurigen Stadtstral3e liegen [ 6]. Dies zeigt auch,
dass das Gefahrdungspotenzial bei vergleichbarer Verkehrsbelastung innerhalb von Sied-
lungsgebieten héher einzustufen ist.
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Stoff

Herkunft

Konzentration
im StralRenabfluld
in mg/l

Anorganische Schadstoffe

Blei (Pb)

Kraftstoffverbrennung

Reifenabrieb

Abrieb von Bremsbelagen/-scheiben
Fahrbahnabrieb

0,008 - 0,14* - (0,31)"

Kohlenwasserstoffe (PAK)

Tropfverluste (Motorol)
Fahrbahnabrieb (Asphalt)

Cadmium (Cd) Reifenabrieb 0,001 - 0,025*

Zink (Zn) (Tropfverluste) 0,48 - 1,94*
Motorodl
Reifenabrieb

Chrom (Cr) Abrieb von Bremsbelagen/-scheiben 0,01-0,02*
Fahrbahnabrieb (Asphalt)

Kupfer (Cu) Abrieb von Bremsbelagen/-scheiben 0,04 -0,19
Reifenabrieb

Chlorid (Cl) Winterdienst 1.200 - 3.900

Organische Schadstoffe

Mineral6lkohlen- Tropfverluste 0,23 - 5,5*

wasserstoffe (MKW) Abgase

Polycyclische aromatische | Abgase 0,08-4,4

* Mittelwerte aus einzelnen Untersuchungen

Tab.1:  Herkunft von Schadstoffen und Konzentrationen im StraRenabfluss [ 7]

Stral3entyp Blei Kupfer Zink
ing/(km k) |ing/(km [B) |in g/(km [h)

Anliegerstralle 342,2 455,2 446,3
Sammelstralie 636,0 810,4 829,4
Hauptsammelstral3e 977,2 1246,7 1275,7
Hauptverkehrsstral3e 2053,3 2617,1 2676,0
4-spurige Stadtstrale 4496,3 5705,3 5869,8
Schnellverkehrsstral3e 3360,2 6375,1 4111,9
(aul3erorts)

Tab. 2:
tragbar]

1N .. . .
Die héheren Konzentrationen wurden innerhalb geschlossener Ortschaften gemessen.

Emissionen von StralBen mit unterschiedlicher Verkehrsbelastung [[ 6], Literaturwerte - nicht pauschal auf den Einzelfall Gber-
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Zur Reduzierung der Salzfracht im StraRenabfluss existieren keine Behandlungsverfahren.
Durch den Einsatz von Feuchtsalz kann die eingesetzte Salzmenge bei gleicher Wirkung
deutlich verringert werden. Grundséatzlich ist ein sparsamer Einsatz von Salz anzustreben.

Neben der Windverfrachtung wirkt sich die unterschiedliche Anzahl der Brems- und Be-
schleunigungsvorgangen auf die Hohe der Emissionen im StralR3enabfluss aus. Randbedin-
gungen, wie z. B. Geféllestrecken, die zu einer héheren Anzahl an Bremsvorgangen fuihren,
haben Einfluss auf die Verschmutzung der Abflisse. Die GroRe des Anteils aus den
Verbrennungsmotoren der Kraftfahrzeuge wird u.a. von der Verkehrsdichte bestimmt. Ne-
ben den Verbrennungsprozessen spielen die eingesetzten Materialien (Straf3endecken)
eine entscheidende Rolle. So ist der Asphaltabrieb im Vergleich zum Abrieb von Betonde-
cken eine maRgebliche Quelle fir organische Stoffe. Auch die organischen Schadstoffe
werden vorwiegend partikular transportiert. Dabei findet die Anlagerung verstarkt an den
absetzbaren Feststofffraktionen kleiner 60 um statt (Tabellen 3 und 4). Die fir die Behand-
lung wichtige Absetzeigenschaften der Partikel sind bei Abfliissen von Betondecken gunsti-
ger als bei Asphaltdecken.

Feststofffraktion Transportcharakteristik Schadstof fbeladung
Fraktion > 600 pum Geschiebe gering belastet
Fraktion 60 - 600 um absetzbare Stoffe mafig belastet
(Sinkstoffe)
Fraktion 6 - 60 um absetzbare Stoffe stark belastet
Fraktion < 6 um nicht absetzbare Stoffe stark belastet

Tab. 3: Charakterisierung der Feststoffe im Regenabfluss [ 8]

Parameter Abfiltrierbare Stoffe Blei (Pb) YPAK
(AFS)
Kornklassen in pm Verteilung auf Kornklassen in %
<6 17 20 13
6 - 60 22 75 41
60 - 150 3 5 17
> 150 57 0 28

Tab. 4:  Anteile von partikular gebundenen Schwermetallen an verschiedenen Kornklassen im StraBenabfluss [ 8]

2.3  Beseitigung von StralRenoberflachenwasser aul3er  halb von Siedlungsgebieten
Stral3enoberflachenwasser sollte moéglichst breitflachig Gber die Boschung oder die an die
Bankette angrenzende Bodenzone versickert werden. Dabei erfolgt eine Behandlung der
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Abflusse. Ist dies nicht méglich, so sind die Abflisse zu sammeln und an geeigneter Stelle
zu versickern oder in ein oberirdisches (Flie3-)Gewasser einzuleiten.

2.3.1 Breitflachige Versickerung von Stral3enoberfla ~ chenwasser

Die breitflachige Versickerung von Stral3enoberflachenwasser stellt eine Abwasserbehand-
lungsmalRnahme dar. Sie sollte aul3erhalb geschlossener Ortschaften der Regelfall sein. An
diesem Grundsatz soll, wenn nicht besonders empfindliche Gewasserverhaltnisse (Schutz-
gebiete) andere Malinahmen erfordern, auch zukinftig festgehalten werden.

Ziel der breitflachigen Versickerung ist es, die partikular vorliegenden Schadstoffe oberfla-
chennah, d.h. etwa in den obersten 5 cm zurliickzuhalten. Dabei findet in diesem Bereich
eine Aufkonzentrierung der Schadstoffe statt. Durch regelmafiges Abschéalen der hoch be-
lasteten Bankette erfolgt auch die Entnahme der Schadstoffe. Primar wird durch das Ab-
schalen der sichere Abfluss des StralRenoberflachenwassers gewéhrleistet. Um eine erhoh-
te, linienformige Versickerung an dem Ubergang vom StralRenbelag zum Bankett zu ver-
meiden, haben sich in der Praxis verdichtete Bankette aus Mineralbeton (0,3 m stark) be-
wahrt. Um den Wasserabfluss sicherzustellen sind die Bankette im Anschlussbereich um 3
cm tiefergesetzt und mit 12 % nach aul3en geneigt. Die Anteile, die bei dieser Anordnung
noch im Bankett versickern, werden oberhalb des wasserundurchlassigen Planums Uber
die Frostschutzschicht nach auf3en auf die Béschung oder, im Einschnittsbereich, in die
Sickerleitung abgefiihrt. Die Sickerleitung wird an die Stral3enentwasserung angeschlos-
sen. Diese Bankette, die aus Sicht des Straldenbaus ein sicheres Befahren ermdglichen
sollen, sind auch aus wasserwirtschaftlicher Sicht zu empfehlen und generell anzuwenden.
Die breitflachige Versickerung erfolgt dann tber die anschlie3ende Bodenzone.

Die als Filter zum Schutz des Grundwassers wirkenden Béden kénnen nach einigen Jahren
die Vorsorgewerte fir den Boden nach Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
(BBodschV) [ 9] erreicht haben [10,11]. Dies ist beispielsweise bei der Entsorgung von
Bankettschalgut von Bedeutung. Das Erreichen der Vorsorgewerte ist jedoch kein Indiz da-
fur, dass das Reinigungsvermogen der Bodenschichten erschopft ist.

Bei der Versickerung muss die Besorgnis einer schadlichen Verunreinigung des Grundwas-
sers oder einer nachteiligen Veranderung seiner Eigenschaften ausgeschlossen werden.
Nach dem derzeitigen Kenntnisstand ist dies bei der breitflachigen Versickerung tber die
bewachsene Bodenzone mit einer Starke von 15 bis 30 cm bei neutralen und basischen
Bdden auch bei Stral3en mit hoher Verkehrsbelastung zu erwarten [12].

In Wasserschutzgebieten ist die Versickerung von Stral3enabfliissen in den Zonen | und II
im Regelfall nicht zulassig. Ausnahmen im Einzelfall sind nach Kapitel 2.2.2 zu behandein.
In Zone I1ll von Wasserschutzgebieten kann bis zu einer Verkehrsbelastung von 5.000
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Kfz/24h aufgrund des geringen Gefahrdungspotentials in der Regel auf bautechnische
Malinahmen, wie z. B. die Abdichtung von Béschung und Mulden oder die Sammlung und
Behandlung des StralRenoberflachenwassers verzichtet werden. Dies gilt auch fir hdhere
Verkehrsbelastungen bei ausreichender Schutzwirkung der Grundwassertiberdeckung
nach Tabelle 5.

Das bei entsprechender Ausbildung der Bankette und Bdschungen auch die Versickerung
in Wasserschutzzone 1ll A méglich sein kann, zeigt beispielhaft Abbildung 1. Im konkreten
Fall werden die Abflisse einer einbahnigen Bundesstrasse Uber die Béschung versickert.
Der Ausbildung des Banketts am unteren Fahrbahnrand wurde dabei besondere Beachtung
geschenkt.

2.3.2 Sammlung und Ableitung von StralRenoberflachen  wasser

(Offene bewachsene Mulden - geschlossene Leitungen)

Ist eine breitflachige Versickerung des StraRenoberflachenwassers aus geologischen, bo-
denkundlichen, wasserwirtschaftlichen oder konstruktiven Griinden nicht moglich, so ist es
zum Schutz des Grundwassers zu sammeln und abzuleiten.

Die Sammlung der Abflisse kann Uber geschlossene Leitungen, befestigte Gerinne oder
in Strallenmulden erfolgen. Nach Méglichkeit sind aus Griinden der Verkehrssicherheit und
wegen des Reinigungspotentials des bewachsenen Bodens offene Rasenmulden vorzu-
sehen. Bewachsene offene Mulden und Graben wirken als Reinigungsanlagen. Sie sind
deshalb der Sammlung und Ableitung in massiven Rohren und Rinnen vorzuziehen. Dem
Einsatz offener Rasenmulden kdnnen allerdings bei grol3eren Geféalleneigungen aufgrund
von Erosionsproblemen Grenzen gesetzt sein. Einen Uberblick gibt Tabelle 6.

In der Praxis werden die Mulden zur Erhéhung der hydraulischen Leistungsfahigkeit mit
Sammelleitungen oder Sickerrohren/-strangen kombiniert. Kommt den Mulden eine Ablei-
tungsfunktion zu, so ist dies bei der Bemessung der nachfolgenden Behandlungsanlagen
besonders zu berlcksichtigen (s. Kap. 3.4 bzw. Anhang 2 (Tabelle A 3) und Anhang 3).

Werden Grundwasservorkommen fiur die 6ffentliche Wasserversorgung genutzt, soll durch
bestimmte Vorgaben und SchutzmalBhahmen gemal} der entsprechenden Wasserschutz-
gebietsverordnung die Besorgnis einer Verunreinigung oder Beeintrachtigung des Grund-
wassers ausgeschlossen werden. Auf der Grundlage der Belastung der Verkehrsflachen
und der Schutzwirkung der Grundwasseriberdeckung wird auch festgelegt, wann und in
welchem Umfang Stral3enoberflachenwasser gesammelt und abgeleitet werden. In Zone il
ist, in Abhangigkeit von der Verkehrsbelastung und der Schutzwirkung der nach der Bau-
mafl3nahme verbleibenden Grundwasseriberdeckung, ein abgestuftes Vorgehen mdoglich.
Eine Ubersicht der Einstufung gibt Tabelle 5. Die sich daraus ableitenden Regelungen und
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MaRnahmen sind in Tabelle 7/1 und 7/2 als Ubersicht dargestellt. Erganzend sind in Tabel-
le 7/3 die Regelungen und Maflinahmen auf3erhalb von Wasserschutzgebieten dargestellt.

Zone |lIB

DTV Zone Il bzw. 11IA

Schutzwirkung der
Grundwasseriiberdeckung?

Schutzwirkung der
Grundwasseriiberdeckung?

Kfz grol3 mittel gering grol3 mittel gering

< 5.000 Stufe 1 Stufe 2 Stufe 2 Stufe 1 Stufe 1 Stufe 2
5.000 bis 15.000 Stufe 1 Stufe 2 Stufe 3 Stufe 1 Stufe 1 Stufe 3
> 15.000 Stufe 2 Stufe 3 Stufe 4 Stufe 1 Stufe 2 Stufe 3

Tab. 5:

Einstufung von Entwésserungsmaflinahmen in Wasserschutzgebieten (nach [ 2])

% Die Schutzwirkung der Grundwasseriiberdeckung ist nach Tabelle 2 der RiStWag [ 2] zu ermitteln.
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Abb. 1: Beispiel fur die Versickerung des StraBenabflusses einer einbahnigen Bundestrasse in Wasserschutzgebiet (Zone Il A) Uber die Béschung
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Durchmesser:
min. 20 cm

Bezeichnung Breite [iefe Langsneigung s Sghlbefesti gung Bemerkungen
StralRenmulden 1,0-25m >0,2m Neigung des Gelandes | abhéangig vom Léngsgefalle der Sohle unmittelbar neben der StralRe oder am
(Kap. 3.2 RAS- (nicht > b/5) bzw. Langsneigung des | Rasen; In Ausnahmeféllen glatte Befesti- BoschungsfuR. Bevorzugte Art der
EW) Rasenmulde Fahrbahnrandes gung (le < 1%) Entwésserung insbesondere Rasen-
Rauhbettmulde, . Rasen (e < 4%) . mulde. Nur in Sonderfallen (starker
Mulde mit glatter Kaskaden bis 1: 1,5 rauhe Sohlbefestigung (4% < s < 10%) Wasseranfall, beschrankte Platzver-
i Rauhbettmulde (Ic > 10%) ] ]
oder rauer Sohlsi- Kaskaden aus Beton haltnisse und steiles Gefalle) Stralen-
cherung, Kaska- rinnen oder -graben erforderlich
den
Entwasserungs-
gréaben (Kap. 3.3
RAS-EW)
Abfangegraben >0,3m 0,2-0,5m bindige Bodenschicht oder Kunststoffdich-| Hangwasser (kein  StralBenabfluss!)
tungsbahn sammeln und weiterleiten
StraBengraben >0,5m <05m >03% unbefestigt, Natursteine Bdschungsneigung 1:1,5
StralRenrinnen
(Kap. 3.4 RAS-
EW)
Bordrinne 0,15-05m min. 0,5 % befestigt, vor Hochbord Streifen gehort zur Fahrbahn
Pendelrinne s > 0,5 %, zunehmend | befestigt, vor Hochbord kein Teil der Fahrbahn
zum StralRenablauf
Spitzrinne 0,3m-0,9m wie Straf3e, min 0,5 %; befestigt, vor Hochbord
Quergefalle: 10 - 15 %
Muldenrinne 05-1,0m 3cm<h<b/15 | min.0,5% gepflastert
Kastenrinne  (ge- | min. 10 cm min. 6 cm mit Rosten oder gelochten Platten abge-
schlossen) deckte Rinne, Beton
Schlitzrinne  (ge- | Schlitzbreite: bewehrter Beton
schlossen) min. 13 - max. 30 mm

Tab. 6 : Ubersicht der oberirdischen Anlagen zur Wasserableitung (nach [ 1])
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laufen

Renden Gelande ab Mitte Mul-
de)

- Regenklarbecken
- Retentionsbodenfilter

Bdschung/Bankett | Ableitung Ausnahmen Behandlungsanlagen Bemerkungen
(Niederschlags-
wasser)

Zone Il I.d.R keine Einleitung innerhalb Wasserschutzgebiet-Zone Il. Bankette und Mittelstreifen miissen auf die gesamte Breite wasserundurchlassig (dicht)
befestigt werden. Hierfir kommen Asphaltdecken nach ZTV Asphalt - StB oder Betondecken nach ZTV Beton — StB in Frage. Tank- und Rastanlagen
sowie Parkplatze sind in Zone Il nicht tragbar.

Hochborde und | Damm: StraRenober- | Einschnitt: Versickern i.d.R. nicht zulassig.’

StralBenablau- |Bodschung/ Ban-|flache: Rohr- | Auf Hochborde / StralRenab- Das Grundwasser darf unter keinen

fe, Fuge: dau-|kett: Sammlung in |leitungen und |laufe verzichten; dauerhaft Umstéanden angeschnitten werden. Bei

erelastisch Mulden  (gedich- | Rinnen (dau- | dichte Mulden. geringer Grundwasseruberdeckung

abdichten tet); erhaft dicht), den gesamten Bereich unter der Stra-
Einschnitte nur in | Herausleiten Be abdichten. Dammbdschung: Dich-
Ausnahmefallen, aus Zone Il tung unter der Mulde und mind. 4 m im
Sammlung in Mul- anschlieBenden Gelande. Einschnitts-
den (gedichtet) bdschung bis 1,5 m Uber Fahrbahn
und an Fahrbahn- abdichten. Die Spritzwasserwand4 bei
entwéasserung Brucken sollte mindestens Gelander-
anschlieBen héhe haben.

Zone lll | Einleitung innerhalb Zone 1l nur aus zwingenden Griinden; Behandlung so, dass eine Gefahrdung des Gewassers nicht zu besorgen ist. Das Grund-
wasser darf nicht angeschnitten werden.

Stufe 4 | sammeln s. Stufe 3 Hochborde/StralRenablaufe Wenn Einleitung aus

(nach (muss), Anord- kénnen entfallen, wenn Ablei- | zwingenden Griinden

Tab.5) | nung von tung in Mulden, Grében oder |innerhalb  WSG: Be- | Einschnittsbéschungen bis 1,0 m tber
Hochborden Rinnen erfolgt (Abdichtung ab | handlung mittels Fahrbahn abdichten  (Ausnahmen
und StralRenab- Strale bis 2 m im anschlie- | - Versickerungsanlagen | mdglich)

Tab. 7/1: Ubersicht der Regelungen und MaRnahmen in Wasserschutzgebieten

% Fur Versickerung ist eine Ausnahme von den Regelungen der Schutzgebietsverordnung erforderlich (s. Kap. 2.1.2).
* Ob eine Spritzwasserwand erforderlich wird, hangt von den ortlichen Randbedingungen (Hohe der Briicke und Hauptwindrichtung) ab.
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Sammlung von | Béschung/Bankett | Ableitung Ausnahmen Behandlungsanlagen Bemerkungen
StralRenober- (Niederschlags-
flachenwasser |wasser)
Stufe 3 | sammeln Rohrleitungen Hochborde  kdnnen [ Wenn Einleitung aus zwin-
(nach (muss), Anord- (dicht), dichte | entfallen, wenn Ablei- | genden Griinden innerhalb
Tab. 5) nung von Mulden und Gra- |tung in Mulden, Gra-|WSG: Behandlung mittels:
Hochborden ben; Hinausleiten | ben oder Rinnen er-| - Versickerungsanlagen
und StraRenab- aus WSG. folgt (Abdichtung ab| - Regenklarbecken
laufen StraBe bis incl. Mul-| - Retentionsbodenfilter
Rasenmulden de)
(mind. 20 c¢m
bewachsene
Bodenzone er-
forderlich)
Stufe2 |Im Regelfall Mulden/Gréaben s. Stufe 1 s. Stufe 1
(nach keine  Samm- mit bewachsener
Tab.5) |lung Bodenzone
(mind. 20 cm)
Stufel |Im Regelfall Mulden/Grében breitflachige Versickerung | Die Bankette am unteren Fahrbahnrand
(nach keine  Samm- mit bewachsener Uber bewachsene BO-|sind wasserundurchlassig auszubilden.
Tab.5) ||ung Bodenzone schungen (mind. 20 cm|In der Praxis haben sich hier als wirt-
(mind. 20 cm) Oberboden). schaftliche Ldsung Schotterbankette

Wenn gesammelt:
Behandlung mittels:

- Versickerungsanlagen
- Regenklarbecken

- Retentionsbodenfiltern

(Mineralbeton, 0,3 m stark, verdichtet)
bewahrt.

Im Dammbereich kann bei Bdschungs-
héhen Uber 2 m die Starke des Oberbo-
dens aus bautechnischen Griinden auf
15 cm abgemindert werden.

Tab. 7/2: Ubersicht der Regelungen und MaRnahmen in Wasserschutzgebieten
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Auller-
halb
WSG

Die breitflachige Versickerung Giber eine 20 cm starke bewachsene Bodenschicht (Béschungen) ist aus Grinden des Grundwasserschutzes grundsatz-
lich als Behandlung des Stral3enoberflachenwassers anzustreben. Dies gilt insbesondere fiir den tiefliegenden Fahrbahnrand. Auch im Spritzwasserbe-
reich ist auf eine ausreichend starke Bodenschicht zu achten. Anstehender Rohboden ist hier nicht ausreichend. Eine Ausnahme von der 20 cm starken
bewachsenen Bodenschicht ist aus bautechnischen Grinden bei Dammbdschungen tber 2 m H6he mdglich. In diesem Fall ist eine Schichtstarke von
15 cm erforderlich. Alternativ zur bewachsenen Bodenschicht ist der Einbau von speziellen Filterschichten (carbonathaltiger Sand) méglich (s. Kap.
2.3.1).

Bei Einleitung in ein Gewasser, das innerhalb kurzer Flie3zeit ein Wasserschutzgebiet erreicht, ist eine Sammlung (ab Stufe 3) und Behandlung der
Abflisse von der StraRenoberflache zwingend erforderlich. Bei Stufe 1 oder 2 und einer Verkehrsbelastung > 5.000 Kfz/24h sind vor der Einleitung die
ortlichen Randbedingungen (Schutzwiirdigkeit und Empfindlichkeit des Gewdassers, Gefahrdungspotential und Verkehrsbelastung der Stral3e) zu prifen
und ggf. eine entsprechende Ableitungs- und Behandlungsanlage vorzusehen. Eine Beurteilung der Einzelfalle ist nach Anhang 2 durchzufuhren.

Tab. 7/3: Ubersicht der Regelungen und MaRnahmen auRerhalb von Wasserschutzgebieten
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2.3.3 Versickerung von gesammelten Stral3enoberflach  enwasser
Voraussetzung fir die Versickerung der Abflisse ist, dass dies schadlos mdglich ist. Der
gualitative Grundwasserschutz steht im Vordergrund. Dabei sind Randbedingungen, wie
» die potentielle Verschmutzung der Abflusse,
» der Grundwasserflurabstand,
» die Eigenschaften des Untergrundes,
» die Belastung der Versickerungsanlage und
» die Eigenschaften der Filterschichten (s. Kap. 3.5.3.1)
zu beachten.

Entsprechend ausgebildete und unterhaltene Versickerungsanlagen mit bewachsenen Fil-
terschichten sind in der Lage, einen effektiven Grundwasserschutz zu gewahrleisten.
Punkt- und linienférmige unterirdische Versickerungsanlagen (Sickerschachte, Rohre und
Rigolen) sind hierfir nicht geeignet.

Das Verhaltnis A, /As der an die Anlage angeschlossenen abflusswirksamen Flache A, und
der Sickerflache As kennzeichnet die Belastung der Versickerungsanlage. Bei hochbelaste-
ten Anlagen besteht auch eine erhdhte Gefahr, dass die Reinigungswirkung nachlasst und
der Aufwand fur einen geordneten Betrieb zunimmt. Dementsprechend mussen technische
Anforderungen an den Einsatz und Aufbau der Anlagen sowie Kriterien fir die Kontrolle
festgelegt werden. Die bei Versickerungsanlagen zu beachtenden Details sind in Kap. 3.5.3
behandelt.

2.3.4 Einleitung in ein oberirdisches Gewéasser

Bei der Einleitung in oberirdische Gewasser ist in der Regel erst fur Stral3en mit einer Ver-
kehrsbelastung ab 5.000 Kfz/24h eine Behandlung des StraRenoberflachenwassers erfor-
derlich. Grundsatzlich ergeben sich die Anforderungen an die Menge der zu behandelnden
Abflisse und die Art der Behandlung aus einer Reihe von Kriterien. Beispielhaft sind hier zu
nennen [16], dass

- die Einleitungsstelle in das Gewasser innerhalb eines Wassergewinnungsgebietes liegt

(Wasserschutzgebiet nach 819 WHG oder Quellenschutzgebiet nach § 40 WG),

- das Gewasser ins Grundwasser infiltriert,

- das Gewasser innerhalb einer Fliel3zeit von 2 Stunden bei MQ ein Wasserschutzgebiet
erreicht,

- im Einzugsgebiet des Bodensees oder in den Bodensee eingeleitet wird,

- Abflisse von besonders stark verschmutzten Flachen eingeleitet werden oder

- ein besonders schutzwirdiges Gewasser oder empfindliches Gewasser

vorliegt.
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Als besonders schutzwirdige oberirdische Gewasser gelten beispielsweise
- Gewasser der biologischen Gewéasserguteklasse 1 und 1-2,
- Gewasser, aus denen Trinkwasser gewonnen wird oder die in unmittelbarer Nahe
nach der Einleitung Trinkwasserschutzgebiete durchfliel3en,
- Badegewasser und
- Fischgewasser [17].

Als besonders empfindliche oberirdische Gewasser gelten beispielsweise
- Gewasser mit geringer FlieRgeschwindigkeit (v < 0,2 m/s)’,
- Gewasser mit geringer Niedrigwasserfihrung und
- Gewasser mit begrenzter hydraulischer Leistungsfahigkeit (s. Kap. 3.5.6).

In begrindeten Einzelfallen kdénnen dariber hinaus weitergehende Anforderungen
erforderlich werden, wenn ansonsten die Erhaltung oder das Erreichen eines guten Ge-
wasserzustandes unangemessen erschwert oder unmaoglich wére.

2.4 Regelungen bei bestehenden Stral3en

Bei bestehenden Stral3en sollen die erforderlichen Behandlungsanlagen fir das Stral3en-

oberflachenwasser nach Dringlichkeiten abgestuft erstellt werden. Vorrangig sind in der

Regel die Strallen mit Behandlungsanlagen auszurtsten, bei denen durch die Ableitung

des StralRenoberflachenwassers eine unmittelbare Beeintrachtigung des zu schitzenden

Gewassers zu besorgen ist. Dabei sind

- die geologischen und hydrologischen Verhéltnisse im Bereich des zu schiutzenden Ge-
wassers,

- die Lage im Wasserschutzgebiet,

- die gewasserkundlichen Daten des Gewassers (qualitativ und quantitativ),

- die Beziehungen zwischen Grundwasser und oberirdischen Gewasser,

- das vorhandene oder zu erwartende Verkehrsaufkommen und

- die GroRRe der zu entwéassernden StralRenflache

zu berucksichtigen.

Ein entsprechendes Dringlichkeitsprogramm ist durch die Stral3enbaulasttrager im Einver-
nehmen mit der zustandigen Wasserbehdrde zu erstellen bzw. zu aktualisieren.

Bei der Planung von Behandlungsanlagen fur bestehende StralRen missen die Aufwen-
dungen in einem angemessenen Verhéltnis zum erreichten Erfolg stehen. Dies kann in Ein-
zelfallen zu Losungen fuhren, die nicht vollstandig zur Erreichung der definierten Ziele fih-
ren.

" Bei Mittelwasserabfluss (MQ).
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Fur bestehende Stral3en in Wasserschutzgebieten sind erganzend zu den bautechnischen

Mallnahmen der Technischen Regeln betriebliche und verkehrliche Malinhahmen zu be-

rucksichtigen (s. Anhang 1). So kdnnen folgende betrieblichen Mal3hahmen die vom Stra-

Renverkehr herrihrenden und in den Stral3enrandbereich gelangenden Stoffe verringern

und im Gefahrenfall schnelles Handeln ermdglichen:

- StralR3enreinigung

- Mahen der Bankette mit Aufnahme des Mahgutes

- Verstarkte mechanische Schneeraumung

- Notruftelefone an Bundesautobahnen

- Detaillierte Alarmierungs- und Unfalleinsatzplane zur Verkirzung der Reaktionszeit im
Gefahrenfall

Bei verkehrlichen Mal3Bhahmen ist zwischen verkehrstechnischen und verkehrsregelnden

Malinahmen zu unterscheiden. Verkehrstechnische Méglichkeiten die Unfallgefahr zu ver-

ringern sind die Umgestaltung von Knotenpunkten und die Installation von Lichtzeichenan-

lagen an Knotenpunkten. Um von der Fahrbahn abkommende Fahrzeuge im kontrolliert

entwasserten Fahrbahnbereich zu halten bieten sich Distanzschutzplanken, Betongleitwan-

de und Schutzwalle an. Verkehrsregelnde MalRnahmen sind eine Geschwindigkeitsbegren-

zung, Uberholverbot und ein Verbot fiir Fahrzeuge mit wassergefahrdender Ladung.

Bei einem hohen Gefahrdungspotential einer bestehenden Stral3e kbnnen zum Schutz des
Grundwassers Abdichtungen im unbefestigten Seitenstreifen, Boschungs- und Muldenbe-
reich in Frage kommen. Als Abdichtungsmaterialien sind mineralische Dichtungsstoffe,
Kunststoff-Dichtungsbahnen, Asphaltdichtungen und mineralische Dichtungsmatten (z. B.
Bentonit) einsetzbar. Kunststoff-Dichtungsbahnen und Dichtungsmatten missen gegen
mechanische Beschadigungen, mineralische Dichtungsbahnen zusatzlich gegen Austrock-
nen ausreichend geschitzt werden. Art und Dicke des Schutzes hangen von der moéglichen
Gefahrdung der Dichtung im Einzelfall ab. Im Boschungsbereich ist z. B. bei einem Schutz
durch Béden eine Uberdeckung von mindestens 60 cm notwendig. Alternativ zu einer Ab-
dichtung ist der Einbau von kinstlichen Filterschichten aus carbonathaltigen Sand (s. Kapi-
tel 3.5.3.1) denkbar. Die Standsicherheit des Systems ,Unterlage/Dichtung/Abdeckung* ist
nachzuweisen.

2.5 Beseitigung von Stral3enoberflachenwasser innerh  alb von Siedlungsgebieten

Fur Stral3en innerhalb geschlossen Ortschaften besteht neben den in Kapitel 2.3 genann-
ten Grundsatzen auch die Mdglichkeit an die 6ffentliche Schmutz-, Misch- oder Regenwas-
serkanalisation anzuschlieen. Seit dem 1.1.1999 soll nach den Vorgaben des § 45 b
Abs. 3 WG auch innerhalb geschlossener Ortschaften Stral3enoberflachenwasser versickert
oder ortsnah in ein oberirdisches Gewasser eingeleitet werden, sofern dies mit vertretba-
rem Aufwand und schadlos méglich ist. Weitere Regelungen und Hinweise zur Beseitigung
von Niederschlagswasser in Siedlungsgebieten kbnnen [18] entnommen werden.
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3. Behandlung

Je nach Anwendungsfall kdnnen zur Reduzierung der stofflichen Belastung vor der Einlei-
tung in ein FlieRgewasser, Anlagen mit Sedimentationswirkung, Anlagen zum Ruckhalt von
Leichtflussigkeiten oder Filterbecken geplant werden. Zur Reduzierung der hydraulischen
Belastung werden Regenriickhalteanlagen eingesetzt. Vielfach ergibt sich eine Kombinati-
on der Verfahren. Einen Uberblick der mdglichen Behandlungsanlagen gibt Tabelle 8.

Art der Anlage Wirkungsweise

Abscheider fiir Leichtflissigkeiten nach DIN 1999 RU[  ckhalt von Leichtstoffen
» Benzinabscheider
= Koaleszensabscheider
Absetzanlagen nach RAS-EW $edimentation

Abscheideanlagen nach RiStWag Ruckhalt von Leichts  toffen
Regenklarbecken Sedimentation und Rickhalt von Leichtstof-
= Regenklarbecken ohne Dauerstau fen
» Regenklarbecken mit Dauerstau
Filterbecken Feststoffabtrennung, Sorption und biologi-
= Bodenfilter mit integrierter Retention (Retentions- [ scher Abbau von gelésten Stoffen und
bodenfilter) Ruckhalt von Leichtstoffen  (je nach Filterauf-
= Mechanischer Filter mit integrierter Retention bau).
= Mechanische Filter
Regenriickhalteanlagen Ruckhaltung, Sedimentation (Nebeneffekt)

= Regenrickhaltebecken

= Regenrickhaltebecken mit integriertem Regen-
klarbecken mit Dauerstau

= Regenrickhaltekanal

= Regenrickhaltegraben

Versickerungsanlage Feststoffabtrennung durch Filtration; gelds-
» Flachenversickerung te Stoffe werden z. T. durch Fallung, Sorpti-
= Versickerungsmulde on und biologische Prozesse reduziert.

= Versickerungsbecken
= Versickerungsbecken mit integrierter Absetzzone
= Rigolen- und Rohrversickerung
= Versickerungsschacht (Bestand)

Sonstige Anlagen Ruckhalt von Schadstoffen
(z. B. Auffangbecken fir Léschwasser, Havariebe-
cken, Schmutzfangzellen)

Tab. 8: Mdgliche Behandlungsanlagen fir StralRenoberflachenwasser und deren Hauptwirkungsweise
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3.1 Ziel der Behandlung von Stral3enoberflachenwasse r und allgemeingultige Ge-
sichtspunkte

Ziel der Behandlung und Ableitung von Stral3enoberflachenwasser ist die schadlose Einlei-

tung in das Grundwasser oder in ein oberirdisches Gewéasser. Die Behandlung muss so

erfolgen, dass schadliche Auswirkungen auf das Grundwasser nicht zu besorgen sind bzw.

bei Einleitung in ein oberirdisches Gewasser der Stand der Technik eingehalten wird.

Bei der breitflachigen Versickerung und der dezentralen Muldenversickerung des Stra-
Renoberflachenwassers werden nahezu 100% der Abflisse in der Versickerungsanlage
behandelt und die partikularen Stoffe entfernt. Deshalb ist dieser Art der Behandlung
grundsatzlich der Vorzug zu geben. Dieser Ansatz gilt im Grundsatz auch bei zentralen
Versickerungsanlagen . Allerdings konnen hier nie 100 % der Abflisse in der Anlage be-
handelt werden. Deshalb missen Ereignisse, die seltener als das Bemessungsereignis auf-
treten aulRerhalb der Anlage schadlos beseitigt werden. Die Reinigung erfolgt in Versicke-
rungsanlagen Uber Filtration, Sorption und Féllung. Die breitflachige Versickerung reicht
auch innerhalb von Wasserschutzgebieten (Zone 11l A/lll B) im Regelfall als Behandlung
aus, wenn die Verkehrsbelastung weniger als 5.000 Kfz/ 24 h betragt.

In den Fallen, in denen vor Einleitung in ein oberirdisches Gewasser eine Behandlung
von Stral3enoberflachenwasser erforderlich wird, sollen bei Normalanforderungen 50 %
der im Stral3enabfluss eines Jahres enthaltenen Partikel eliminiert und Leichtstoffe weitge-
hend zurtickgehalten werden. Weitergehende Anforderungen sind im Einzelfall erforderlich,
wenn beispielsweise

- die Einleitungsstelle in das Gewasser innerhalb eines Wassergewinnungsgebietes

(Wasserschutzgebiet nach 819 WHG oder Quellenschutzgebiet nach § 40 WG) liegt.

- das Gewasser ins Grundwasser infiltriert oder innerhalb einer Flie3zeit von 2 Stun-
den bei MQ ein Wasserschutzgebiet erreicht.

- im Einzugsgebiet des Bodensees oder in den Bodensee eingeleitet wird.

- Abflisse von besonders stark verschmutzten Flachen eingeleitet werden.

- ein besonders schutzwirdiges Gewasser oder empfindliches Gewasser (s. Kap.
2.3.4) vorliegt.

Bei Einleitungen in oberirdische Gewasser mit weitergehenden Anforderungen muss ein
Uber die Normalanforderungen (= 50%) hinausgehender jahrlicher Feststoffriickhalt erzielt
werden. Der grundsatzlich anzustrebende Feststoffriickhalt bei unterschiedlichen Gewas-
sern ist in Tabelle 9 aufgefuhrt. Da fur Behandlungsanlagen mit Sedimentationswirkung und
Ruckhaltung von Leichtflissigkeiten bei der Bemessung die kritische Regenspende mal3-
gebend ist, sind in dieser Tabelle zur Orientierung zusatzlich die entsprechenden kritischen
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Regenspenden aufgefuhrt. Die eigentliche Auswahl der Behandlungsanlage erfolgt an
Hand des Bewertungsverfahrens in Anhang 2.

Einleitungsstelle Jahrlich zu- M it ©
rickgehaltene
Feststoffmenge
in % in l/(s Cha)
In ein oberirdisches Gewasser innerhalb eines Wassergewin- 70 60

nungsgebietes (Zone I/l A)

In ein oberirdisches Gewasser innerhalb eines Wassergewin- 65 45

nungsgebietes (Zone Il B)

In ein Gewasser, das ins Grundwasser infiltriert oder innerhalb 65 45

einer Fliel3zeit von 2 Stunden ein Wasserschutzgebiet erreicht

In den Bodensee (Direkteinleitung) und in ein oberirdisches 70 60
Gewasser innerhalb von Karstgrundwasserleitern (Zone
[l A/B)

Im Einzugsgebiet des Bodensees (Indirekteinleitung):

» FlieRzeit zum Bodensee bei Mittelwasserabfluss von < 2 h 65 45
= Flie3zeit zum Bodensee bei Mittelwasserabfluss von > 2 h 60 30
In ein anderes besonders schutzwirdiges oder empfindliches > 50 >15

Gewasser

Tab. 9: Anzustrebender jahrlicher Feststoffriickhalt in % in Abhangigkeit des aufnehmenden Gewassers

Die Werte in Tabelle 9 verdeutlichen auch, dass zur Erh6hung des Stoffriickhaltes eine
Uberproportionale Erh6hung der kritischen Regenspende bei der Auslegung von Sedimen-
tationsanlagen erforderlich wird. Die Auslegung vom Sedimentationsanlagen mit tber 60
I/(s Cha) ist uneffektiv. Hohere Rickhaltegrade sind nur durch Filter- oder Versickerungsan-
lagen zu erzielen, bei denen der erzielte Feststoffriickhalt von der gefilterten Wassermenge
bestimmt wird. Bis zu einem Feststoffriickhalt von 70 % ist zur Bemessung von Retentions-
bodenfilteranlagen in Kap. 3.5.2 ein vereinfachtes Verfahren abgeleitet.

3.2  Herkunftsflachen

Die Art der Herkunftsflachen und deren Belastung bestimmen die Verschmutzung der Stra-
Renabflisse. Bei Verkehrsflachen wird die Belastung durch das mittlere tagliche Ver-
kehrsaufkommen (DTV) charakterisiert. Fur StraRen Gber 5.000 Kfz/24h sind zwei Klassen
Zu unterscheiden:

8 Je nach Ableitungssystem konnen die Regenspenden abgemindert werden (s. Kap. 3.4)
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- Flachen mit 5.000 — 15.000 Kfz/24h, z. B. einbahnige Bundesstral3en
- Flachen mit Gber 15.000 Kfz/24h, z. B. zweibahnige BundesstralRen und Bundes-
autobahnen.

Zusammen mit der Einstufung des aufnehmenden Gewassers ergibt sich dadurch die An-
forderung an die Behandlungsanlagen bzw. deren Bemessung. Davon unabh&ngig sind

* Flachen mit einem hohen Anteil nicht von der Verkehrsbelastung stammender Ver-

schmutzung,

» Flachen mit moglichen Fehleinschittungen wie Tank- und Rastanlagen oder

* separate LkW- Stellplatze
moglichst an die Schmutzwasserkanalisation anzuschliel3en. In vielen Fallen wird dies fur
die gesamten Flachen nicht oder nur mit hohem Aufwand mdglich sein. Hier ist der Einsatz
von Schmutzfangzellen maoglich, welche die Abflisse mit dem ersten Schmutzstol3 auf-
nehmen. In der Praxis hat sich bis zu einer Gro3e von A, (undurchlassige Flache) = 1 ha
ein Volumen von 5 m3 (Mindestvolumen) bewdahrt. Dieses Volumen kann kostengunstig als
Fertigteil erstellt werden. Der Schmutzfangzelle ist ein Uberlaufbauwerk vorgeschaltet, das
nach Vollfillung der Schmutzfangzelle die nachfolgenden Abfliisse ohne weitere Behand-
lung in Richtung Regenwasserkanal/Flie3gewésser leitet. Alternativ kann bei Verzicht auf
das vorgeschaltete Uberlaufbauwerk die Schmutzfangzelle direkt beschickt werden. Ent-
sprechende Skizzen sind in Anhang 4 enthalten. Die Entleerung der Schmutzfangzelle er-
folgt mittels Pumpe in die Schmutzwasserkanalisation. Wenn der Wasserstand in der
Schmutzfangzelle langer als 5 Minuten zwischen Vollfillung und Ausschaltpunkt beharrt,
muss die Entleerungspumpe einschalten. Bei steigendem Wasserstand muss die Pumpe
wieder ausschalten. Dies wird durch eine Tendenzerkennung sichergestellt. Zur Reduzie-
rung der Betriebskosten kann eine zeitversetzte Entleerung z. B. Gber Zeitschaltuhr ca. 24
Stunden nach Fullen der Schmutzfangzelle sinnvoll sein. Die Leistung der Pumpe sollte ca.
2 |/s betragen.

Die Anordnung von Schmutzfangzellen ist fur Flachen gréf3er 2 ha (A,) nicht mehr sinnvoll.
In diesen Fallen und bei fehlender Anschlussmoglichkeit von besonders stark verschmutz-
ten Flachen, wie LKW-Stellplatze, an die Schmutzwasserkanalisation mussen die Abfllisse
vor der Einleitung in ein Gewasser zwingend behandelt werden. Die Auswahl der mogli-
chen Behandlungsanlage erfolgt nach Anhang 2.

3.3 Abflusswirksame Flachen A

Bei der Bemessung von Entwasserungs- und Behandlungsanlagen kommt der Grole
der abflusswirksamen Flache A, eine besondere Bedeutung zu. Dabei handelt es sich um
einen Rechenwert; die Flache ist in der Realitat nicht messbar. Zur Ermittlung von A, mus-
sen sowohl die befestigten Flachen Ag, (Fahrbahnen, Bankette, Parkflachen) wie auch die
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unbefestigten Flachen Ag ., (Boschungen) ermittelt werden. Fir die in diesem Papier dar-

gestellten Bemessungsgange fur Behandlungsanlagen werden die Anteile der Flachen mit
einem mittleren Abflussbeiwert nach Tabelle 10 multipliziert. Somit ergibt sich fir die Ermitt-
lung von A, folgende Gleichung:

in das Entwésse-
rungsgebiet’

Ay = 2Ae bi OPmbi + 2Ag nbi OPm nbi 1)
Flachentyp Art der Befestigung Mittlerer Abflussbei wert
P
Stralen, Parkplatze, | Asphalt, fugenloser Beton 0,9
Bankette (befestigt) Pflaster mit dichten Fugen, Schotterbankette | 0,75
(flach geneigt) Pflaster mit offenen Fugen 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine 0,25
Rasengittersteine 0,15
anstehende Bodschun- | Toniger Boden 0,5
gen (Einschnitte) und |Lehmiger Sandboden 0,4
Graben mit Abfluss in|Kies- und Sandboden 0,3
das Entwasserungs-
gebiet
Wiesen, Weiden und|Flaches Gelande 0,05-0,1
Kulturland mit Abfluss | Steiles Gelande 0,1-0,3

Bbdschungen
(geschittete) Damme

10

Tab. 10: Mittlere Abflussbeiwerte Y, in Abhéngigkeit von Flachentyp und -neigung fur die Bemessung von Behandlungsanlagen

(nach [14])

Kommen Nachweisverfahren mittels Langzeitsimulation zum Einsatz, sind die einzelnen
Flachenanteile mit ihren Abflussbildungseigenschaften zu beriicksichtigen. Die einzelnen
Parameter wie Benetzungs-, Muldenverluste und Infiltrationsleistung sind festzulegen. Die

Abflussbeiwerte sind ein Resultat dieser Parameter und der Niederschlagsbelastung.

Im Unterschied zur Bemessung von Behandlungsanlagen sind fir die Dimensionierung

von Entwasserungseinrichtungen

(Rohrleitungen, Rinnen, Gréaben, Ablaufe etc.) und bei

hydraulischen Nachweisen von Anlagenteilen Starkniederschlage mal3gebend. In diesen
Fallen sind Spitzenabflussbeiwerte anzusetzen. Diese liegen Uber den Werten aus Tabel-

° Sollte vermieden werden

% 1m Normalfall ist die Versickerungskapazitit bei geschitteten StraRendammen mit mindestens 100 I/(s Cha)
anzusetzen. Fir die Bemessung von Behandlungsanlagen haben diese Béschungen keinen Abflussanteil.
Bei der hydraulischen Berechnung (Zeitbeiwertverfahren) ist der Anteil des Bemessungsregens als abfluss-

relevant zu bertcksichtigen, der diese Versickerungskapazitat tiberschreitet.
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le 10. Bei einfachen hydrologischen Verfahren (z. B. Zeitbeiwertverfahren) ergeben sich je
nach Neigungsgruppe und Befestigungsgrad die in Tabelle 11 dargestellten Werte. Aus der
Bemessungspraxis im Stral3enbau und den dabei im Regelfall eingesetzten Verfahren und
enthaltenen Sicherheiten hat sich gezeigt, dass vereinfacht auch mit einem mittleren Ab-
flussbeiwert nach Tabelle 10 gerechnet werden kann.

Fur unbefestigte Flachen wie Béschungen kann der Spitzenabfluss bei den hydraulischen
Nachweisen unabhangig von der Neigungsgruppe ersatzweise mit den mittleren Abfluss-
beiwerten der Tabelle 10 ermittelt werden.

Befesti- Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 Gruppe 4
gungs-
grad lc<1% 1%<Ig<4% 4%<I1<10% lc >10 %
in %

furr 5 in l/(s [ha) von
100 | 130 | 180 | 225 | 100 | 130 | 180 | 225 | 100 | 130 | 180 | 225 | 100 | 130 | 180 | 225

10 0,00 [0,00 |0,10 [0,31 |0,10 |0,15 | 0,30 |(0,46)|0,15 |0,20 |(0,45)[(0,60) |0,20 |0,30 |(0,55) | (0,75)
20 0,09 |0,09 |0,19 0,38 |0,18 |0,23 |0,37 |(0,51)|0,23 [028 |050 |(0,64)]|0,28 |0,37 |(0,59) |(077)
30 0,18 |0,18 |0,27 |0,44 |0,27 |0,31 |0,43 |056 |031 [035 |055 |067 |035 |0,43 |063 |0,80
40 0,28 |0,28 |0,36 051 |0,35 |039 |050 |061 |039 [042 |060 |0,71 |042 |050 |0,68 |0,82

0,37 |037 |044 |057 |044 |047 |056 |066 |047 |050 |065 [075 |050 |056 |0,72 |0,84
50 0,46 |0,46 |053|064 |052 |055 |063 |072 |056 [058 [071 [0,79 |o058 |063 |0,76 |0,87
60 055 |055 |061 070 |060 |063 |0,70 |077 |062 |065 |076 |082 |065 |0,70 |0,80 |0,89
70 064 |064 |070 0,77 |068 |0,71 |0,76 |082 |070 |0,72 |081 |086 |072 |0,76 |0,84 |0,91
80 0,74 |0,74 |0,78 |0,83 |0,77 |0,79 |0,83 |087 |078 |080 |086 |090 |080 |083 |087 |0,93
90 0,83 |083 |087 |09 |086 |087 |089 |092 |086 |088 |091 |093 |088 |089 |093 |0,96

100 0,92 092 |09 )09 (094 |095 (09 |097 |[094 |095 |09 |097 |09 (0,96 |0,97 |0,98

*) Befestigungsgrade < 10 % bedirfen in der Regel einer gesonderten Betrachtung

Tab. 11: Empfohlene Spitzenabflussbeiwerte s fuir unterschiedliche Regenspenden bei einer Regendauer von 15 min (ris) in Abhangig-
keit von der mittleren Geldndeneigung I und dem Befestigungsgrad (fur FlieRzeitverfahren) fur die Bemessung von Ablei-
tungssystemen und hydraulische Nachweise [19]

3.4  Artder Ableitung

Die Art der Ableitung des Stral3enoberflachenwassers hat Auswirkungen auf die Hohe der
Schmutzfracht, die der Behandlungsanlage zugeleitet wird. Bereits beim breitflachigen Ab-
flieBen des Stral’enoberflachenwassers tber die Bankette und B&schungen findet ein Stoff-
rickhalt statt. Auch in Rasenmulden kdnnen sich Stoffe absetzen. Deshalb kann bei Ablei-
tung Uber Rasenmulden die fur die Bemessung malRRgebende kritische Regenspende bis
auf 15 l/(s [ha) abgemindert werden. In diesen Fallen ist bei Sedimentationsanlagen ein
Mindestvolumen von 100 m3 maf3gebend.

Das Bewertungsverfahren tragt der Absetzwirkung der Mulden durch einen Abminderungs-
faktor fur die Flachenbelastung von 0,8 Rechnung. Ab einem Anteil der Gber befestigte Sys-
teme abgeleiteten Flache von mehr als 10 % muissen diese anteilig im Bewertungsverfah-
ren bertcksichtigt werden.
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Werden die Abfliisse teilweise Uber Rasenmulden und teilweise Uber befestigte Gradb  en
oder Rinnen/Rohrleitungen  abgeleitet, so kann die kritische Regenspende fir die gesam-
te Flache mit 15 I/(s [ha) angesetzt werden, sofern der Anteil der tGber befestigte Systeme
abgeleiteten Flachen 10 % nicht Ubersteigt. Fur die Bemessung von Sedimentationsanla-
gen ist dann ein Mindestvolumen von 100 m3 malRgebend.

Betragt der Anteil der Uber befestigte Systeme abgeleiteten Flache mehr als 10 %, so sind
die entsprechenden Flachenanteile mit der jeweils zugehdrigen Regenspende zu beauf-
schlagen. Dabei sind fir die Uber Rasenmulde entwasserten Flachen ebenfalls 15 I/(s [ha)
anzusetzen. Bei einem Anteil der Uber befestigte Systeme abgeleiteten Flachen bis 40 %
ist fir die Sedimentationsanlagen ebenfalls ein Mindestvolumen von 100 m3 maf3gebend.
Liegt der Anteil der Uber befestigte Systeme entwasserten Flachen Uber 40 %, so ergibt
sich das Mindestvolumen der Sedimentationsanlage aus den geometrischen Verhéaltnissen
(Lange : Breite : Tiefe) nach Kap. 3.5.1, die fur eine optimale Absetzwirkung mafl3gebend
sind. Entsprechende beispielhafte Berechnungen sind im Anhang 2 dargestellt.

Uber befestigte Ableitungs- mafigebende Regenspende Mindestvolumen
systeme entwasserter [ Kkrit
Flachenanteil in % der Gesamt- in I/(s - ha) in m3
flache
<10 % 15 100
10% <x<40% anteilig nach Teilflachen 100
> 40 % anteilig nach Teilflachen aus geometr. Abmessungen
nach Kap. 3.5.1

Tab. 12: Bemessung von Sedimentationsanlagen bei Ableitung Gber Rasenmulden

Das Volumen des Olauffangraums  muss abweichend von anderen Regelungen bei den
entsprechenden Behandlungsanlagen - unabhéngig von der Art der Entwasserung - min-
destens 5 m3 betragen.

3.5 Behandlungsanlagen in Baden-Wirttemberg

Eine vergleichende bewertende Zusammenstellung der in Baden-Wirttemberg sinnvoll ein-
setzbaren Behandlungsanlagen gibt Tabelle 13. Die Tabelle enthalt jedoch nur eine
Grobeinstufung, so dass ein Vergleich Detailkenntnisse tber die Wirkung und Funktion der
einzelnen Anlagen erfordert.

Die Tabelle enthéalt auch Anlagen (z. B. Flachenversickerung - Versickerung Uber die Bo-
schung - stralRenbegleitende Versickerungsmulden), die im Vergleich mit anderen Anlagen
(z. B. Versickerungsbecken) eine wesentlich geringere stoffliche und hydraulische Belas-
tung aufweisen. Beispielsweise ist die Flachenversickerung, obwohl ein gezielter Stoffrick-
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halt im Havariefall fehlt, in der Regel einer Behandlung in einem hdher belasteten Versicke-
rungsbecken vorzuziehen. Deshalb sind im konkreten Einzelfall die entsprechenden Rand-
bedingungen zu beachten.

Stoffrickhalt
Behandlungsanlage Sedimente Schwimmstoffe
(absetzbare Stoffe) (aufschwimmbare Stoffe)
mineralisch z.B. | organisch z.B. | Laub, Bliiten- | Leichtflussig-
Sand Reifenabrieb staub u.a. keiten

Flachenversickerung  Uber die be- ++ ++ ++ -

wachsene Oberbodenschicht (einschl.

Versickerung Uber die Bdschung)

(Kap. 3.5.3.1)

Versickerungsmulden/ -graben ++ ++ ++ -

(Kap. 3.5.3.2)

Bodenfilter mit integrierter Retention ++ ++ ++ ++

(Retentionsbodenfilter) (Kap. 3.5.2)

Regenklarbecken ohne Dauerstau ++ + + ++

(Kap. 3.5.1.2)

Regenklarbecken mit Dauerstau ++ + + ++

(Kap. 3.5.1.1)

Versickerungsbecken (Kap. 3.5.3.3) ++ ++ ++ +

Verdunstungsbecken (Versicke- ++ + + +11

rungsteiche) (Kap. 3.5.4)

Koaleszensabscheider ™ (Kap. 3.5.5) + O _ 13 ++

Sonderbauwerke (fiir bestimmte Anwendungsfalle):

- Schmutzfangzellen fur kleine, starkverschmutzte Flachen (z. B. LkW-Stellplatze) bei Anschlussmag-
lichkeit an einen Schmutzwasserkanal (Kap. 3. 2)

- Geschiebeschacht (unbeliftet) zum Rickhalt von Geschiebe (Geréll, Sand, Splitt, etc.). Dient dem
Schutz von in den Behandlungsanlagen eingesetzten Aggregaten (Pumpen, Schieber, ..) und reduziert
die Betriebskosten sowie den Unterhaltungsaufwand.

Regenrickhaltebecken (Kap. 3.5.6) + O @) O

Regenrickhaltekanéle, Regenriick- O O @) O

haltegraben (Kap. 3.5.6)

- nicht geeignet O keine Wirkung + gut geeignet ++ sehr gut geeignet
Anlagen zur Reduzierung der hydraulischen Belastung

Tab. 13: Ubersicht der Anlagen zur Behandlung der stofflichen und hydraulischen Belastung aus Abfliissen von StraRen

Andere Anlagen, die zum Teil auch in technischen Regelwerken enthalten sind, haben sich

' |m Regenwetterfall Funktion nicht vorhanden.
12 Nur fur Ausnahmefalle.
13 Beeintrachtigt Funktion.
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in der Praxis in Baden-Wirttemberg als unwirtschaftlich oder ungeeignet erwiesen und soll-
ten deshalb fir die Behandlung von Stral3enoberflachenwasser keine Anwendung finden.

Einen Uberblick tiber diese Anlagen gibt die nachfolgende Tabelle 14,

Anlage Ausschlusskriterien

Benzinabscheider nach DIN 1999 | Keine Abscheidewirkung fur die im StralRenoberflachenwasser
Teil 1-3 ublichen Konzentrationen von Leichtflissigkeiten.
Absetzbecken nach RAS-Ew Auf Grund der hohen Oberflachenbeschickung geringere Sedi-

mentation im Vergleich zu Regenklarbecken. Eingeschréankte
Funktion durch fehlende Vorentlastung. Damit ist eine grund-
satzliche Anordnung vor weiteren Behandlungsanlagen in Fra-
ge gestellt. Keine wirtschaftliche und bedarfsorientierte Ausle-
gung (starrer Bemessungsansatz).

Abscheideanlage nach RiStWag |Fehlende Vorgabe einer Mindesttiefe beeintrachtigt die theore-
tisch mogliche Wirkung. Keine wirtschaftliche und bedarfsorien-
tierte Auslegung (starrer Bemessungsansatz).

Mechanische Filter Ungeeignet fur Ruckhalt feiner Partikel (AFS). Gefahr des
Versagens (innere Kolmation) der Anlage.

Mechanische Filter mit integrierter | Ungeeignet fur Rulckhalt feiner Partikel (AFS). Gefahr des
Retention Versagens (innere Kolmation) der Anlage.

Rigolen- und Rohrversickerung Linienversickerung ohne Oberbodenpassage (ungeniigende
Reinigungsleistung) und fehlende Kontrollmdglichkeit. Gefahr-
dung des Grundwassers nicht auszuschlieRen.

Versickerungsschacht Punktversickerung ohne Oberbodenpassage (ungeniigende
Reinigungsleistung) und fehlende Kontrollmdglichkeit. Gefahr-
dung des Grundwassers nicht auszuschlieRen.

Havariebecken vor RKB nach | Aus wasserwirtschaftlicher Sicht kein Bedarf (aul3er bei Tunnel-

RAS-Ew anlagen). Unwirtschaftliche Anlagen.

Tab. 14: Unwirtschaftliche und ungeeignete Behandlungsanlagen fiir StraRenoberflachenwasser

3.5.1 Regenklarbecken (RKB)

Regenklarbecken werden zur Behandlung von Straf3enoberflachenwasser (Sedimentation
und Rickhalt von Leichtflissigkeiten) vor Einleitung in ein Gewdasser erstellt. Sie dienen
ferner als Notfallbecken fir bei Unfallen austretende wassergefahrdende Stoffe. Bei Re-
genklarbecken hat in jungster Zeit die landschaftsgerechte Einordnung verstarkt an Bedeu-
tung gewonnen [ 1].

Bei den Zuleitungskandle zu Regenklarbecken sollten, um eine an dieser Stelle uner-
winschte Sedimentation zu vermeiden, nicht eingestaut werden.



Technische Regeln zur Ableitung und Behandlung von StralRenoberflaichenwasser 36

Fur die Behandlung von Stral3enoberflachenwasser haben sich Rechteckbecken durchge-
setzt. Runde Regenklarbecken sind wegen des fehlenden permanenten Drosselabflusses
in Richtung der Schmutzwasserkanalisation bei Anlagen mit Dauerstau fir die Behandlung
von StralRenoberflachenwasser nicht zu empfehlen. Sollte in begrindeten Einzelfallen doch
ein Rundbecken geplant werden, so sind die in Kap. 4 aufgefiihrten Randbedingungen zu
beachten. Die erforderlichen Nachweise sind bei diesen Beckentyp bei Dauerstau mit ge-
wissen Unsicherheiten behaftet. Deshalb muss gerade in diesen Féllen durch eine optimier-
te konstruktive Ausbildung und eine angepasste Wartung/Entschlammung sichergestellt
werden, dass Kurzschlussstromungen, die Einleitung von Schwimmstoffen und das Mobili-
sieren von bereits abgesetztem Material ausgeschlossen sind.

Fur die Nachweise von Rundbecken ohne Dauerstau wird auf ATV-DVWK Arbeitsblatt
A 166 [29] und die Hinweise in Kap. 4 und 6 verwiesen.

Wirkungsweise von Rechteckbecken:

Die physikalische Reinigung des Abwassers erfolgt durch Sedimentation von partikularen
Stoffen und Aufschwimmen von Leichtflissigkeiten. Beide Vorgange werden durch eine
gerichtete, gleichmafige Durchstromung und geringe FlieRgeschwindigkeit in der Sedimen-
tationskammer bewirkt. An die abgesetzten Partikel sind organische (z. B. PAK) oder anor-
ganische (z. B. Metalle) Schadstoffe angelagert, die somit im Sediment (Schlamm) zuriick-
gehalten werden. Fur den Rickhalt der aufgeschwommenen Leichtflissigkeiten ist eine
Tauchwand oder eine Konstruktion mit vergleichbarer Wirkung (s. Kap. 4) erforderlich.

Die Reinigungsleistung wird gemindert durch:
« konstruktive Mangel der Absetzanlage.
« chemische Vorgange, wie z. B. die Ricklésung gebundener Metalle aus dem abge-
setzten Schlamm bei Dauerstaubecken.
+ unzureichende Wartung (seltene Schlammraumung).
» zeitweiligen oder sogar standigen Fremdwasserzufluss.
« massiven Eintrag von organischen Stoffen (z. B. Laub, Mahgut).

Je nach Anordnung sind folgende Falle zu unterscheiden:

a) Regenklarbecken

b) Regenklarbecken mit nachgeschalteter Regenriickha  Iteanlage

c) Regenklarbecken integriert in einer Regenrtickhal  teanlage

d) Regenklarbecken mit vorgeschalteter Regenriickhal  teanlage

e) Regenklarbecken vor einem Bodenfilterbecken (s. Kap. 3.5.2)

f) Regenklarbecken vor einem Versickerungsbecken (s . Kap. 3.5.3.4)
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AulRerdem ist zu unterscheiden in Regenklarbecken
« mit Dauerstau (s. Kap. 3.5.1.1) und
+ ohne Dauerstau (s. Kap. 3.5.1.2).

Bemessung:

Die im folgenden aufgefihrten Bemessungsgange erganzen begrindet die Regelungen in
[ 1] und [ 2].

zu a) Regenklarbecken

SeKa KO

gedrosselt auf Qrs

QRKB

EBw / VBw EKko)

Abb. 2a: Regenklarbecken, am Klaruberlauf gedrosselt
mit:
BU: Beckeniiberlauf
Ebw/VBw RKB: Einlaufbauwerk/Verteilungsbauwerk RKB
SeKa: Sedimentationskammer RKB
KU: Klariiberlauf RKB
EK: Entlastungskanal
EKoy RU: Regeniiberlauf
ABw: Auslaufbauwerk
Qrke: maRgebender Zufluss zum RKB

QRKB

SeKa

Abb. 2b : Regenklarbecken, im Zulauf gedrosselt

Regenklarbecken in dieser Anordnung haben immer eine Vorentlastung (Beckentber-
lauf/Regeniberlauf) und sind auf einen bestimmten Drosselabfluss (hier Qrks ) gedrosselt.
Die Drosselung auf Qrkg kann am Beckenende am Klaruberlauf (s. Abb. 2a) oder vor den
Regenklarbecken an einem Regentberlauf erfolgen [ 1] (s. Abb. 2b). Dadurch wird vermie-
den, dass Wassermengen, die iber dem Bemessungszufluss liegen und zu erh6htem Fest-
stoffaustrag fuhren, der Anlage zuflieRen kénnen. Bei einer Anordnung nach Abb. 2b muss
durch einen entsprechenden Hohenversatz zwischen Regenuberlauf und Becken sicherge-
stellt werden, dass Leichtstoffe ins Becken gelangen kénnen und dort zurlickgehalten wer-
den. Nach [29] ist ein Regenuberlauf auf das Mischsystem beschrankt. Da das Bauwerk in
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Abb. 2b eine vergleichbare Funktion (Weiterleitung der kritischen Regenspende) aufweist,
wird der Begriff auch hier verwendet.

Bei Regenklarbecken fur Stral3enabfliisse erfolgt die Ermittlung der nutzbaren Beckenober-
flache Agrkgs, abweichend von der RAS-Ew [ 1] und der RiStWag [ 2], mit einer maximalen
Oberflachenbeschickung ga nach Kapitel 3.5.1.1 und 3.5.1.2 . Die Gr63e von ga wurde aus

dem Absetzverhalten von Stral3enabflissen abgeleitet sowie der Betriebsweise und Anord-
nung der Regenbecken. Dabei ist die Kornverteilung der Feststoffe, deren Absetzbarkeit,
die Verteilung der Schadstoffe (s. Kap. 2.2.2) und die ZielgréRe (Feststoffriickhalt) bertick-
sichtigt. Die Trennscharfe (Tr = max. Qku/Qku) der Drosselung des Klariberlaufes sollte
maoglichst nahe bei 1 liegen und einen Wert von 1,3 nicht tGberschreiten. GroRere Abwei-
chungen von der Trennschéarfe sind nur in begrindeten Ausnahmeféllen zulassig, wenn
nachgewiesen wird, dass die horizontale Flie3geschwindigkeit vy < 0,05 m/s (Lastfall max.

Q«ku) eingehalten wird (s. Anhang 5, Beispiel 1.1).

Der malRgebende Bemessungswert Qgrgs errechnet sich mit der malRgebenden Regen-
spende rgi;, der undurchlassigen Flache A, und ggf. dem anfallenden Fremdwasser. Die
maf3gebende Regenspende ergibt sich aus der Schutzwirdigkeit des Gewassers bzw. dem

entsprechenden Schutzziel (zuriickgehaltene Feststofffracht s. Kap. 3.1).

Qrke = Qririt + Qr = Tkit Ay + Qr inl/s 2)

mit; rqit = Kritische Regenspende in l/(s Cha) nach Kap. 3.1 bzw. Tabelle 15
A, = undurchlassige Flache (Rechenwert nach Kap. 3.3) in ha
Qr = mittlerer Fremdwasseranfall (z. B. Hangwasser, Quellwasser, Zufliisse von Aul3enge-
bieten) in I/s.

Jahrlich zuriickgehal- Regenspende r i

tene Feststoffmenge F [I/stha]
%
50 15 Normalanforderung
60 30
65 45 Weiter-
70 60 gehende
(75) (80) Anforderung

Tab. 15: Mit Sedimentationsanlagen erreichbare zuriickgehaltene Feststoffmenge F

* Der Fremdwasseranfall kann jahreszeitlich stark schwanken. Treten deutliche Unterschiede zwischen den
mittleren Abflissen im Winter- und Sommerhalbjahr auf, ist der héhere mittlere Abfluss des Halbjahres
maf3gebend.

!> Je nach Ableitungssystem konnen die Regenspenden abgemindert werden (s. Kap. 3.4).
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Bei der Bemessung ergibt sich die nutzbare Beckenoberflache wie folgt:
_ 36[Qrxs
ga

mit: Arks = Nutzbare Beckenoberflache in m2

Arks in m2 (3)

Qrks = maligebender Bemessungszufluss in I/s

ga = Bemessungsoberflachenbeschickung in m/h

Oa = qA* entsprechend der Betriebsweise nach Kap. 3.5.1.1 bzw. 3.5.1.2

Die Mindesttiefe eines Regenklarbeckens betragt 2 m ab Unterkannte Zulaufrohr und ist

unabhangig vom Mindestvolumen einzuhalten.

Das Mindestvolumen von Rechteckbecken ist von der Art der Ableitung (s. Kap. 3.4) ab-
hangig und betragt 100 m3 oder 178 m3 (aus den geometrischen Abmessungen). Bei Be-
cken mit einem Volumen zwischen 100 und 178 m3 ist das Verhéltnis Lange / Breite 2 3/ 1
zu wahlen. Im Interesse einer optimalen Sedimentation muss die Sedimentationskammer
nach dem Einlauf- und Verteilungsbauwerk bei Becken mit mehr als 178 m3 folgenden Vor-
gaben flr die geometrischen Abmessungen einhalten:

10 < L:H < 15 L = L&nge der Sedimentationskammer
B = Breite der Sedimentationskammer
3 < L:B < 4,5 _ . . .
H = mittlere Wassertiefe der Sedimentations-
< B:H < 4 kammer

Zur Optimierung der Sedimentation sind grof3e Becken (Betonbauweise) in mehrere Kam-
mern zu unterteilen, wobei die Abmessung jeder Einzelkammer diesen geometrischen Vor-
gaben entsprechen muss. Die Trennung zwischen den einzelnen Kammern sollte durch
wande erfolgen, damit Querstrémungen verhindert werden. Einbauten in den Sedimenta-
tionskammern sind zu vermeiden, da diese den gleichférmigen Durchfluss stéren.

Die Flie3geschwindigkeit unter einer Tauchwand sollte < 0,05 m/s betragen. Zwischen
Tauchwand und Uberfallschwelle sollte ein Abstand von ca. 0,5 m eingehalten werden.

Ein Auffangraum fur Leichtfllissigkeiten von 5 m?3 ist ausreichend. Ein freier Zufluss der
Leichtflissigkeiten in die Sedimentationskammer des Regenklarbeckens muss konstruktiv
sichergestellt werden. Ggf. ist eine gesonderte Schwimmstoffleitung (Skizze s. Kap. 4) oder
eine ausreichend hohe Zufluss6ffnung anzuordnen. Auf einen Auffangraum fur Schwerflis-
sigkeiten kann verzichtet werden.
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Das Volumen des Schlammsammelraums ergibt sich in Abhangigkeit von den Herkunftsfla-
chen, der Art der Zuleitung zum RKB und den Wartungsintervallen. Bei einem
Entschlammungsrythmus von 3 Jahren hat sich bei einer Zuleitung Uber Rohrleitun-
gen/Schlitzrinnen ein Schlammsammelraum von 1 m3/ha bewahrt.

Sowohl bei den hydraulischen FlieBwegen als auch bei den statischen Belangen sind die
Folgen einer eventuellen Eisbildung zu bericksichtigen.

zu b) Regenklarbecken mit nachgeschalteter Regenriic  khalteanlage

SeKa

NU
EBw/VBw

er,RRA

zum Gewasser,
zur AbfluBmulde, o.4.

SpKa

mit:

SpKa: Speicherkammer RRA
SeKa: Sedimentationskammer RKB
EK: Entlastungskanal zum sser,
KU: Klartberlauf o Abflumuide, o8
BU: Beckeniiberlauf

NU: Notiiberlauf

EK/EG: Entlastungskanal/Entlastungsgraben

Qurrra: Drosselabfluss Regenriickhalteanlage

ABw: Auslaufbauwerk

DBw: Drosselbauwerk

Ebw/VBw RKB: : Einlaufbauwerk/Verteilungsbauwerk RKB

Abb. 3:  Regenklarbecken mit nachgeschalteter Riickhalteanlage RRA

Diese Anordnung wird dann empfohlen, wenn neben einer stofflichen Entlastung auch eine
hydraulische Reduzierung erforderlich ist. Diese Becken werden wie Regenklarbecken
ohne Kombination mit einer Regenriickhalteanlage (  Fall a) gestaltet und bemessen.
Der entscheidende Vorteil dieser Anordnung ist, dass die Randbedingungen definiert und
auch eingehalten werden.

zu c) Regenklarbecken, integriert in einer Regenriic  khalteanlage

Die optimale Anordnung nach b) erfordert relativ viel Flache. Bei begrenzt verfigbarem Ge-
lande kann das Regenklarbecken in die Regenriickhalteanlage integriert werden (s.
Abb. 4). Diese ist bevorzugt als RRB auszubilden. Diese Anordnung setzt voraus, dass
konstruktiv sichergestellt ist, dass Leichtflissigkeiten in die Sedimentationskammer gelan-
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gen. Insgesamt ist die konstruktive Ausbildung solcher kombinierter Anlagen sehr an-
spruchsvoll.

/7 EBw/VBw, RRB EBw/ VBw, RKB

l SpKa (Seka), RRB /

Qdr,RRB

’ Gewasser, Ver-
sickerungsmulde, o.a.

SeKa,RKB

EK/EG

mit:
. . zum Gewasser,
SeKa: Sedimentationskammer RKB 2ur AbfluRmulde, 0.4,

KU: Klaruberlauf

NU: Notiiberlauf RRB
EK/EG: Entlastungskanal/Entlastungsgraben

Qur,rre: Drosselabfluss Regenriickhaltebecken

ABw: Auslaufbauwerk

Ebw/VBw: Einlaufbauwerk/Verteilungsbauwerk RRB

SpKa: Speicherkammer RRB mit eingeschrankter Sedimentationswirkung
Ebw/VBw: Einlaufbauwerk/Verteilungsbauwerk RKB

Abb. 4:  Regenruckhalteanlage RRA (hier als RRB dargestellt) mit integrierten Regenklarbecken RKB
Soll diese Anordnung gewahlt werden, sind zwei Falle zu unterschieden:

1. Qor,rrA > Qre

In diesem Fall kdnnen die Durchfliisse durch das Regenklarbecken bis auf Qprrra (Qor.rrA
> Qgrks) anwachsen. Dabei erhéht sich durch den Einstau des Ruckhalteraumes auch die
wirksame Beckentiefe und die Oberflache. Deshalb wird in diesem Fall die erforderliche
Oberflache des Regenklarbeckens mit Qprrra (Bemessungsdurchfluss) bei einer Oberfla-
chenbeschickung von g, errechnet. Die Trennscharfe des Klariiberlaufes muss in allen Be-
triebszustdnden moglichst bei 1 liegen.

Die Umsetzung erfordert grol3e Dauerstauflachen, die auch mit unerwiinschten Auswirkun-
gen (s. Kap. 3.5.1.1) verbunden sein kdnnen. Zudem ist die konstruktive Gestaltung auf-
wandig. Aus diesen Grunden wird die Anordnung b) (RKB mit n achgeschalteter RRA)
empfohlen.

2. Qor,rrA < Qrks
In diesem Fall erfolgt die Bemessung der erforderlichen Oberflache mit dem Drosselabfluss

Qorrra - Auf eine Auslegung der Regenklarbecken fir Qrgg wird verzichtet. Die Drossel des
Regenklarbeckens Ubernimmt auch die Drosselfunktion des Ruckhalteraumes. Da die Zu-
flisse in den Ruckhalteraum und zeitweise auch in den Regenklarbeckenteil deutlich Uber
dem Bemessungszufluss des RKB’s liegen und das Regenklarbecken ab Zuflissen =
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Qorrra Mt seiner hydraulischen Grenzbelastung (Bemessungslastfall) beaufschlagt wird,
muss die Oberflachenbeschickung ga gegeniber der Anordnung b) entsprechend Glei-
chung (4) reduziert werden.

Die Bemessungsoberflachenbeschickung ga wird in diesem Fall wie folgt ermittelt:

Rr=0q, /—Q(;“RRA in me/(me h) (4)

mit: Qprrra = Drosselabfluss der Regenriickhalteanlage in I/s

Qrka = Ikit AU + Qp inl/s mit: rg.i; in I/(s Cha); A, in ha; QFin I/s

Damit ergibt sich die Oberflache des RKB's zu:

— 3’6 QDr,RRA

in m? (5)
Ua

ARKB

mit: Arks = Nutzbare Beckenoberflache in m2
Qorrra = Abfluss aus der Regenriickhalteanlage in I/s

ga = Bemessungsoberflachenbeschickung in m/h

Oa = qA* entsprechend der Betriebsweise nach Kap. 3.5.1.1 bzw. 3.5.1.2

zu d) Regenklarbecken mit vorgeschalteter Regenriick  halteanlage

NU

EBw / VBw

/ KU

SeKa

Qdr,RRB

SpKa DBw

EKko)

mit:

SpKa: Speicherkammer RRB
SeKa: Sedimentationskammer RKB
DBw: Drosselbauwerk

KU: Klaruberlauf

NU: Notiberlauf RRB 2um Gewasser,
zur AbfluBmulde, o0.&.
EK/EG: Entlastungskanal/Entlastungsgramer

Ebw/VBw Einlaufbauwerk/Verteilungsbauwerk RKB
Qdr,RRB: Drosselabfluss Regenriickhaltebecken

ABw: Auslaufbauwerk

ABwW | ABw

Gewasser, Versickerungsmulde, 0.&.

Abb. 5: Regenklarbecken mit vorgeschalteter Regenriickhalteanlage RRA (hier als RRB dargestellt)

Um das Volumen des Regenklarbeckens zu reduzieren, wird eine erforderliche Regenruck-
halteanlage in der Praxis gelegentlich vor dem Regenklarbecken angeordnet. Diese Anord-
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nung hat gegeniber der Anordnung nach b) ebenfalls Nachteile. Auch bei dieser Anord-
nung mussen zwei Falle unterschieden werden:

1. Qor,rra > Qrie
Fur diesen Fall muss nach dem Drosselbauwerk noch ein Beckeniberlauf vorgesehen wer-

den, der den Zufluss zum Regenklarbecken auf Qrks begrenzt (s. Abb. 5). Sobald der Re-
genwasserzufluss zur Ruckhalteanlage den Drosselabfluss des RKB erreicht hat, wird das
Regenklarbecken mit seiner hydraulischen Grenzbelastung (Bemessungslastfall) beauf-
schlagt. Dieser ungunstige Belastungsfall dauert um so langer, je starker die Drosselung
der RRA ist.

Falls das Regenklarbecken einer Rickhalteanlage nachgeschaltet ist, ist seine Wirkung
einem integrierten Becken (Qprrra < Qrks) gleichzusetzen. Deshalb muss die Oberflachen-
beschickung ga analog wie folgt ermittelt werden:

Q=0q, /QQ& in me3/(me [h) (6)

mit:  Qprrra = Drosselabfluss der Regenriickhalteanlage in I/s

Qrke = It JAU + Qf inl/s mit: ry,i in /(s Cha); A, in ha; Qg in l/s

Damit ergibt sich die erforderliche Oberflache des RKB’s zu

6 .
A =0 e nm @
Qa
mit: Arks = Nutzbare Beckenoberflache in m2
Qrka = I'kit AU + Qf inl/s mit: rg,ic in 1/(s Cha); A, in ha; Qe inl/s

ga = Bemessungsoberflachenbeschickung nach (6) in m/h
Oa = qA* entsprechend der Betriebsweise nach Kap. 3.5.1.1 bzw. 3.5.1.2

2. Qpr,rrA < Qrks
In diesem Fall muss bei dieser Anordnung (nachgeschaitetes RKB) die Bemessung des

RKB auf Qprrra (Bemessungsdurchfluss) erfolgen. Ein Beckenuberlauf wird nicht erforder-
lich, da der Drosselabfluss des RRA’s Uiber das RKB abgewirtschaftet wird. Die Bemessung

erfolgt wie in Fall 1 mit einer abgeminderten Oberflachenbeschickung

qA=qA*,/QD“RRA in me/(meth)  (8)
QRKB
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In Gleichung (7) ist anstelle von Qgrkg der Wert von Qprrra €inzusetzen. Damit gilt

_ 36 Qo rra
da

Arce in m’ 9)

mit:  Qprrra = Drosselabfluss der Regenriickhalteanlage in I/s
ga = Bemessungsoberflachenbeschickung nach (8) in m/h
ga = qA*entsprechend der Betriebsweise nach Kap. 3.5.1.1 bzw. 3.5.1.2

3.5.1.1 Regenklarbecken mit Dauerstau

Regenklarbecken mit Dauerstau werden nicht nach jedem Regenereignis entleert und ge-
reinigt. Sedimentierter Schlamm bleibt zunachst auf der Sohle liegen und wird nur gelegent-
lich entfernt. Hinweise zu den erforderlichen Reinigungszyklen sind in Kap. 5.2 gegeben.

Regenklarbecken mit Dauerstau werden bisher fur die Behandlung von Stral3enoberfla-
chenwasser bevorzugt eingesetzt. Dabei steht auch der Havariefall bzw. die Abscheidung
von Leichtflussigkeiten vor der stéandig eingestauten Tauchwand im Vordergrund. Um ein
Trockenfallen der Tauchwand infolge Verdunstung und Undichtigkeiten sicherzustellen,
werden in der Praxis oftmals standige Zuflisse bei Trockenwetter (Fremdwasser) eingelei-
tet. Diese Praxis ist wasserwirtschaftlich nachteilig, da sauberes Wasser nicht mit
belasteten Abflissen vermischt und behandelt werden sollte. Zudem verschlechtern die
schwankenden Fremdwasserzufliisse, die in vielen Fallen bei der Bemessung nicht korrekt
erfasst werden, die Sedimentationsvorgéange und fihren insgesamt nach der Behandlungs-
anlage zu hoheren, in das Gewasser eingeleiteten Frachten.

Im Dauerstau kdnnen sich anaerobe Verhéltnisse einstellen. Dann finden Rucklésungspro-
zesse der an die abgesetzten Partikel gebundenen Stoffe (z. B. Metalle) statt. Die geltsten
Schadstoffe kénnen nicht zuriickgehalten werden.

Die RechengroRRe q A betragt bei Becken mit Dauerstau mit

qa =7,5 m3/(meh)

3.5.1.2 Regenklarbecken ohne Dauerstau

Regenklarbecken ohne Dauerstau werden nach dem Regenereignis entleert und gereinigt.
Die Entleerung der Becken sollte innerhalb von 24 Stunden nach Regenende erfolgen. Die
kritische Phase bei der Entleerung von Becken, die mit Rihrwerken ausgerustet sind ist die
Zeit, in der die sedimentierten Stoffe durch die Rihrwerke aufgewirbelt werden, um sie im
Zuge des Entleerungsvorganges der Klaranlage zuzufuhren. Da mit zunehmender Zeitdau-
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er nach Regenende die Wahrscheinlichkeit des Auftretens von Folgeregen abnimmt, wird
empfohlen, mit der Entleerung ca. 12 Stunden nachdem sich ein Beharrungszustand ein-
gestellt hat, zu beginnen. So kann die Gefahr eines Schmutzstoffaustrages durch Folgere-
gen minimiert werden. Dies setzt eine Niveau-Tendenzkontrolle des Wasserstandes im Be-
cken voraus. Die Becken sind mit einer automatisch funktionierenden Reinigungseinrich-
tung (z. B. RUhrwerk) auszuruisten. Der Beckeninhalt muss geordnet einer Klaranlage zuge-
fuhrt werden. Dies verhindert die Nachteile von Regenklarbecken mit Dauerstau. Die Be-
nutzungsgebuhr fur die offentliche Kanalisation kann sich an den Regelungen fir Orts-
durchfahrten orientieren.

Regenklarbecken ohne Dauerstau sind bisher fir die Behandlung von Strafl3enober-
flachenwasser nicht Ublich. Falls kein stdndiger Fremdwasserzufluss zu erwarten, die ent-
sprechende Infrastruktur (Stromanschluss) gegeben oder kostenguinstig herzustellen und
eine Entleerung an die Schmutz- bzw. Mischwasserkanalisation mit vertretbarem Aufwand
maoglich ist, werden aufgrund der aufgezeigten Nachteile von Becken mit Dauerstau auch
im StralRenbau zukinftig Regenklarbecken ohne Dauerstau empfohlen.

Die RechengrofRe g a betragt bei Becken ohne Dauerstau mit

ga =10 me/(m2[h)

3.5.2 Bodenfilter mit integrierter Retention (Reten  tionsbodenfilter)

Wirkungsweise:

Ein Retentionsbodenfilter ist eine zweistufige Anlage. Die Vorstufe sollte aus einem Regen-
klarbecken mit Dauerstau bestehen, dem als zweite Stufe das mit Schilf bepflanzte Boden-
filterbecken nachgeschaltet wird. Bodenfilteranlagen kommen in der Regel bei Einleitung in
besonders schutzwirdige Gewasser in Frage. Bodenfilter mit speziellem Filtersubstrat (car-
bonathaltiger Sand mit der Kérnung 0/2) und integrierter Retention (Retentionsbodenfilter)
wurden fur die Behandlung von Stral3enoberflachenwasser vereinzelt geplant und gebaut.
Allerdings liegen Uber den Dauerbetrieb dieser Anlagen zur Behandlung von
StralRenoberflachenwasser noch keine gesicherten Erfahrungen vor. Die Bemessung und
Konstruktion sowie Hinweise zu Bau und Betrieb fir Bodenfilteranlagen im Misch- und
Trennsystem sind im Merkblatt DWA-M 178 [22] beschrieben.

Entgegen den Ausfihrungen der RAS-EW [ 1] zahlen Retentionsbodenfilter nicht zu den
Versickerungsanlagen, da die behandelten Abflisse in ein oberirdisches Gewasser einge-
leitet werden und zudem eine gezielte Drosselung der Anlagen erfolgt. Weiter muss drin-
gend davon abgeraten werden, nach [ 1] die Filterschicht mit 20 cm Oberboden anzude-
cken und mit Rasen einzuséen. Hier ist entsprechend den grundlegenden Hinweisen unter
Ziffer b.3 und b.4 vorzugehen.



Technische Regeln zur Ableitung und Behandlung von StralRenoberflaichenwasser 46

Fur die Behandlung von Niederschlagsabflissen von aulRerértlichen Stral3en werden
grundsatzlich Fangfilterbecken (s. Abb. 6) empfohlen.

Vorstufe: Zweite Stufe:
Regenklarbecken Retentionsbodenfilter als Fangfilterbecken

Dransauger

—>

—>

\_ EBw /VBw

mit: SpKa: Speicherkammer RBF
Ebw/VBw: Einlaufbauwerk/Verteilungsbauwerk RKB bzw RBF
SeKa: Sedimentationskammer des Regenklarbeckens
AbBw: Ablaufbauwerk des Filterbeckens
KS: Kontrollschacht
KU: Klaruberlauf des Regenklarbeckens
FU: Filteriiberlauf des Filterbeckens
BU: Beckeniiberlauf des Regenklarbeckens
EK: Entlastungskanal
ABw: Auslaufbauwerk
Qs: Bemessungszufluss zum Bodenfilterbecken
Qbor.rer: Drosselabfluss RBF

Abb. 6: Retentionsbodenfilteranlage mit Fangfilterbecken

Bemessung der Vorstufe:

Die Aufgabe der Vorstufe besteht darin, bereits einen Teil der Feststoffe zu sedimen-
tieren und Leichtstoffe abzutrennen. Abhangig vom Gefahrdungspotential der Strafl3en
ist die Vorstufe unterschiedlich grol3 auszubilden. So reicht bis zu einem DTV von
15.000 Kfz/24h ein spezifisches Volumen von 15 m3 je ha undurchlassige Flache und
bei einem DTV uUber 15.000 Kfz/24h ein spezifisches Volumen von 20 m3 je ha un-
durchléassige Flache aus. Das Mindestvolumen ergibt sich in Abhangigkeit von der
Grol3e des Einzugsgebietes wie folgt:
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GroRRe des Einzugsgebietes Mindestvolumen
in ha in m3
A <2 50
2 <A,<5 100
5 <A,<10 150

Tabelle 17: Erforderliches Mindestvolumen in Abhangigkeit von der Gro3e des Einzugsgebietes

Das Verhaltnis von Lange zu Breite sollte 3:1 betragen. Die Mindesttiefe von 2 m ist
einzuhalten.

Bemessung des Filterbeckens:

Aufgrund der bisherigen Erfahrungen mit Retentionsbodenfilteranlagen im Bereich der
Siedlungswasserwirtschaft ist davon auszugehen, dass Retentionsbodenfilteranlagen nach
[22] grundsatzlich auch fur die Behandlung von StraRenoberflachenwasser eingesetzt wer-
den kénnen. Dabei ist bei den Anlagen fur die Behandlung von Stral3enoberflachenwasser
analog den Grundséatzen der Anlagen in Trennsystemen vorzugehen. Nach [22] wird die
Bemessung mit einem Niederschlags-Abfluss-Modell durchgefihrt. Als Datengrundlage
sind langjahrige Aufzeichnungen von Niederschlagsereignissen fir das betreffende Gebiet
erforderlich. Da diese oft nicht vorliegen, bietet sich alternativ die Verwendung von syntheti-
sierten Niederschlagsreihen an, die bei der Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Na-
turschutzschutz Baden-Wirttemberg (LUBW) bezogen werden kdnnen. Je nach Bemes-
sungsansatz kann mit Retentionsbodenfilteranlagen im Jahresmittel ein Feststoffrickhalt
zwischen 50 % und 90 % erreicht werden. Da davon ausgegangen werden kann, dass der
Filterablauf feststofffrei ist, resultiert der Feststoffriickhalt aus der filtrierten Wassermenge.

Zur Dimensionierung von Retentionsbodenfiltern zur Behandlung von Stral3enoberflachen-
wasser kann ein vereinfachtes Verfahren angewandt werden. Durch die Vorgabe eines be-
stimmten jahrlichen Feststoffriickhaltes F (s. Kap. 3.1, Tabelle 9), ist ein Vergleich der so
bemessenen Retentionsbodenfilter mit Sedimentationsanlagen (Regenklarbecken) moglich
(s. Anhang 2). Die Bemessung der erforderlichen Filterflache ist darauf abgestellt, dass ei-
ne Kolmation und damit ein Filterversagen, langfristig vermieden wird. Deshalb wurde eine
zulassige Filterbelastung hgm, d.h. das im langjahrigen Mittel jahrlich gefilterte
Wasservolumen in m3a bezogen auf einen m?2 Bodenfilteroberflache auf hgy, = 40 m/a,
festgelegt. Diese Vorgehensweise ist flr weitergehende Anforderungen bis zu einem gefor-
derten Feststoffrickhalt von max. 70% geeignet.

Bei grof3en Einzugsgebieten (> 10 ha undurchlassige Flache) und héheren Anforderungen,
z. B. in Verbindung mit einer Rickhaltung, ist eine Niederschlags-Abfluss-Berechnung
durchzufihren. Ein grofRer Vorteil der N-A-Simulation liegt darin, dass die Einstauzeiten,
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bzw. die Zeiten, in denen der Filter trocken fallt, ermittelt werden kénnen. Diese Grof3en
sind in Verbindung mit der langjahrigen mittleren Filterbelastung hg, wichtige Kriterien zur
Beurteilung der Kolmationsgefahr.

Bei Einzugsgebieten mit standigem Fremdwasserzufluss sind Bodenfilteranlagen nicht
geeignet.

Vereinfachtes Bemessungsverfahren und grundlegende Hinweise
(Anmerkung: Weitere Nachweise sind im Regelfall nicht erforderlich)

a. vorgeschaltetes Regenklarbecken

Die Drosselung des Klartberlaufs der Vorstufe ist beim vereinfachten Bemessungs-
verfahrens in Abhangigkeit vom Reinigungsziel auf der Grundlage der aus Abb. 7 zu
ermittelnden Bemessungsregenspenden rg vorzunehmen. Im Gegensatz zu Kapitel
3.5.1 wird das Regenklarbecken vor einem Bodenfilterbecken nicht auf Qrkg Sondern
auf den Bemessungszufluss zum Bodenfilter Qg gedrosselt. Aufgrund der Nieder-
schlagsverteilung muss in bestimmten Gebieten von Baden-Wirttemberg ein Regio-
nalfaktor zur Erhéhung der Bemessungsregenspenden rg eingefiihrt werden. Die Ge-
biete und die H6he des Regionalfaktors sind Abb. 8 zu entnehmen. Die Entlastung der
ersten Stufe findet im Regelfall iber den Beckeniberlauf (BU) statt.

Fur den Bemessungszufluss gilt:
Qe = (rs [R) A in l/(s (10)
mit: rg = Bemessungsregenspende in l/(s [ha) aus Abb. 6

R = Regionalfaktor aus Abb. 8
A, = undurchléssige Flache in ha

Auf einen Nachweis der Oberflachenbeschickung und den Nachweis einer Trenn-
scharfe der Drosselung (fur die Bemessungsregenspende rg) wird verzichtet.
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Abb. 7:  Zusammenhang zwischen dem erzielbaren Feststoffriickhalt F und der Bemessungsregenspende rg zur Drosselung des Klar-
Uberlaufs der Vorstufe in Abhangigkeit der mittleren Niederschlagshéhe

Regionalfaktor: []1,0 [J1,2 [ S

Abb. 8: Gebiete mit erh6hter Bemessungsregenspende zur Drosselung der ersten Stufe (Regionalfaktor R)

b. Bodenfilterbecken

b.1 Bodenfilteroberflache

Abhangig von der Schutzwirdigkeit des Gewassers (s. Kap. 3.1) kann die erforderli-
che Bodenfilteroberflache Ar in ha nach Gleichung 11 ermittelt werden
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F s .
Ar = ——— [10° Chna DA in ha (11)
1000h,,,
mit: F = jahrlicher Feststoffriickhalt aus Tab. 15 in %/a
hem = mittlere zuldssige jahrliche Flachenbelastung des Filterbeckens von 40 m/a

hya = langjahrige mittlere Jahresniederschlagshéhe in mm/a
A, =undurchlassige Flache in ha

Beim Flachenbedarf fur die Anlage sind zusatzlich die Boschungen und ein die Anlage
umgebender Unterhaltungsweg zu bertcksichtigen.

b.2 Tiefe des Retentionsraumes
Die Tiefe des Retentionsraumes Uber der Filteroberflache kann beim vereinfachten
Bemessungsverfahren mit 0,7 m festgelegt werden.

b.3 Hohe der Filterschicht und Filtermaterial

Die Hohe der Filterschicht im gesetzten Zustand sollte 0,5 m tber dem Drainagekies
(0,25 m stark) betragen. Als Filtermaterial ist carbonathaltiger (mind. 5% CaCO03)
Sand 0/2 mit gerundeter Kornform einzubauen. Die ideale Koérnungslinie und die zu-
lassigen Abweichungen sind Tab. 18 zu entnehmen. Die Kérnungslinie ist vor Einbau
der Filterschichten zu Gberprufen.

Kornfraktionen Empfehlung Minimum Maximum
[mm] [Massen-%]

Ton + Schluff  (T+U) < 0,06 0 0 5

Feinsand (fS) 0,06 - 0,20 15 5 25

Mittelsand (mS) 0,20 - 0,60 70 40 80

Grobsand (9S) 0,60 - 2,00 15 10 45

Feinkies (fG) >2,0 0 0 10

Tab. 18: Empfohlene KorngréRenverteilung von Filtersanden zur Behandlung von StralRenabfliissen

b.4 Filtervegetation

Zum Schutz vor Kolmation sind die Filter zu bepflanzen. Nach den bisherigen Erfah-
rungen sollte Schilf verwendet werden. Schilf braucht warme und sonnige Standorte.
Schattige, schneereiche und frostige Lagen sind ungeeignet. Nicht bepflanzte Filter
mussen in regelmafigen Abstanden von Hand ,geschélt* werden, d.h. die Kolmati-
onsschicht wird entfernt und das Filtersubstrat neu aufgebaut. Dieser Betriebsaufwand
ist von dem Unterhaltungspflichtigen zu tragen und in der Regel nicht gewollt. Deshalb
sollten unbepflanzte Filter in aller Regel nicht vorgesehen werden.
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b.5 Drosselabfluss des Filterbeckens

Filterbecken sind im Ablauf auf einen spezifische Drosselwasserabfluss von 0,015 I/s
bezogen auf einen m? Filterflache bei einem Wasserstand in Hohe der Bodenfilter-
oberflache zu drosseln.

b.6 Inbetriebnahme von Bodenfilterbecken

Die Inbetriebnahme von Bodenfilterbecken sollte erst erfolgen, wenn die Béschungen
vollstandig bewachsen sind und das Schilf etabliert ist. Ansonsten besteht bei
erhohtem Eintrag von mineralischen Feststoffen in Filterbecken mit nicht vollstandig
etabliertem Schilfbewuchs eine erhohte Kolmationsgefahr. Eine Alternative besteht
darin, den Bau der Filteranlage der eigentlichen Stralienbaumaflinahme vorzuziehen,
so dass der Filter bei der erstmaligen Beschickung mit Stral3enabflissen betriebsbe-
reit ist.

3.5.3 Versickerungsanlagen

Mit dem Oberbegriff Versickerungsanlagen werden Flachenversickerung tber die bewach-
sene Oberbodenschicht, Versickerung tber Boschungen und Bankette, Versickerungsmul-
den, Versickerungsbecken und Versickerungsbecken mit integrierter Absetzzone bezeich-
net. Rigolen-, Rohrversickerungen und Versickerungsschachte sind aufgrund der fehlenden
bzw. geringen Reinigungswirkung fur die Behandlung von Stral3enoberflachenwasser zu
vermeiden.

Gegenilber Sedimentationsanlagen kénnen bei der Versickerung aufgrund der chemisch-
physikalischen und biologischen Vorgénge bei der Bodenpassage teilweise auch nicht ab-
setzbare und geldste Stoffe zurickgehalten werden.

Ein entscheidendes Kriterium fir die Belastung und die Leistungsfahigkeit einer Versicke-
rungsanlage ist das Verhaltnis der abflusswirksamen Flache A, zu der Versickerungsflache
As. Um die stoffliche und hydraulische Belastung zu begrenzen, muss bei zentralen Versi-
ckerungsanlagen®® mit A/As >> 15 auch folgende Beziehung fiir das maximale Verhaltnis
AJ/As eingehalten werden:

AuAs < 40.000/hna (12)

mit: A, = undurchlassige Flache in ha
As = Versickerungsflache in ha
hna = langjahrige mittlere Jahresniederschlagshéhe in mm/a

18 Gilt grundsatzlich auch fur dezentrale Mulden, wird dort aber durch die Begrenzung der Einstautiefe nicht relevant.
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3.5.3.1 Grundsatzliche Anforderungen an den Boden b ei der Versickerung von
Stral3enabfliissen

Ein gezielter Stoffrickhalt erfordert in den zur Versickerung vorgesehenen Bereichen Bo-
denzonen mit gunstigen Filtereigenschaften . Die Empfehlungen mit Tongehalten von 5-
20 %, Humusgehalten von 2-10 % und pH-Werten zwischen 6-8 [14] erscheinen zwar
grundsatzlich vorteilhaft, sind aber auch mit einer Reihe von Nachteilen verbunden. In der
Praxis hat es sich fur einen ausreichenden Schadstoffrickhalt als unverzichtbar erwiesen,
am unteren Fahrbahnrand'’ einen pH-Wert um 7 und eine ausreichend méchtige Oberbo-
denschicht von mindestens 20 cm Stérke sicherzustellen. Bei den Baumalinahmen des
Stral3enbaus erfolgt der Einbau des Oberbodens im Massenbau. Aus diesem Grund ist hier
nicht mit Setzungen des eingebauten Materials zu rechnen. Zur Vermeidung von bevorzug-
ten FlieBbahnen [15] sollte in der Praxis mehr darauf geachtet werden, dass carbonathalti-
ge Sande eingesetzt werden. Eine Schicht von 20 cm carbonathaltigem Sand (mindestens
5 % CaCO3) kann unter dem Gesichtspunkt des Grundwasserschutzes ebenfalls als hoch-
wertige Losung angesehen werden. In diesem Fall gentigt eine Andeckung mit wenigen cm
Oberboden, der eingesat wird.

Saure Bdden (pH < 4) erméglichen nur noch einen sehr eingeschrankten Schadstoffriick-
halt. Diese Bbden liegen beispielsweise in Waldgebieten vor. Hinweise kdnnen [21] ent-
nommen werden. In diesen Fallen missen MalRnahmen zur Erh6hung des Ruckhaltever-
mogens durchgefihrt werden. Die Aufbereitung des anstehenden Mutterbodens mit Kalk
("kohlensaurer Kalk" - CaCO3; mit Anteilen von MgCQOz3) ist kein geeignetes Mittel zur Bo-
denverbesserung. Da durch das Mischen keine homogene Verteilung des Kalks und damit
ein pH-Wert > 7 erreicht werden kann. Einfrasen des Kalks und zu hohe Dosierung fuhren
zum Verlust der Struktur der Béden und damit zur Reduzierung der hydraulischen Leis-
tungsfahigkeit. Als wirksame Verbesserungsmalinahme bietet sich der Einbau von Damm-
schiuttmaterial mit ausreichendem pH-Wert in Boschungen und carbonathaltigem Sand in
den Versickerungsmulden, -grdben und -becken an. Die geforderte Oberbodenstarke von
20 cm gilt insbesondere im Bereich des tiefliegenden Fahrbahnrandes. Grundsatzlich ist
auch im Spritzwasserbereich eine Boden- oder Filterschicht mit ausreichendem Schadstoff-
ruckhaltevermégen erforderlich. Das Belassen des Rohbodens ist in der Regel aus Griun-
den des Grundwasserschutzes nicht ausreichend und sollte sich in aller Regel auf Ein-
schnittsbéschungen aul3erhalb des Spritzwasserbereiches (1,50 m tber dem Fahrbahn-
rand) beschranken.

Bei Dammhohen tber 2 m kann im Bereich der gesamten Boschungen die Starke der
Oberbodenschicht bzw. der Filterschicht aus bautechnischen Grinden auf 15 cm abgemin-
dert werden.

7 Bei Dammboéschungen kdnnen die Eigenschaften des Dammschiittmaterials mit beriicksichtigt werden.
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Fur einen ausreichenden Schadstoffriickhalt ist neben den Eigenschaften des Bodenmate-
rials auch die Durchlassigkeit der Filterschicht mafl3gebend. Hier kann ein Durchlassigkeits-
beiwert von ki (L0 m/s als Obergrenze angesehen werden. Anlagen ohne Speicherung
sind auf einen Boden mit Durchlassigkeitsbeiwerten im Bereich von k; (1L03-10° m/s be-
grenzt. In der Praxis wird beim Aufbau von Filterschichten in Versickerungsmulden oder -
becken ki L0 m/s angestrebt.

3.5.3.2 Flachenversickerung von Straf3enabflissen Gb  er die bewachsene Oberbo-
denschicht (ohne Versickerung iber die Boschung ~ *®)

Bei der Flachenversickerung tber die bewachsene Oberbodenschicht handelt es sich um
eine schwachbelastete Versickerungsanlage mit A,/As < 5. Auch in der Zone Ill A/B von
Wasserschutzgebieten reicht diese Art der Behandlung bei einer Verkehrsbelastung
<5.000 DTV i.d.R. aus (s. Kap. 2.3.2, Tab. 7/1 und 7/2). Innerhalb von Wasserschutzgebie-
ten sollte der Grundwasserflurabstand zum obersten Grundwasserstockwerk mindestens
1,0 m betragen. Mal3gebend ist der mittlere Wert (arithmetisches Mittel) der héchsten
Grundwasserstande der letzten 10 Jahre. Kann aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten der
Mindestflurabstand von 1 m nicht gewahrleistet werden, ist zu prifen, ob durch die anste-
henden Deckschichten ein ausreichender Schutz des Grundwassers dennoch gegeben ist.
Reicht die Schutzwirkung der Deckschichten nicht aus, so mussen entsprechende Filter-
schichten (z. B. aus carbonathaltigem Sand) eingebaut werden.

Im StralBenbau erfolgt nach DWA- A 138 [23] die Flachenversickerung i. d. R durch be-
wachsenen Boden auf Rasenflachen oder unbefestigten Randstreifen von undurchlassigen
oder teildurchlassigen Verkehrflachen. Sie kommt damit der natirlichen Versickerung am
nachsten. Die Leistung der Versickerungsflache ist so grof3, dass unter Berlcksichtigung
der hydrogeologischen Randbedingungen das StralRenoberflachenwasser ohne Speiche-
rung und Uberstau versickert. Pflasterungen mit aufgeweiteten Fugen, wasserdurchlassige
Pflasterungen (Einkornpflaster), wasserdurchlassiger Asphalt oder Beton sowie Deck-
schichten ohne Bindemittel (wassergebundene Decken), die bei gering belasteten Flachen
eingesetzt werden, verlieren mit der Zeit ihre Durchlassigkeit und zahlen nicht zu den Fla-
chenversickerungen. Sie dienen jedoch der Abflussminderung, was bei gering belasteten
Herkunftsflachen aus wasserwirtschaftlicher Sicht wiinschenswert ist.

Bemessung:

Bei einer Versickerung ohne Speicherelement muss die Versickerungsrate der Versicke-
rungsflache groRRer als der (flachenspezifische) Regenwasserzufluss sein.

'8 Die Versickerung tber die Boschung wird nicht bemessen.
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Die erforderliche, unversiegelte Versickerungsflache wird wie folgt ermittelt:
A, .
= 13) inha
A= (13)
- -1
2 xry

mit A = Sickerflache in ha
Ay = Undurchlassige Flache in ha
ki = Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone in m/s

ron = Regenspende einer bestimmten Dauerstufe (D) und Jahrlichkeit (n) in I/(s Cha)

Flr den Standardfall sind Jahrlichkeiten von n < 0,1 und Dauerstufen D < 10 Minuten anzu-
setzen [24].

Teilversiegelungen (z. B. Rasengittersteine) und Nachverdichtungen (z.B. bei Par-
kierungsflachen) sind zu bericksichtigen und erfordern grofR3ere Versickerungsflachen. Die
Starke des bewachsenen Oberbodens sollte im gesetzten Zustand grundséatzlich 20 cm
betragen.

In Ausnahmeféllen kdnnen bei Dammbdschungen mit einer Hohe tGber 2 m aus bautechni-
schen Grinden geringere Starken von 15 cm (im gesetzten Zustand) eingebaut werden.
Alternativ zum bewachsenen Oberboden sind spezielle Filterschichten (carbonathaltiger
Sand) moglich.

3.5.3.3 Versickerungsmulden/ -gréaben

Wirkungsweise:

Versickerungsmulden und -graben sind in der Regel schwach belastete Anlagen mit A/As
< 15 und einer Einstauhdhe < 0,3 m. Versickerungsmulden und -grdben werden i.d.R. pa-
rallel zur Strafl3e gefiuihrt und sind vergleichbar mit einer Sonderform des Versickerungsbe-
ckens mit langgestrecktem Grundriss ohne vorgeschaltetes Absetzbecken. Die Funktion
des vorgeschalteten Absetzbeckens wird durch den Stoffriickhalt bei Ableitung des Stra-
Renoberflachenwassers Uber die Stral3enbankette und -béschung tbernommen. Bevorzugt
sollten durch Anordnung von Querriegeln kaskadenformige Mulden geschaffen und damit
zusatzliches Rickhaltevolumen gewonnen werden. Bei ungedichteten Mulden kann dann
durch das Speichervolumen die Versickerungsmenge und bei abgedichteten Mulden die
Verdunstung erhoht werden. Versickerungsmulden und - graben sind aufgrund ihrer gerin-
geren stofflichen und hydraulischen Belastung vorteilhaft. Der Grundwasserflurabstand
sollte grundsétzlich mindestens 1 m betragen. Ist dies nicht mdglich, ist zu prufen, ob durch
die anstehenden Deckschichten ein ausreichender Schutz des Grundwassers dennoch ge-
geben ist.
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Bemessung:

Die Bemessung erfolgt nach DWA-A 138 [23] grundsatzlich nach den Vorgaben fir Versi-
ckerungsbecken (s. Kap. 3.5.3.4). Die Bemessungshaufigkeit ist in der Regel mit n = 0,2 zu
wahlen. Die Starke des Oberbodens muss im gesetzten Zustand mindestens 20 cm betra-
gen und einen pH-Wert = 7 aufweisen.

3.5.3.4 Versickerungsbecken

Wirkungsweise:

Versickerungsbecken sind hoch belastete Anlagen (A/As >> 15) mit einer Einstauhthe >
0,3 m. Anstelle des nach RAS-Ew vor Versickerungsbecken geforderten Absetzbeckens
wird in Baden-Wurttemberg ein Regenklarbecken nach den Grundsatzen des Kapitels 3.5.1
Fall b angeordnet.

Bemessung des Regenklarbeckens:

Die nutzbare Beckenoberflache des RKB’s wird nach folgenden Vorgaben bemessen:

36 [Qrks
ga

Arkp = in m2 (14)

mit: Arke = Nutzbare Beckenoberflache in m2
Qrke = maflgebender Bemessungszufluss in I/s
= Quit + Qr =it (A, + Qr inl/s
mit Regenspende fur Vorentlastung und Nachweis der Oberflache Arkg:
Neir = 30 I/s Tha *°
ga = Bemessungsoberflachenbeschickung in m/h
Oa = qA* entsprechend der Betriebsweise

mit 7,5 m3/(m?2 [h) bei RKB mit Dauerstau
10 m3¥/(m?2 [h) bei RKB ohne Dauerstau

Die Mindesttiefe betragt 2,0 m. Das Mindestvolumen von Rechteckbecken 100 m3 bzw.
178 m3 (s. Kap. 3.5.1)

19 Abminderung bei Ableitung Gber Rasenmulden méglich (s. Kap. 3.4)
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Bemessung des Versickerungsbeckens:

Die Bemessung der Anlagen erfolgt nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 [23] in Anlehnung
an das Arbeitsblatt DWA-A 117 [24] in der Regel mit dem “Einfachen Verfahren”. Die Versi-
ckerungsrate Qs, die mit der zur Verfigung stehenden wirksamen Versickerungsflache
(Sohle und Boschungsteilflachen) As und dem Durchlassigkeitsbeiwert kz,, ermittelt wird,
entspricht hierbei dem Regenanteil des Drosselabflusses der Regenriickhalteanlage. Die
Versickerungsflache Ag ist in einem ersten Schritt zu wahlen. Nach Gleichung (12) betragt
die Mindestversickerungsflache:

As>2500°Chya DA, inha (15)

mit: A, =undurchlassige Flache in ha
As = Versickerungsflache in ha
hna = langjéhrige mittlere Jahresniederschlagshéhe in mm/a

Das erforderliche Speichervolumen ergibt sich zu
V= (Qzu = Qs) |:D EBO [fz [fA (16)

Mit der Bestimmungsgleichung fiir Q. ergibt sich

V= [(Ay + As)110™ [Fpgy — Qs] D [BO [, (17)
mit: V. = Speichervolumen in m®
Ay = undurchlassige Flache in ha
As = Versickerungsflache in ha
rojm = maRgebende Regenspende in l/(s [ha)
D = Dauer des Bemessungsregens in min
Q. = Zuflussmenge in m3/s
Qs = Versickerungsrate = Ag [(h0* Cky/2 in m3/s
f, = Zuschlagsfaktor nach DWA-A 117 (f,=1,1 - 1,2 abhangig vom Risikomalf3: hoch - gering)
fa = Abminderungsfaktor nach DWA-A 117 (bei Flie3zeiten < 15 Minuten wird vereinfacht f,=1,0)

Der maligebende (maximale) Wert fur das erforderliche Volumen ergibt sich aus Berech-
nung der erforderlichen Volumina fir verschiedene Dauerstufen einer vorgegebenen Be-
messungshaufigkeit n. Die Bemessungshaufigkeit (Versagenshaufigkeit) richtet sich nach
dem Gefahrdungspotential, das sich beim Versagen der Versickerungsanlage ergibt. Bei
Versickerungsbecken wird in der Regel n = 0,1 zugrundegelegt.

Da die Versickerungsrate wegen der zundchst unbekannten Beckenabmessungen nicht
bekannt ist, ist hierfir eine Schatzung erforderlich, deren Gréf3e nach der Ermittlung der
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geometrischen Abmessungen nachzuweisen ist. Der Nachweis innerhalb des vereinfachten
Verfahrens ist fir eine mittlere Versickerungsrate zu fihren. Diese wird aus Qsmin Mit der
Beckensohle As und aus Qs max Mit max. As bestimmt, wobei max. As aus der Horizontalpro-
jektion bei maximalen Einstau des Beckens ermittelt wird.

Bei Versickerungsbecken muss zwingend ein Grundwasserflurabstand zum obersten
Grundwasserstockwerk von mindestens 1,0 m eingehalten werden. Mal3gebend ist der mitt-
lere Wert (arithmetisches Mittel) der hochsten Grundwasserstande der letzten 10 Jahre. Da
die Filterschichten in Versickerungsbecken neu aufgebaut werden, sind an diese Filter-
schichten folgende Anforderungen zu stellen:
» Die Oberbodenschicht muss nach Setzung mindestens 30 cm betragen.
» Bindige Boden (hohe Ton- und Schluffgehalte) sind aufgrund ihres Grobporenge-
fuges und wegen des schwierigen Einbaus nicht geeignet.
* Der pH-Wert des Oberbodens sollte zwingend Uber 7 liegen.
* Der Oberboden sollte Tongehalte von 5-20% und Humusgehalte von 2-10 % auf-
weisen.

Alternativ kann der Aufbau der Filterschicht aus 10 cm Oberboden und 20 cm carbonathal-
tigem Sand 0/2 (CaCO3 = 5 Massen-%) bestehen.

Aufgrund der hohen hydraulischen und stofflichen Belastung ist eine regelméafige Untersu-
chung der Versickerungsbecken erforderlich. Die Vorgaben im Einzelfall werden im Rah-
men der wasserrechtlichen Erlaubnis bzw. im Planfeststellungsbeschluss festgelegt. Hin-
weise werden in Kapitel 5.3 gegeben.

3.5.4 Verdunstungsbecken (Versickerungsteiche)

Wirkungsweise:

Verdunstungsbecken wurden in Baden-Wirttemberg mit regionalem Schwerpunkt insbe-
sondere im Bereich von Anschlussstellen gebaut. Sie sind eine Kombination von Ver-
dunstungs- und sehr hoch belasteter Versickerungsanlage (“linienférmige Versickerung
oberhalb des abgedichteten Randes”). Aus wasserwirtschaftlicher Sicht vorteilhaft ist, dass
nicht alle Abflisse versickert werden, sondern - abhé&ngig vom Niederschlagsgeschehen
und der Jahreszeit - ein bestimmtes Abflussvolumen verdunstet. Die Beckensohle und die
Bdschungen bis zu einer Hohe von ca. 30 cm werden gedichtet. Hierzu sind, falls der an-
stehende Untergrund nicht ausreichend zu verdichten ist, natirliche Dichtungsmaterialien
mit einem Durchlassigkeitsbeiwert ki 010 m/s einzubauen (z. B. ein Lehmschlag von 30
cm). Auf kinstliche Abdichtungen (geosynthetische Tondichtungsbahnen bzw. Kunststoff-
dichtungsbahnen) sollte, um eine Zerstérung bei Unterhaltungsarbeiten zu vermeiden, ver-
zichtet werden. Ein separates Absetzbecken/RKB ist bei Verdunstungsbecken nicht erfor-
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derlich. Die Funktion des Leichtstoffrickhaltes wird nur von dem gedichteten Volumen und
damit nur bis zum Beginn der Versickerung tbernommen. Deshalb ist diese Wirkung insbe-
sondere bei hoherem Niederschlagsabfluss nicht vorhanden.

Die Bdschungen sind méglichst steil auszubilden, um eine Kolmation der Versickerungsfla-
chen zu vermeiden.

Innerhalb des abgedichteten Bereiches lagern sich Sedimente ab, die nach Bedarf geraumt
werden missen. Die Versickerung findet nicht flachenhaft, sondern linienférmig statt. Um
hier eine Gefahrdung des Grundwassers zu vermeiden, sind ein Grundwasserflurabstand
von 1,5 m, bezogen auf die Uberlaufkante der Anlage, und die Anforderungen an die Deck-
schichten (Oberboden und Sickerraum) sowie eine verstarkte Kontrolle zwingend einzuhal-
ten.

Bemessung:

Um bei Verdunstungsbecken das fur die Verdunstung zur Verfigung stehende Volumen
und die Verdunstungsrate moglichst grof3 zu halten, sind fur die Becken maéglichst grolRe
Grundflachen erforderlich. Gro3e angeschlossene Flachen lassen den Anteil der Verduns-
tung gegenuber dem Versickerungsanteil zuriickgehen. Aus diesem Grund ist eine Begren-
zung der angeschlossenen Flachen notwendig. Die Becken werden in der Regel im Bereich
von Anschlussstellen angeordnet, wo Freiflachen zur Verfigung stehen und diese ausge-
nutzt werden kénnen. In Abhangigkeit von der zur Verfigung stehenden Grundflache kén-
nen zusatzlich zu den Verkehrsflachen des Anschlussbereichs noch weitere Verkehrsfla-
chen auf das Verdunstungsbecken geleitet werden. Eine Begrenzung ergibt sich aus dem
spezifischen Verdunstungsvolumen (Dauerstauvolumen) je Hektar angeschlossene un-
durchlassiger Flache von 40 m3. In der Praxis liegt die Einsatzgrenze fiir solche Becken
daher bei rund 2 Hektar undurchlassiger Flache. Die Versickerungsleistung tber die unge-
dichteten Bdschungsbereiche ist nachzuweisen.

Verdunstungsbecken stellen Sonderlésungen fur Einzelfalle dar. Deshalb sind diese Be-
cken nicht in dem allgemeingiltigen Bewertungsverfahren in Anhang 2 enthalten.

Die Planung von Verdunstungsbecken scheidet haufig wegen zu geringem Flachenangebot
sowie wegen der Gefahrdung der Standsicherheit der StraRendamme aus.

3.5.5 Koaleszensabscheider fur Leichtflissigkeiten nach DIN 1999, Teil 4 - 6
Wirkungsweise:

Koaleszens ist das Zusammenfliel3en feinstverteilter Leichtflissigkeitstropfchen zu gréRRe-
ren Tropfen, die dann nach Erreichen einer bestimmten Tropfengrofe innerhalb des Ab-
scheiders zur Oberflache aufschwimmen kdnnen. Diese Wirkung wird beim Durchfliel3en
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eines speziellen Einsatzes (z. B. aus Kunststoff, Metallgewebe oder Granulate) mit grol3er
Oberflache erreicht.

Im Bereich der Stralenentwésserung werden Koaleszensabscheider bzw. Absorptions-
Koaleszensabscheider in der Regel nicht eingesetzt. Nur in Ausnahmeféllen kann ihr Ein-
satz aus wirtschaftlichen Griinden bei Bagatellflachen wie StraRenkreuzungen, Bricken,
kleine Parkierungsflachen usw. sinnvoll sein. In diesen Féllen wére der Bau eines Regen-
klarbeckens mit unverhaltnismafilig hohen Kosten verbunden. Der Koaleszensabscheider
muss dann mit einem selbsttatigen Abschluss als Sicherheitseinrichtung ausgertstet sein.
Zu wahlen ist die Anordnung Schlammfang - Koaleszensabscheider - Probenahme-
schacht . Kombinationen wie z. B. Koaleszensabscheider nach Regenriickhalteanlagen
sind nicht vorzusehen.

Die einzelnen Komponenten haben folgende Wirkung:

Vorgeschalteter Schlammfang (S):  Physikalische Reinigung des Abwassers durch Sedi-
mentation von partikularen Stoffen.

Koaleszensabscheider (K): Physikalische Reinigung durch Aufschwimmen von Leichtflis-
sigkeiten, unterstitzt durch den zuséatzlichen Vorgang der Koaleszens, bis zu einer Ablauf-
konzentration von ca. 20 mg Kohlenwasserstoffe (KW)/I. In der Praxis kdnnen bei gut ab-
scheidbaren Leichtflissigkeiten Konzentrationen bis 5 mg KW/I erreicht werden.

Hinweis: Benzinabscheider erreichen nur eine Ablaufkonzentration von ca. 100 mg KW/I.
Adsorptions- Koaleszensabscheider (K-A): Physikalische Reinigung durch Aufschwim-
men von Leichtflissigkeiten, unterstitzt durch den zusatzlichen Vorgang der Koaleszens.
Nach dem o.g. Einsatz durchflie3t das Abwasser einen Aktivkohlefilter. Hier wird durch Ad-
sorption die Ablaufkonzentration weiter reduziert. Aufgrund des hohen Investitions- und Un-
terhaltungsaufwandes wird fur die Behandlung von StraRenoberflachenwasser von diesen
Anlagen abgeraten.

Nachgeschalteter Probennahmeschacht (P):  Keine Reinigungswirkung.

Bemessung:

Koaleszenzabscheider sind genormt. Sie werden nach DIN 1999 [20] in Abhangigkeit vom
Zufluss in Nenngrol3en (NG) eingeteilt. Bei der Strallenentwasserung ermittelt sich der Zu-
fluss aus der abflusswirksamen Einzugsflache mit einer Regenspende von 300 /(s [ha).
Ferner sind der Dichtefaktor fy der abzuscheidenden Leichflissigkeit und die Art des Ab-
scheiders zu beachten.

Die erforderliche Nenngr63e des Abscheiders wird wie folgt ermittelt:

NenngrofRe NG = Qr [y (18)

mit:  Qr= Regenwasserzufluss in I/s

fy = Dichtefaktor (dimensionslos)
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Entsprechend dem Ergebnis ist die nachst gré3ere Anlage zu wahlen. Fir Koaleszensab-
scheider zur Behandlung von Stral3enoberflachenwasser wird der Dichtefaktor fy4= 1,5 emp-
fohlen. Damit werden nach DIN 1999 [20] Leichtfliissigkeiten mit einer Dichte > 0,85 bis
0,9 g/cm3 und somit sdmtliche Kraftstoffe zuriickgehalten.

Der Inhalt des vorgeschalteten Schlammfangs ist vom Zufluss Qg in I/'s und dem zu erwar-
tenden Schlammanfall abhangig. Nach DIN 1999 sind Mindestinhalte vorgegeben. Im
Stral3enbau sollte aus Unterhaltungsgrinden fur Abscheider bis NG 10 das Mindestvolu-
men 2.500 | betragen. Bei grol3eren Abscheidern wird der Schlammfanginhalt VS in | wie
folgt ermittelt:

Vs = 300 [NG in | (19)

3.5.6 Regenrickhalteanlagen

Regenrickhalteanlage ist der Sammelbegriff flir Regenwasserspeicher, die je nach Grund-
riss in Regenriickhaltebecken, Regenriickhaltekanale und Regenriickhaltegraben unter-
schieden werden.

Das Niederschlagswasser flief3t auf naturlichen Flachen - je nach Gefélle und Fliel3wider-
stand - zum Gewasser, wird in Mulden und durch Vegetation zuriickgehalten oder kann je
nach Bodensattigung auch versickern. Der Zufluss zum Gewasser erfolgt durch die na-
turlichen Strukturen gedampft. Kinstliche, glatte Flachen leiten das Niederschlagswasser
schnell und ungedampft ab und kdnnen damit zu einer stof3artigen Belastung der Gewasser
fuhren. Mit zunehmender Grol3e des Gewassereinzugsgebietes und insbesondere bei den
intensiven, aber relativ kurzen Starkregen, die fur hohe Spitzenabflisse und die daraus
maoglicherweise resultierende hydraulische Gewasserbelastung urséchlich sind, kann an
der Einleitungsstelle der Scheitelabfluss der Strale vor dem Scheitelabfluss des Gewas-
sers auftreten. Eine Rickhalteanlage, die zum Zeitpunkt des Scheitelabflusses im Gewés-
ser noch nicht vollstandig entleert ist, verstarkt die hydraulische Gewasserbelastung und
wirkt sich dadurch nachteilig aus. Im Zusammenhang mit Strallenbaumal3nahmen ist des-
halb immer zu prifen, ob der Bau von Riickhalteanlagen tatsachlich von Vorteil oder sogar
erforderlich ist.

In Baden-Wirttemberg sind die Grundsatze zu der Thematik Ruckhaltung von Abflissen in
[27] festgelegt. Nachfolgend sind diese fur Fragestellungen der Stral3enbauverwaltung kurz
zusammengefasst.

Wirkungsweise:

Im StralRenbau werden Ruckhalteanlagen dort angeordnet, wo bei der Einleitung eine hyd-
raulische Uberlastung und hydromorphologische Veranderungen durch iibermaRige Erosi-
onserscheinungen des FlielRgewassers vermieden werden soll. Mit der Anordnung solcher
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Anlagen wird nicht das Ziel verfolgt, Hochwasserschutz zu betreiben. Hierfir sind umfas-
sende Planungen mit anderen Bemessungsansatzen durchzufihren. Dabei sind héhere
Wiederkehrzeiten (> 20 Jahre) und langere Regendauern mal3gebend.

Bemessung:

Die nachfolgenden Bemessungsansétze gelten nicht fur Flisse mit einer mittleren Wasser-
spiegelbreite von mehr als 5 m sowie grol3ere Teiche und Seen, deren Oberflache mindes-
tens 20 % der undurchlassigen Flache der StralRe an der Einleitungsstelle betragt. Hier sind
keine Regenrickhalteanlagen erforderlich. Bei kleinen Teichen (Oberflache < 20 % von A,)
ist eine Einzelfallbetrachtung erforderlich.

Entsprechend der Betrachtungsweise bei der biologischen und chemischen Gewassergiite
soll die Einleitung von Wasser von befestigten Flachen allenfalls zu einer mafigen hydrau-
lischen Belastung eines Gewassers filhren. Grundsatzlich sind dabei zwei Fallgestaltungen
zu unterscheiden

» Gewasser mit weitgehend nattrlichem Abflussregime

Bei diesen Gewassern soll die naturliche hydromorphologische Eigendynamik mdglichst
erhalten, also allenfalls geringfuigig erhéht werden.

» Gewasser, die nicht mehr tber ihr urspriingliches Ab flussregime verfligen

Relevant sind hier Gewasser, deren Uberflutungsauen abgeschnitten sind, oder die
siedlungsbedingt bereits jetzt groRere Wassermengen als im ehemals natirlichen Zu-
stand abzuleiten haben. Bei solchen Gewassern ist die Eigendynamik bereits erhdht
oder das Gewasserbett wurde kunstlich stabilisiert. Hier geht es darum, die Erosion so-
weit einzugrenzen, dass das Gewasserbett stabil bleibt.

Abflussspitzen mehrerer dicht aufeinander folgender Einleitungen kénnen sich im Flie3ge-
wasser Uberlagern. Bei der Beurteilung missen deshalb alle Einleitungen innerhalb eines
Gewasserabschnitts betrachtet werden. Dieser Gewasserabschnitt wird anhand der Fliel3-
strecke ermittelt, die innerhalb von 30 min bei der FlieRgeschwindigkeit des einjahrlichen
Hochwassers (HQ,) zurlickgelegt wird.

Bei den in der Mehrzahl der Anwendungsfalle vorliegenden einfachen Systemen kann zur
Beurteilung ungedrosselter Einleitungen der mafligebende Abfluss von den befestigten Fla-
chen vereinfacht mit dem FlieR3zeitverfahren mit 15-Minuten-Blockregen (Qris n=1) ermittelt
werden.

Gewassern mit naturlichem Abflussregime

Nach herrschender Fachmeinung wird die natirliche Eigendynamik eines FlieRgewéassers
hauptsachlich durch die Hochwasserscheitel gepragt, die mit einem Wiederkehrintervall von
ca. einem Jahr (HQ) auftreten. Verandert sich der Hochwasserscheitel im Bereich dieses
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Wiederkehrintervalls durch die Einleitung von Regenwasser nicht wesentlich, kann auch
davon ausgegangen werden, dass sich die natirliche Eigendynamik nicht wesentlich an-
dert.

So ist bei der Prifung, ob eine Riickhaltung erforderlich ist, zu unterscheiden zwischen

- keine Ruckhaltung erforderlich , solange der Einleitungsab-
fluss bei einem 15-Minuten Regen der Jéahrlichkeit 1 (ris, n=1) den
einjdhrlichen Hochwasserabfluss im Gewasser (ohne Einfluss
der betrachteten Siedlungsflachen) nicht Gberschreitet.

Qu15, n=1 ° < HQ{

- Bei Uberschreitung ist zur Vermeidung von wesentlichen Veran-
derungen der natirlichen Eigendynamik eine Ruckhalteanlage \erg,, ney 20> HQ1|
erforderlich . Diese hat einen Drosselabfluss in Hohe des ein-
jahrlichen Hochwasserscheitels im Gewasser (ohne Einfluss der
Siedlungsflachen).

Die Hochwasserscheitel konnen aus Pegeldaten oder als zweijahrliche Hochwasserabflis-
se (HQy) aus der Hochwasser-Regionalisierung [26] ermittelt werden. Eine Umrechnung in
HQ; ist, falls die exakte Beziehung fur HQ:/HQ. nicht bekannt ist, vereinfachend fur alle
Gewasser nach der Beziehung HQ; = 0,8 THQ, mdéglich. Auskunft kann auch die zustandi-
ge untere Wasserbehoérde der Stadtkreis- bzw. Landkreisverwaltung geben.

Gewassern mit verandertem Abflussregime

Bei solchen Gewassern ist eine Einleitung nach den oben genannten Kriterien in der Regel
unkritisch. Soll dariiber hinaus Regenwasser eingeleitet werden, sind weitere Untersuchun-
gen erforderlich. Diese bestimmen den malfgeblichen Abfluss, der noch unschadlich im
Gewasser abgefuhrt werden kann.

Der mal3gebliche Gewasserabfluss ergibt sich aus

- Mittelwasserabfluss im Gewasser plus Einleitungsabfluss Q = MQ + Qein

- Ohne Ruckhaltung:
Einleitungsabfluss bei einem 15-Minuten Regen der Jahrlich-  [Qein = Qus, n=1 2]
keit 1

- Mit Rickhaltung:
Einleitungsabfluss = gewahlter Drosselabfluss aus Riickhal- Qein = Qur
teanlage

0 Bej der Beurteilung missen alle Einleitungen innerhalb einer FlieRstrecke von 30 min bei Abfluss des ein-
jahrlichen Hochwassers betrachtet werden
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Der Mittelwasserabfluss (MQ) kann aus der Regionalisierung der LUBW [26] ermittelt wer-
den. Auskunft kann auch die zusténdige untere Wasserbehorde der zustdndigen Stadt-
kreis- bzw. Landkreisverwaltung geben.

Die Bemessung des erforderlichen Regenrtickhaltevolumens erfolgt in Abhangigkeit vom
zulassigen Drosselabfluss, der gewahlten Uberschreitungshaufigkeit und der angeschlos-
senen abflusswirksamen Flache. Um zu verhindern, dass die Hochwasserscheitel unterhalb
der Einleitungsstelle bei Wiederkehrintervallen > 1 Jahr sprunghaft ansteigen, ist die Uber-
schreitungshaufigkeit bei der Volumenermittlung der Regenriickhalteanlage im Regelfall mit
n = 0,2 festzulegen. Das heil3t, der Rickhalteraum lauft im statistischen Mittel einmal in funf
Jahren Uber. In begriindeten Ausnahmefallen kann aus Verhaltnismaligkeitsgrinden auch
eine hohere Uberschreitungshaufigkeit bis max. n = 0,5 (Uberlaufen des Riickhalteraums
einmal in zwei Jahren) angesetzt werden. Die mafligebende Dauer des Bemessungsregens
wird im Rahmen des Bemessungsgangs ermittelt.

Die Volumenermittlung einer Regenrickhalteanlage kann auf zwei Wegen erfolgen. So
enthalt das Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 117 [24] neben dem einfachen Verfahren auch das
Nachweisverfahren mittels Langzeitsimulation. Die hierfiir bendétigten Niederschlagsdaten
kénnen als synthetische Regenreihen im 5-Minuten Raster und Uber einen repréasentativen
Zeitraum von 30 Jahren kurzfristig bei der LUBW angefordert werden.

Beim StraRenbau wird im Regelfall fur die Volumenermittlung einer Regenrtickhalteanlage
das “Einfache Verfahren” nach A 117 [24] verwendet. Dessen Anwendung ist an folgende
Voraussetzungen gebunden:

* Einzugsgebiet Agx < 200 ha, bzw. Ag, <80 ha

« Uberschreitungshaufigkeit n > 0,1 /a, bzw. T, < 10 Jahre

« Auf die Flache A, bezogener Regenanteil in der Drosselabflussspende:

dor, u, RRA = w > 2 I/(s [ha)

u

Diese Voraussetzungen sind in aller Regel gegeben. Der Aufwand fir die Bemessung mit
einem Langzeitsimulationsverfahren ist héher und bleibt fir die einfachen Ableitungssyste-
me im Strallenbau auf Ausnahmefélle beschrankt. Dies kénnen z. B. unterirdische Ver-
kehrsanlagen und Unterfihrungen sein.

Fur den Uberlastungsfall ist jede Regenriickhalteanlage mit einem Notiiberlauf auszu-
statten, der fir den maximal moglichen Zufluss auszulegen ist. Das Gefahrdungspotential
bei Tatigkeit des Nottberlaufes und der mdglichst schadlose Abflussweg sind in die Be-
trachtung einzubeziehen.



Technische Regeln zur Ableitung und Behandlung von StralRenoberflaichenwasser 64

Weitere Hinweise und Beispiele kdnnen den Arbeitshilfen der LUBW [27] enthommen wer-
den.

Anmerkung:

In Regenriickhalteanlagen kommt es bei der Speicherung von StraRenoberflachenwasser
zwangslaufig zur Sedimentation. Deshalb muissen Massivbecken mit Reinigungsein-
richtungen ausgestattet werden. In trockenfallenden Erdbecken ist davon auszugehen,
dass sich die Sedimente grof3flachig auf dem Bewuchs ablagern und mineralisieren. Ggf.
kénnen auch in Erdbecken definierte Absetzzonen angeordnet werden, die jedoch standig
gewartet werden missen. Eine quantifizierbare Reinigungswirkung kann diesen Absetzzo-
nen nicht zugeordnet werden.

Erdbecken kénnen als Becken mit oder ohne Dauerstau erstellt werden. Die ortlichen
Grundwasser- und Baugrundverhéaltnisse bestimmen die Art der Dichtungen. Bei gering
durchlassigem Untergrund kann unter Umstdnden auf zusatzliche Dichtungsmal3inahmen
verzichtet werden. Dies gilt auch fir den Dauerstaubereich, falls eine ausreichende Selbst-
dichtung zu erwarten ist. Der Nachweis sollte durch ein Baugrundgutachten gefuhrt werden.

Folgende Materialien sind geeignet:

. Mineralische Dichtungsmaterialien > 30 cm.
. Geosynthetische Tondichtungsbahnen.

. Kunststoffdichtungsbahnen.

Diese Dichtungen missen mit einer Schutzschicht aus mineralischem Material (Kies/Sand)
gegen Beschadigung geschutzt werden. Bei maschinellem Einbau des Dichtungsmaterials
(z. B. Planierraupe) ist die Schichtdicke = 30 cm auszubilden. Zum Schutz der Dichtung ist
auf eine Bepflanzung mit tiefwurzelnden Strauchern und B&umen zu verzichten. Sich im
Rahmen der naturlichen Sukzession ansiedelnde Gehdélze sind regelmallig zu entfernen.

Wie bei Regenklarbecken mit Dauerstau wirkt sich aus wasserwirtschaftlicher Sicht auch in
Ruckhalteanlagen ein Dauerstau nachteilig auf die Gewasser aus. Griunde hierzu sind u. a.
die Eutrophierung, Schlammablagerungen und daraus resultierende Rucklésungs- und sau-
erstoffzehrende Prozesse sowie eine unerwiinschte Erwarmung des Dauerstaubereichs in
den Sommermonaten. Durch ein Beschickungsereignis erfolgt dann eine Verdrangung des
belasteten Wassers aus dem Dauerstau ins Gewasser.

Der Vorteil des Dauerstaus liegt in der Ruckhaltefunktion fiir Leichtstoffe. Hier ist jedoch
eine Kombination mit einem Regenklarbecken (mit oder ohne Dauerstau) vorteilhaft. Weite-
re Hinweise sind in Kap. 3.5.1, Anordnung b) enthalten. Auf den Dauerstau in der Regen-
rickhalteanlage sollte verzichtet werden.
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Ruckhalteanlagen werden im Stralenbau vorwiegend als kostenglinstige Erdbecken oder
Gréaben gebaut.

3.5.7 Sonstige Anlagen

Auffangbecken fur Loschwasser, Havariebecken

In einem Tunnel kdnnen neben den Bergwassern (getrennt abzuleiten) auch Nieder-
schlagswasser (Tropfverluste), Waschwasser, Loschwasser und bei Unfallen Flussigkeiten
aus dem Transportgut von Fahrzeugen anfallen. Da diese Flissigkeiten ein hohes Gefahr-
dungspotential aufweisen und Unfélle nicht vorhersehbar sind, wird die Einleitung in ein
Gewasser grundséatzlich als kritisch eingestuft. Bei der Tunnelentwasserung kann grund-
satzlich nach der RABT [28] verfahren werden. Berg- und Fahrbahnwasser sind getrennt
abzuleiten. Fur das Ableiten der Fahrbahnwasser, insbesondere im Hinblick auf ausflie3en-
de brennbare Flussigkeiten (z. B. Tankwagenunfall) sind Schlitzrinnen fir einen Abfluss von
200 I/s vorzusehen. Dieser Abfluss muss auch bei der Hauptentwasserungsleitung, den
Einlaufschachten und den Quersammlern bertcksichtigt werden. Die Schlitzrinne muss in
Abstéanden von 50 m abgeschottet und Uber einen Siphon an die Hauptleitung angeschlos-
sen sein.

Die GrolRe des Auffangbehélters (Havariebecken) liegt bei 102 m3 (L6éschwassermenge
nach [28] mit 20 I/s x 1 Stunde = 72 m3 + 30 m?3 fur Schadflissigkeiten). Dieser Ansatz ent-
halt Sicherheiten, da es beim Brandfall nicht zu erwarten ist, dass das gesamte Loschwas-
ser beim Becken ankommt. Deshalb kann dieses Volumen fir die Abfliisse aus den Tropf-
verlusten genutzt werden. Um ein mdglichst grof3es Volumen im Brandfall zur Verfiigung zu
haben ist sicherzustellen, dass eine Wasserstandskontrolle und ggf. Entleerung nach den
Niederschlagsereignissen stattfindet.

Es wird grundsatzlich empfohlen, die Becken (ggf. nach vorheriger Beprobung) in den
Schmutz- oder Mischwasserkanal der Ortskanalisation zu entleeren. Ist dies nicht mdglich,
ist die Abfuhr zur Klaranlage zu empfehlen. Es ist sicherzustellen, dass bei der Beckenent-
leerung auch der abgesetzte Schlamm geordnet entsorgt wird.
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4. Konstruktive Gestaltung von Behandlungsanlagen

Die konstruktive Gestaltung der zentralen Regenwasserbe  handlungs- und Ruckhal-
teanlagen ist in ATV Arbeitsblatt A 166 [29] und dem ergdnzenden Merkblatt M 176 [30]
behandelt. Fur Versickerungsanlagen sind im DWA-A 138 [23] Hinweise gegeben. Fir Bo-
denfilteranlagen wird auf das DWA-M 178 [22] verwiesen. Diese Regelwerke [22, 23, 29
und 30] gelten grundsatzlich fur die Siedlungsentwasserung. Die enthaltenen konstruktiven
Vorgaben und Hinweise sind auch fir die Entwasserung von Stral3en aul3erhalb geschlos-
sener Ortschaften sinngemald anzuwenden. Insbesondere wird an dieser Stelle aufgrund
ihrer Bedeutung auf folgende Punkte hingewiesen:

Allgemeines:

- Die Abflisse sollten den Behandlungsanlagen nach Mdglichkeit in offenen, bewachse-
nen Mulden zugefuhrt werden.

- Bei Entwasserungskanalen mit sehr geringem Gefélle kann eine Ablagerung der Sedi-
mente in den Kanalen stattfinden. Um die Ablagerungsgefahr nicht noch weiter zu for-
dern, sollte ein Einstau der Kanale vermieden werden.

- Pumpwerke fur Stra3enoberflachenwasser sollten nicht vor der Behandlungsanlage
angeordnet werden. Ist dies unumganglich, sind Pumpen vorzusehen, die das Wasser
nicht verwirbeln (Schnecken oder Schneckenradpumpen).

- Bei der Wahl des Standortes ist bei offenen Anlagen wie Regenklarbecken, Regen-
rickhalteanlagen und insbesondere auch Retentionsbodenfilteranlagen darauf zu ach-
ten, dass keine Standorte im Wald gewéhlt werden (Laubfall, Schattenwurf).

- Zentrale Behandlungsanlagen fir Stralenoberflachenwasser (Regenklarbecken, Ver-
sickerungsbecken und Retentionsbodenfilter), insbesondere Anlagen mit Dauerstau,
sind als Abwasseranlagen vor Betreten durch eine Umzaunung zu sichern.

- Ein Notumlauf muss in allen Betriebszustanden - insbesondere im Winter - sicherge-
stellt sein.

- Bei Einleitungen in oberirdische Flie3gewéasser sollte ein dynamisches Auslaufbau-
werk vorgesehen werden. Die Gestaltung des Auslaufbauwerks sollte sich an den na-
turlichen Gegebenheiten und dem vorhandenen Gewasserprofil orientieren. Flache Bo6-
schungen sind senkrechten Mauern mit Sicherheitsgelandern vorzuziehen. Die Befesti-
gung des Gewasserbetts sollte ohne sichtbaren Beton und Mdortel mit Natursteinen aus-
gefuhrt werden (Details s. Beispiel 1.1 in Anhang 4).

Anlagenspezifische Hinweise:

Pumpen

Um den Anforderungen an die Aggregate, wie lange Stillstandszeiten oder Storanfalligkeit
kleiner Pumpen, Rechnung zu tragen wird empfohlen

- ,Wischrelais” (Zwangseinschaltung)



Technische Regeln zur Ableitung und Behandlung von StralRenoberflaichenwasser 68

- ,Mischventil* (Erlaubt den Einbau einer Pumpe mit hoherem Kugeldurchgang und damit
mit einer geringeren Stéranfalligkeit. Dabei wird ein Teil der Wassermenge im Kreislauf
gefuhrt)

einzuplanen.

Regenklarbecken

- Ist aufgrund der Topographie mit groReren Mengen an Gerdll oder Splitt zu rechnen, ist
zum Schutz der eingesetzten Aggregate und zur Reduzierung der Betriebskosten sowie
des Unterhaltungsaufwandes ein unbelufteter Gerdllifang zu empfehlen.

- Aus Kostengrinden sollten nach Mdoglichkeit offene Regenklarbecken in naturnaher
Bauweise als Erdbecken erstellt werden. Sohle und Béschungen sind dauerhaft zu dich-
ten.

- Regenklarbecken sind auftriebssicher auszufiihren. Hierbei ist insbesondere der Lastfall
der Beckenentleerung zu beachten. Flutventile sind nicht zul&ssig.

- Bei der Reinigung von Regenklarbecken in Erdbauweise besteht grundsatzlich die Ge-
fahr der Zerstorung der Abdichtung. Der Schlammsammelbereich sollte daher, auch bei
naturnah gestalteten Becken, in Betonbauweise oder mit vergleichbarer dauerhafter Be-
festigung ausgefuhrt werden. Eine in die Sohle eingelassene Absaugrinne erleichtert die
Reinigung.

- Um sicherzustellen, dass Schwimmestoffe ins Becken gelangen, ist mit offenen Zulauf-
querschnitten zu arbeiten. Alternativ empfiehlt sich der Einbau einer Schwimmstofflei-
tung (Mindestdurchmesser DN 250) zwischen Beckeniiberlauf (BU) und Becken
(Abb. 9).

4 T
= max.Wsp.
max.Wsp. OK Schwelle | Schwimmstoffleitung Ber.Wsp.
e e - *
‘ 3 .
Ber.Wsp. i -
UK Tauchwand [ 4 RUB
LI YYYYYYYY l Zulaufieitun 1 {Rundbecken)
I S, = §

i

Abb. 9: Beispiel einer Schwimmestoffleitung [31]

- Um das Nachrutschen der abgelagerten Sedimente in die Absaugrinnen zu erreichen,
ist eine Profilierung der Sohle erforderlich. Wirkungsvoll sind Neigungen von 45 %.

- Als Sedimentationskammer gelten nur Bereiche mit einer Tiefe = 2 m und speziellen
geometrischen Abmessungen (Langen-/Breitenverhéltnis). Die Mehrtiefe fur den
Schlammsammelraum ergibt sich aus der Art der Ableitung (s. Kap. 3.4) bzw. dem Ent-
leerungsrhytmus. Bei einem Entschlammungsrythmus von 3 Jahren hat sich bei einer
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Ableitung Uber Rohrleitungen/Schlitzrinnen ein Schlammsammelraum von 1 m3ha be-
wahrt.

- Vor dem Beckenuberlauf ist eine Tauchwand anzuordnen.

- Die Eintauchtiefe der Tauchwand sollte, um Verdunstungsverluste auszugleichen, ca.
30 cm betragen. Hohere Eintauchtiefen verkleinern den Abflussquerschnitt, erhéhen
damit die Fliegeschwindigkeit und verschlechtern die Sedimentationswirkung. Als Fol-
ge kann es zu verstarktem Feststoffaustrag kommen. Aus diesem Grund sollte die Ein-
tauchtiefe mindestens der Uberfallhéhe hy und héchstens der doppelten Uberfallnéhe
entsprechen.

- Durch eine aufschwimmbare Tauchwand kann auch bei fehlendem Fremdwasserzufluss
ein Trockenfallen verhindert werden.

- Das Ziel der konstruktiven Gestaltung von Klariberlaufen ist die gleichmaRige und ge-
richtete Durchstromung der Sedimentationskammer. Durch die in der Praxis noch weit
verbreitete Drosselung in der Ablaufleitung des Klartuberlaufs kann dieses Ziel nicht er-
reicht werden.

- Der Klaruberlauf kann als Schlitz- oder Rohrtberlauf ausgebildet werden (Abb. 10). Die
Schlitze/Rohre wirken als Drossel und sind entsprechend zu bemessen. Ein Drosselge-
rat ist dann nicht erforderlich. Bei horizontalen Schlitzen oder Rohren ist eine Tauch-
wand zwingend erforderlich. Schrag aufsteigende Schlitze oder Rohre wirken wie eine
Tauchwand.

Klaruberaufschlitz Klariiberlaufschlitz
, : -Alternative-

I )l
s T
"%
Z

Abb. 10: Ausbildung von Klariberlaufschlitzen [30].

Halfeneisen -

Edelstahlblech
mit Langldchern

Rundbecken

e Quer durchstromte Rundbecken sind nicht sinnvoll.

* Becken mit Dauerstau sollten radial von innen nach auf3en durchstromt werden. Bei
diesem Beckentyp sind die Nachweise fur die Oberflachenbeschickung ga <10 m/h
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und die max. Horizontalgeschwindigkeit vy < 0,05 m/s analog einem Rechteckbe-

cken zu fuhren. Der Nachweis der Horizontalgeschwindigkeit ist im Abstand von r/2

zu fuhren.

* Becken ohne Dauerstau kdnnen auch tangential beschickt werden. Dabei

= sollte der Abstand zwischen Scheitel des Zulaufrohres und dem Klaruberlauf
mindestens 0,5 DN des Zulaufkanals betragen. Bei rechteckigem Zulaufkanal ist
ersatzweise als Durchmesser DN der Durchmesser eines flachengleichen Krei-
ses zu wahlen.

= st die auf das Beckenvolumen bezogene spezifische Zulaufleistung (Formel s.
Kap. 6) nachzuweisen.

= st der Klartuberlauf im 4. Quadranten (gezahlt in Drehrichtung vom Zulauf her)
anzuordnen.

Bodenfilteranlagen (exemplarischer Querschnitt s. Abb. 11)
- Eine punktuelle Beschickung des Filters ist zu vermeiden. Vielmehr soll eine gleich-
malfige Beschickung Uber die gesamte Filterbreite erfolgen.
- Die Filtersohle ist abzudichten.
- Die Drainage muss fur Spul- und Inspektionsarbeiten gut zuganglich sein.
- Die Drainagerohre sind an ihrer Oberseite gegen das Einwachsen der Schilfwurzeln zu
sichern. Bewahrt hat sich hierfur der Einbau eines PEHD-Folienstreifens.
- Auf den Einsatz von Vliesen sollte generell verzichtet werden.
@ 800
UERVON TRV FY ANl

{%ﬁ Freibord
)
~ max. Stauziel J— .

Eme N e e e

Beluftungs - und
Kontrollschacht

|

|

[ T

Kreuzungstiick
Drainsammler Planum '\ Drainsauger (Vollsickerrohr DN 150 PE) Vollrohr DN 150 PE

DN 200 PE
(Vollrohr) Abdichtung z.B. durch wurzelfeste Bentonitmatten

Abb. 11: Schnitt durch eine Retentionsbodenfilteranlage

Versickerungsanlage

- Das Befahren oder Beparken von Versickerungsanlagen ist durch konstruktive Mal3-
nahmen (Leitplanke, Einzaunung, ....) zu verhindern.

- Der Einstau von Versickerungsmulden ist auf 30 cm zu begrenzen.

- Auf den Einsatz von Vliesen sollte generell verzichtet werden.
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5. Betrieb von Behandlungsanlagen

51 Erfordernisse fur den Betrieb

Ein geordneter Betrieb stellt die Wirkung der Behandlungsanlagen sicher. Grundlage daftr
ist ein an die Erfordernisse der einzelnen Anlage angepasstes Beckenbuch . Ein Muster fur
ein solches Beckenbuch, das bei Neuanlagen vom Planer auf die konkrete Anlage anzu-
passen ist, kann Anhang 6 entnommen werden. Wie ein solches Beckenbuch fir eine kon-
krete Anlage aussehen kann, zeigt exemplarisch das Beispiel in Anhang 7. Wichtige Aspek-
te Uber MalRnahmen nach Unféllen mit wassergeféahrdenen Stoffen, die auch bei der Erar-
beitung des Beckenbuchs relevant sind, enthélt ein entsprechendes Merkblatt der Regie-
rungsprasidien [33].

Im folgenden wird aufgrund der Bedeutung nur auf die Entschlammung von Regenklarbe-
cken mit Dauerstau und die Beprobung von hoch belasteten Versickerungsanlagen einge-
gangen. Zudem sind in den Kapiteln 3.5.1 - 3.5.5 bei den einzelnen Behandlungsanlagen
auch anlagenspezifische Hinweise fir den Betrieb gegeben.

5.2  Entschlammung von Regenklarbecken mit Dauersta  u

Die Entschlammung von RKB ist je nach Beckentyp und vorhandenen Entwésserungsein-
richtungen sehr unterschiedlich. So hat sich als Turnus fur die Entschlammung bei einer
Entwasserung Uber Schlitzrinnen oder Stral3eneinlaufe ein Zeitraum von 3 und bei der Ent-
wasserung Uber begriinte Mulden ein Zeitraum von 5 Jahren bewéhrt und sollte eingehal-
ten werden. Die Entschlammung der Becken wird im Regelfall nicht ohne eine Entleerung
maoglich sein. Nur bei Becken mit stark gegliederter Sohle ist ein Nachrutschen in eine
Schlammsammelrinne méglich.

Grundsatzlich gilt aber:

1. Vor dem Ablassen des Wassers aus dem RKB ist das auf der Oberflache schwimmende
Ol ordnungsgemaf soweit wie moglich zu beseitigen. Hilfsmittel sind: Absauggerate,
Schlauchsperren, Olbindemittel.

2. Das zum Ablassen vorgesehene Wasser ist auf Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW) zu
untersuchen. Die Probenahme soll aus dem oberen Bereich der ,Klarwasserzone* erfol-
gen.

3. Bei Einleitung des Wassers in ein oberirdisches Gewasser kann die MKW-Konzentration
von 5 mg MKW/I als Stand der Technik angesehen werden. Um diesen Wert einzuhal-
ten, ist bei der Entleerung ein mobiler Koaleszensabscheider einzusetzen und bei der
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Entleerung nur die Klarwasserzone abzuziehen. Aufwirbeln und Abziehen der Sedimen-
te ist nicht zuldssig. Die Untere Wasserbehorde ist von dem Vorhaben rechtzeitig zu in-
formieren.

Bei Einleitung in einen Schmutzwasserkanal ist die maximale MKW-Konzentration von
20 mg/l einzuhalten. Vor Einleitung ist die Zustimmung des Betreibers der Kanalisation
und der nachfolgenden Klaranlage einzuholen.

Bei besonders kritischen Gewasserverhaltnissen kann es erforderlich sein, das Becken
nach der Entschlammung wieder zu beflllen. Hierbei ist zu prufen, ob der Beckeninhalt
(Klarwasserzone) im Zuleitungssystem zum Becken zwischengespeichert werden kann
So kann z. B. durch Anbringen eines Dammbalkenverschlusses oder Setzen einer Bla-
se der Beckenzufluss abgeriegelt und im Entwasserungssystem der Stral3e entspre-
chendes Volumen aktiviert werde.

4. Die geordnete Entsorgung des Schlammes kann auch mit der Entschlammung der Be-
cken ausgeschrieben und vergeben werden. Wird dies nicht angestrebt, so kann
grundséatzlich empfohlen werden, den Schlamm soweit wie mdglich aufzunehmen und
vorzugsweise zu entwassern®'. Der entwasserte Schlamm ist vorschriftsgeman je nach
Restbelastung zu verwerten bzw. zu beseitigen. Der Untersuchungsumfang sollte min-
destens die Schwermetalle Cadmium (Cd), Kupfer (Cu), Zink (Zn), Blei (Pb) sowie Mi-
neraldlkohlenwasserstoffe (MKW) und polyzyklische Kohlenwasserstoffe (PAK) umfas-
sen. Bei der Entschlammung von mehreren Becken an StralRen vergleichbarer Ver-
kehrsbelastung ist zur Einstufung eine Schlammuntersuchung ausreichend. Dies gilt
auch bei einer wiederkehrenden Entschlammung eines Beckens, wenn keine wesentli-
che Veranderung der Verkehrsbelastung eingetreten ist.

Grundlagen fur die Bewertung des Schlammes sind:

Bei Verwertung die VwV des Umweltministeriums fur die Verwertung von als Abfall
eingestuftem Bodenmaterial, GABI. Nr. 4 vom 25. April 2007 (Verwertung nur in
technischen Bauwerken)
Bei Beseitigung die Zuordnungskriterien fur Deponien (Anhang 1 AbfAblV bzw. An-
hang 3 DepV).
Im Ubrigen gelten die aktuellen Vorgaben des Abfallrechtes. Grundséatzliche Hinweise
fur den Umgang mit Abfallen kénnen [34] entnommen werden.

Hinweise zur Entwéasserung:
Fur die Entwasserung/Trocknung des Schlammes aus Sedimentationsanlagen werden we-
gen der schlechten Entwasserungseigenschaft flache Betonbecken mit einer Tiefe von ca.

L Alternativ ist zu priifen, ob der Schlamm uber eine kommunale Klaranlage entsorgt werden kann.
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30 cm empfohlen. Entwésserungscontainer haben sich nicht bewahrt. Ginstige Standorte
sind unter Bricken in der Nahe vorhandener RKB. Hier ist sichergestellt, dass Niederschlag
ferngehalten wird und das Triibwasser aus den Beeten in eine Behandlungsanlage gelangt.
Bei der Bemessung der Trockenbeete ist die Anzahl der Anlagen, aus denen der Schlamm
entsorgt werden soll, zu berlcksichtigen. Abhangig von den Witterungsverhaltnissen kann
mit Trocknungszeiten > 6 Monaten gerechnet werden.

5.3  Beprobung von hochbelasteten Versickerungsanla  gen

Aufgrund der hohen hydraulischen und stofflichen Belastung von Versickerungsbecken ist
hier eine regelmafdige Untersuchung erforderlich. Zu diesem Zweck sind alle 5 Jahre Bo-
denbeprobungen durchzufihren. Dabei ist der in der Versickerungsanlage vorhandene ver-
tikale und horizontale Gradient der Bodenbelastung zu erfassen. Der Untersuchungsum-
fang sollte die Parameter Cadmium, Kupfer, Zink, Blei, den pH-Wert sowie polyzyklische
aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) umfassen. Winschenswert wére eine Untersu-
chung der Neutralisationskapazitat (AMC,4). Allerdings ist diese Analytik derzeit noch nicht
flachendeckend als praxisreif einzustufen und die Ergebnisse sind nur schwer reproduzier-
bar. Als Grundlage fur eine Beurteilung der gewonnenen Proben ist eine Nullprobe (vor ei-
ner Beschickung bzw. vor Einbau) des Filtermaterials erforderlich.

Zur Erfassung des vertikalen Gradienten sind die Proben in einer Tiefenabstufung zu ent-
nehmen. In der Praxis hat sich nur die Probenahme mittels Bohrstock als praktikabel erwie-
sen. Die Probenahme — insbesondere bei Filterschichten aus Sand — ist mit besonderer
Sorgfalt von einem Fachmann durchzuftihren. Ein Probenahmeprotokoll mit den durchge-
fuhrten Arbeiten (wie Sedimentrdumung, Feldansprache der Kdrnung der Filterschichten,
Anzahl der Einstiche) und einer Skizze (Lageplan mit Probenahmestellen) ist zwingend zu
erstellen.

Um die Kosten fur die Analytik in einem angemessenen Umfang zu halten, sind Mischpro-
ben aus den Bereichen 0 - 5 cm, 5 - 15 cm und 15 - 30 cm herzustellen. Somit ergeben sich
bei der Untersuchung von langgestreckten Becken mit nur einem Zulauf bei einer Probe-
nahme aus dem Einlaufbereich sowie aus dem dem Zulauf gegenlberliegenden Bereich
insgesamt 6 zu untersuchende Mischproben. Jede Mischprobe ist aus mindestens 10 Ein-
stichen herzustellen, so dass die gesamte Beprobung der Anlage 20 Einstiche umfasst.
Aufgrund der geometrischen Abmessungen (z. B. sehr langgestreckte Becken) und der Zu-
laufanordnung (z. B. mehrere Zulaufe) kénnen mehr Probenahmestellen oder eine andere
Zusammenstellung der Mischprobe erforderlich werden. Bei unterschiedlichen Filterschich-
ten ist eine Mischprobe je Schicht herzustellen. Die Analysenmethoden sind in [ 9] festge-
legt. Abgelagertes Sediment ist vorher zu entfernen. Diese Art der Untersuchung (schich-
tenweise) ermaoglicht die Beurteilung, ob die Filterfunktion der eingebauten Bodenschichten
erschopft ist. Dies kann auch die Untersuchung von tieferen Bodenschichten erfordern. Fur
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die Beurteilung des Emissionsverhaltens der Anlage wird vereinfacht die zeitliche Verande-
rung des vertikalen Gradienten herangezogen. Deshalb sind die Ergebnisse der einzelnen
Beprobungen im Beckenbuch zu dokumentieren. Bei besonderen Randbedingungen, z. B.
bei sehr hoch belasteten Anlagen, kdnnen auch kirzere Untersuchungsintervalle erforder-
lich werden.

Die Einstiche sind nach der Probenahme fachgerecht zu verschliel3en.
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6 Hydraulische Nachweise

Die hydraulische Funktion einer Behandlungsanlage fiir Stral3enoberflachenwasser und
ihrer Einzelkomponenten ist rechnerisch nachzuweisen. In Abhéngigkeit von ihrer Funktion
gelten fur die einzelnen Bauwerkskomponenten unterschiedliche Lastfalle, Nachweis- und
ZielgroRen, die in der nachfolgenden Tabelle dargestellt sind. Die maf3geblichen Zuflisse
und die dazugehorigen Wasserspiegellagen im Zulaufbereich der Regenwasserbehand-
lungsanlage sind Uber die angeschlossene abflusswirksame Flache zu ermitteln. Der mog-
liche Maximalabfluss (max. Qg) des Ableitungssystems ist zusatzlich zu errechnen bzw.
abzuschatzen.

Bauwerkskomponenten | Lastfalle Nachweisgrofle Zielgrol3e

Beckeniiberlauf Qrke =| Wasserspiegel Wsp,< OK Schwelle
Qrkrit+ QF
Qgem spezifische Schwellenbelastung | ca. 300 l/(s-m)

Wasserspiegel vollkommener Uberfall

max. Qo | Wasserspiegel keine Geféahrdung
BHW

Klartberlauf, gedrosselt| Qrks Auslaufschlitz, -rohr kein Rickstau

(z.B. Schlitze, Rohre) BHW

Auslauf aus einem Schlitz/Rohr| Qky = Qrks
bei beginnendem Einstau der

BU — Schwelle
spezifische Belastung 75 I/(s Om)
Notliberlauf (RRA) max. Qo | Wasserspiegel kein schadlicher Riickstau
BHW
Entlastungskanal BU max. Qo | Leistungsfahigkeit Qv = max. Qq
BHW
Entlastungskanal KU max. Qxu | Leistungsfahigkeit Q. = max. Qy

BHW




Technische Regeln zur Ableitung und Behandlung von

StralRenoberflaichenwasser

Bauwerkskomponenten | Lastfalle Nachweisgrole Zielgrol3e
Auslaufbauwerk Qwit  MNW| FlieRgeschwindigkeit vg im Ein-|ve < 1 m/s bei schiffbaren Ge-
Gewasser Qsy MNW leitungsbauwerk wassern
Qo MNW | FlieRgeschwindigkeitsvektor 0,30 m/s<vo<1,0m/s
Qo HW, rechtwinklig zur FlieRrichtung| bei schiffbaren Gewassern
Qp BHW des Gewassers
Qein max zulassige Einleitungswasser- Qr15.n=1 < Qein, max
menge Qein,max
Qein, max — HQl bZW-
ew CMQ 11000
ew-Werte entspr. Tab. 18
Qo Gewassernachweis Keine schiadlichen Uberflutungen
Drosseleinrichtung (RRA) | Qp, Obergrenze Qor < Qor, RRA, max
Mindestdurchfluss Wirbelgerate: Qmin =251/s
Steuerorgane: Qunn = 251/s
Regelorgane: Qui, =101/s
Pumpen: Qmn =101/s
Mindestnennweite Rohrdrosseln: DN = 200
Drosselschieber: DN = 300
Tauchwand vor unge-| Qgrks Tauchwandverlust horizontaler > 2 hy
drosselten Uberlaufen Abstand =0,50m
hy < Eintauchtiefe < 2 hy
FlieRgeschwindigkeit unter der|v, < 0,05 m/s
Tauchwand
Entleerungspumpe Qp freier Kugeldurchgang D =80 mm
und Druckrohrleitung
Mindestnennweite DN =100
FlielRgeschwindigkeit 10<v<24m/s
Sedimentationskammer | Qgrkg Mindestwassertiefe H>2m

Regenklarbecken
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Bauwerkskomponenten | Lastfalle | Nachweisgrole ZielgroRe
Sedimentationskammer L:B:H 10< L:H< 157 fir Becken
Rechteckbecken (RKB) 3< L:B<45 V2178 m?

2<BH< 4
L:B=3:1 | fur Becken
H>=2m 100 mi<V<178 md
Qrke horizontale FIieBgeschwindigkeit22 Vv, < 0,05 m/s
Oberflachenbeschickung® Normalfall:
da = ga* < 7,5 m/h fir RKB mit
Dauerstau
da = ga* < 10 m/h fir RKB ohne
Dauerstau
wenn RKB in RRA integriert:
- Bei Qgrrra < Qrks :
_ % |9
ga = 0a dr, RRA  m/h
Q rkB
wenn RKB einer RRA nachge-
schaltet: Fallunterscheidung (s.
Kap. 3.5.1)
- Bei Qgrrra < Qrke
Ja = ga* er, RRA m/h
QrkB
2
Sedimentationskammer | Qrks Spez. Zulaufleistung _ Qzu Vo P <08W/s
Rundbecken (RKB) mit spez. ™ 20V =

tangentialem Zulauf

(ohne Dauerstau)

mit QZU: Zulauf QRKB [m3/S]
Vzu: Zulaufgeschwindigkeit [m/s]
p: Dichte des Wassers
(1000 kg/m?3)
V: Beckenvolumen [m3]

rigen Mittel

Trennscharfe des Klar-| Qgy maX'QKU <13 (Regelfall: Aus-
tiberlaufs L '
max. Qky KU
nahmen s. Kap. 3.5.1.)

Leichtstoffriickhalt Volumennachweis (ber Phasen-|V, s=>5m3
bei Regenklarbecken trennfliche von Wasser und

Leichtstoff

Eintauchtiefe der Tauchwand un-{t=10cm

terhalb  Phasentrennflache von

Wasser und Leichtstoff
Bodenfilterbecken VQ&* Flachenbelastung hgn im langjah-| hg < 40 m/a

* Bei Anwendung von N-A- Modellen und Bemessung nach [22]

Tab. 21: Hydraulische Nachweise fir Behandlungsanlagen nach [29, ergéanzt]

22 Gilt auch fiir radial von innen nach auRen durchstromte Rundbecken. Der Nachweis ist bei /2 zu fiihren.
2 Gilt auch fur radial von innen nach auRen durchstrémte Rundbecken.
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7 Checkliste fur die Planung von Anlagen zur Behand lung von StralRenoberfla-
chenwasser 2*

Allgemeines
O Bestehen Vorgaben seitens der Aufsichtsbehérden?

O Sind die Abflisse aus AulRengebieten und Hangwasser vorhanden? Koénnen diese
Abflisse von den Behandlungsanlagen ferngehalten werden?

O Ist eine breitflachige Versickerung durchgehend méglich oder muss Stral3enoberfla-
chenwasser gesammelt werden?

O Sind geschlossene Leitungen/Schlitzrinnen erforderlich?

O Liegt die StralRenbaumalinahme im Wasserschutzgebiet und sind Befreiungen von
der Schutzgebietsverordnung erforderlich/méglich?

O Welche wasserrechtlichen und/oder baurechtlichen Verfahren sind erforderlich (z. B.
Genehmigung, wasserrechtliche Erlaubnis, Planfeststellung)?

Planungsgrundlagen, Vorplanung - Wahl des Standorte s

O Liegen Gutachten vor (z. B. hydrologische, landschaftspflegerische, geologische oder
andere Gutachten) oder sind solche erforderlich?

O Liegt die MaRnahme in einem Wasserschutzgebiet bzw. Heilgquellenschutzgebiet oder
in einem Uberschwemmungsgebiet?

O Sind die Grundwasserflurabstande (s. Kap. 3.5.3 und 3.5.4) ausreichend?

O Liegen Hinweise auf altlastverdachtige Flachen vor?

O Liegt das Vorhaben in einem Naturschutz- oder Landschaftsschutzgebiet?

O Existiert ein Vorflutnachweis bzw. ein Hochwassernachweis?

O Fdhren die vorgegebenen Wasserspiegelhbhen im Gewasser zu einer Funktionsbe-

eintrachtigung der Anlage (z. B. durch Ruckstau)? Wo liegen die Grundwasserstande
(Auftrieb)?

O Bestehen im Umfeld ortliche Zwangspunkte (Ferngasleitung, Hochspannung, u. a.)?
Kodnnen die Hindernisse notfalls mit wirtschaftlich vertretbarem Aufwand verlegt wer-
den?

O Sind Strom-, Telefon- und Wasseranschluss erforderlich?

O Wie sind die Standorte hinsichtlich Umwelt und Okologie, Flachennutzung, Betrieb
und Kosten zu bewerten?

** Die in der Checkliste aufgefiihrten Punkte dienen als Anhaltspunkte. Im Einzelfall kbnnen mehr Punkte zu

prufen sein.
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O Sind ausreichende Flachen unter Berilicksichtigung der wasserwirtschaftlichen Anfor-
derungen (z. B. Beckengeometrie, weitergehende Anforderungen) und unter Einbe-
ziehung der landschaftlichen und technischen Einbindungen vorhanden? Ist eine Zu-
fahrt fir Schwerlastverkehr erforderlich bzw. méglich?

Auswahl der Behandlungsanlage - Variantenvergleich
O Welche mdglichen Behandlungsanlagen ergeben sich aus dem Bewertungsverfahren
(Anhang 2)

O Wurden alle sinnvollen Varianten auf dem vorgesehenen Standort untersucht? Sind
die Vor- und Nachteile zusammengestellt und bewertet?

O Koénnen offene Becken in Erdbauweise gebaut werden?

O Ist fur die Einleitung ins Gewasser eine Retention erforderlich? Ist ein dynamisches
Auslaufbauwerk am Gewasser moglich?

O Liegen Grundwasseranalysen vor, z. B. in Bezug auf Betonaggressivitat?

Genehmigungsplanung, Ausfiihrungsplanung

O Ist ein Grobabscheider bzw. Gerdllifang aufgrund von Abflissen aus Aul3engebieten
oder von Splitteinsatz im Winterdienst zweckmanig?

O Wie grol} ist der Freibord Uber maximalem Wasserstand?

O

Sind Notentleerungen und Notlberlaufe eingeplant?

O Kann die Belichtung und Beluftung bei geschlossenen Becken uber Gitterrostab-
deckungen gewahrleistet werden? Ist eine Beleuchtung erforderlich?

O Istder Ex - Schutz im Becken und in den Schéchten konsequent eingehalten?

O Sind Schaltschrank, Betriebsgebaude und Messschachte vorgesehen? Wurden dann
Fundamenterder mit Anschlussfahnen eingeplant?

O Muss eine AulRenbeleuchtung angebracht werden? Ist die Anlage einzuzaunen?

O Wurden alle wichtigen Betriebszustande bertcksichtigt (Normalbetrieb, Betrieb bei
Unfallen, Riuckstau, Katastrophenregen, Winterbetrieb, ggf. Stromausfall, Telefonaus-
fall, ....)? Was geschieht bei Hochwasser? Mussen einzelne Anlagenteile bei Umbau
oder Reparaturen zeitweise aul3er Betrieb genommen werden? Welche Einstiegs-
maoglichkeit ist vorgesehen?

O Sind die Vorgaben fur den Betrieb (einschl. Schlammentsorgung) vollstandig?

O Wo werden aufschwimmbare und absetzbare Stoffe zurtckgehalten (Raumung)?
Kann Ol zuflieBen? Wie ist mit sonstigen Schadstoffen aus Unfallen umzugehen? Wie
kénnen die Stoffe entsorgt werden?

O Welches Reinigungsverfahren (Beckenreinigung) verursacht die geringsten Bau- und
Betriebskosten?
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8.2  Abkirzungen

Zeichen Einheit Fachausdruck

ABw Auslaufbauwerk

AbBw Ablaufbauwerk eines Filterbeckens

Ae k ha Flache des kanalisierten bzw. durch ein Entwésserungssystem erfassten Ein-
zugsgebietes

Aep ha Summe aller befestigten Flachen eines Einzugsgebietes

Ago km? naturliches oberirdisches Einzugsgebiet eines FlieRgewassers

Ar ha Bodenfilteroberflache eines Retentionsbodenfilterbeckens

A ha Versickerungsflache

A, ha undurchlassige Flache

bsp m mittlere Wasserspiegelbreite

BHQ m3/s Bemessungshochwasserabfluss

BHW m Bemessungshochwasserstand

Ebw/Vbw --- Entlastungsbauwerk/Verteilungsbauwerk

EK/EG --- Entlastungskanal/Entlastungsgraben

ew - Einleitungswert in FlieBgewassern (dimensionslos)

D min Dauer des Bemessungsregens

F % Feststoffrickhalt

hEm m¥m?® [ | mittlere jahrliche hydraulische Filterbelastung eines Filterbeckens

hna mm/a Niederschlagshohe im langjéhrigen Mittel

HQ. m Hochwasserabfluss mit der Jahrlichkeit 1/a

HQ, m Hochwasserabfluss mit der Jahrlichkeit 0,5/a (d.h. er tritt alle 2 Jahre auf)

MQ m3/s Mittelwasserabfluss im Gewasser

n 1l/a Haufigkeit

da m/h Bemessungsoberflachenbeschickung von Regenklarbecken

ga* m/h Bemessungsgrofe fur Regenklarbecken entsprechend ihrer Betriebsweise
(mit oder ohne Dauerstau)

Qs I/s Bemessungszufluss zum Bodenfilterbecken beim vereinfachten Bemes-
sungsverfahren
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Zeichen Einheit ~achausdruck

QorREF: I/'s Drosselabfluss RBF

QbrrRA I/s Drosselabfluss einer Regenriickhalteanlage

Qo I/'s Zufluss beim Berechnungsregen

Qo (n=1) I/s Zufluss beim Berechnungsregen mit der Jahrlichkeit 1

max. Qg I/s Zufluss bei maximalem Uberstau des Zulaufkanals

Qsu I/s Entlastungsabfluss Beckentiberlauf

max. Qgy I/s maximaler Entlastungsabfluss Beckeniberlauf

Qeinmax I/s maximale Einleitungswassermenge

Qe I/s Fremdwasserabfluss

Qku I/s Entlastungsabfluss Klariiberlauf

max. Qgy I/s maximaler Entlastungsabfluss Klariberlauf bei héchsten Wasserstand im Becken

Qp I/s Pumpenabfluss

Qrks I/s Bemessungszufluss fur Regenklarbecken

Qurit I/s kritischer Regenwasserabfluss

Q 1501 I/s Regenwasserzufluss bei einem Berechnungsregen von 15 Minuten Dauer und
der Jahrlichkeit n = 1 (Blockregen)

R - Regionalfaktor fur Bodenfilterbecken im vereinfachten Bemessungsverfahren

s I/(s Cha) |Bemessungsregenspende der ersten Stufe eines Retentionsbodenfilters beim
vereinfachten Bemessungsverfahren

Mrit I/(s [ha) kritische Regenspende

p kg/m3 Dichte (fir Abwasser = 1000)

Seka --- Sedimentationskammer

Spka - Speicherkammer

Tr --- Trennscharfe der Drosselung des Klaruberlaufes eines Regenklarbeckens

Vv m3 anrechenbares Nutzvolumen einer Regenwasserbehandlungsanlage

Wsp, m zuflussseitige Wasserspiegellage an einem Uberlauf
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Anhang 1:
Hinweise fur Mal3Bnahmen an bestehenden StralRen in Wa  sserschutzgebieten

Forschungsgesellschaft fiir Strafien- und Verkehrswesen
Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau

Hinweise
for
MaBnahmen an bestehenden StraBen

in Wasserschutzgebieten

Ausgabe 1993



Technische Regeln zur Ableitung und Behandlung von StralRenoberflaichenwasser 88

Forschungsgesellschaft flir Sirafen- und Verkehrswesen
Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau

Hinweise
far
Mafnahmen an besiehenden StraBen

in Wasserschuizgebieten

Ausgabe 1993

50973 KoIn - Postfach 50 1362 * Telafon (0221) 397035 - Telefax (0221) 3937 47
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Arbeitsgruppe: Erd- und Grundbau
Arbeitsausschuf: Bautechnische Mafinahmen an Straben

in Wassergewinnungsgebieten

Leiter: Baundir. Dipl.-Ing. Heide, Wiesbaden

Mitarbeiter: Dr. Castell-Exner, Eschborn
Dipl.-Ing. Dittrich, Hannover
Dipl.-Ing. Fischer, Bielefeld
Prof. Dr. rer. nat. Golwer, Wicsbaden
Dipl.-Ing. Herrmann, Stuttgart
Dipl.-Ing. Heyer, Miinchen (zeitweise)
Prof. Dr.-Ing. Krass, Bochum
Dr.-Ing. Lange, Oyten
Dipl.-Ing. Pezina, Tiibingen _
"Dr. rer. nat. Wolter, Berlin (zeitweise)

Vorbemerkung

Die vorliegenden Hinweise wurden vom Arbeitsausschub ,,Bavtechnische MaBnahmen
an StraBen in-Wassergewinmingsgebieten” aufgestellt. Der Arbeitsausschufl seizt sich
avs Verrretern des Strafenbaues und des Wasserfaches zusammen.
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1. Einleitung

Der 5chutz von Wassergewinnungsgebieten sowie der Bau und die Erhaltung von Stra-
Ben sind Aufgaben der Daseinsvorsorge, die von der 6ffentlichen Verwaltung anf der
Grundlage gesetelicher Regelungen (Straben- und Wassergesetze) wahrzunehmen sind.
Der gestiegene Wasserbedarf, die zunehmende Answeisung von Wasserschutzgebieten,
die Anforderungen an die Wasserbeschaffenheit und das steigende Verkehrsanfkommen
filhren zunehmend zu einer Uberlagerung von Gewiisserschutz und straBenbaulichen
Aufgaben.

Fir den Neu-, Um- und Ausbau von Strafien in Wassergewinnungsgebieten sind die
wRichtlinien fiir bautechnische Mafinahmen an Straben in Wassergewinnungsgebizten
(RiStWag)"” maligebend. Die Gegebenheiten bei bestehenden Straflen in Wasserschutz-
gebieten sind durch die RiStWag nicht hinreichend abgedeckt. In Abhiingigkeit vom

Grad der Gefihrdung sind bautechnische, verkehrliche und betriebliche MaBnahmen -

einzeln oder kombiniert in das Sicherheitskonzept einzubeziehen. Dabei sind die unter-
schiedlichen Gefahren, die einerseits von dem sténdigen Betrieh der Strabe und anderer-
seits von dem mdéglichen Ereignis eines Unfalles ausgehen, zu beriicksichtigen.

Sind an StraBen bereits Schutzmafnahmen gema8 RiStWag vorhanden, werden die Ver-
kehrswege entsprechend Abschn. 2 dieser Hinweise der Kategorie 1 (sehr geringe Ge-
fihrdung) zugeordnet.

Da eine Vielzahl von bestehenden StraBen in Wasserschutzgebieten liegt, wird es nicht

mdglich sein, an allen betroffenen StraBenabschnitten kurzfristig Mafinahmen zu ergrei-
fen. Daraus resultiert die Notwendigkeit einer Dringlichkeitsreihung in Abhiingigkeit
vom Geflihrdungsgrad und unter Beriicksichtigung der wasserwirtschaftlichen Bedeu-
tung des Wasservorkommens.

Nachfolgend werden Hinweise fiir Schutzmafinahmen an bestehenden Strafen in Was-
serschutzgebieten gegeben. Voraussetzung filr die Anwendung der beschriebenen Mab-
nahmearten ist, daB keine wesenilichen Anderungen an der bestehenden Sirafe vorge-
nommen werden, d. h. es sich nicht um einen Neu-, Um- oder Ausbau im Sinne der ,,Pla-
nungsgrundsétze™ der RiStWag handelt.

In der Anlage ist eine Moglichkeit fiir das systematische Vorgehen zur Ermittlung des
Gefahrdungsgrades dargestellt. Die Ermittlung des Gefihrdungsgrades, die daraus re-
- sultierenden vorgesehenen MaBnahmen und deren Reihung sollen im Benehmen mit den
zustdndigen Wasserwirtschaftsbehdrden vorgenommen werden.

2, Ermittlung des Gefihrdungsgrades

Die auf den Verkehrswegen anfallenden Stoffe gelangen iiber den WasserabfluB und/
oder den Luftweg in den Randbereich der StraBe. Auf dern Wege von der Erdoberflédche
zum Grundwasser und im Grundwasserraum unterliegen diese Stoffe den Riickhalte- und
Umwandlungsvorgingen des Untergrundes. In StraBenrandbereichen sind insbesondere
folgende Vorginge von Bedentung:

Filiranion der Feststoffe, z. B. Reifen- und Fahrbahnabrieb,
Biologischer Abban von MineralGlkohlenwasserstoffen,

— Sorption von Schwermetallen,

— lonenaustausch, z. B. Na- gegen Ca-lonén.

!
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Die Grundlagen fiir die Planung des in Frage kommenden notwendigen Umfanges der zu
treffenden MaBnahme bilden die vom jeweiligen StraBenabschnitt betroffene Schutz-
zone und deren Gefihrdungsgrad. Letzterer kennzeichnet die von der bestehenden
Strafe ausgehends Gefihrdung eines Wasservorkommens. Er wird in folgende Katego-
rien unterteilt;

1 — sehr geringe Gefhrdung (z. B. nach RiStWag gebaute Strafie)
2 - geringe Gefihrdung

3 — mittlere Gefdhrdung

4 — starke Gefihrdung

Fiir die Ermittlung des Gefidhrdungsgrades sind folgende vier nach ihrer Bedentung ge-
ordnete Kriterien zu untersuchen und zu bewerten:

Wasserbeschaffenheit

— StraBenunabhiingige Rohwasserbeschaffenheit

— Strafenspezifische Auffilligkeiten der Rohwasserbeschaffenheit
(Leitparameter: Chlorid)

Hydrogeologische Gegebenheiten

- Wasserherkunfi (z.B. aus Poren-, Karst- oder Klufrgrundwasserleitern,
Oberflichenwasser)

— Grundwasserflurabstand

Durchliissigkeit der Uberdeckung

— Riickhalte- und Umnwandlungsvermégen des Bodens

I

Verkehrliche Merkmale

Verkehrsbelastung (DTV, DTVgy)

Voranssichtliche Verkehrsentwicklung

Gefahrguttransporte '

Unfallgeschehen (z. B. Unfallschwerpunkte)
Verkehrsregelungen (z. B. Beschilderungen, Signalanlagen)

I

Stralienbauliche Merkmale

— Lage der Strabe (Damm/Einschnitt/Briicke)

— Kurvigkeit im Grundrif

— Gradientenfiihrung (Wanne/Kuppe)

- Art und Gestaltung der Knotenpunkte

— Sichiverhiltnisse

= Querschnitisgestaliung (z. B. Fahrbahnbreite, Regelquerschnitt, Standstreifen)

— Art der StraBenentwisserung (z. B. Bordrinnen, Mulden, breitflichig iiber Boschun-
gen)

— Vorhandene Schutzeinrichtungen

— - Beabsichtigter Strabenausbau (z. B. anhand der Bedarfspliine)

e Gewichtung und Bewertung der vorgenannten Kriterien sowie die Bestimmung des
Gefihrdungsgrades sollien gemeinsam von ortskundigen Veriretern der zustiindigen
Wasserwirtschafts- und StraBenbaubehérden mit Hilfe der im Anhang angegebenen
Muster vorgenommen werden.

6
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3. Dringlichkeitsreihung

Wegen der voraussichtlich grofien Anzahl von Straflenabschnitten gleichen Gefdhr-

dungsgrades kann eine Dringlichkeitsreihung erforderlich werden. Hierzu sind die fiir
einen bestimmten Gefidhrdungsgrad maBgebenden Kriterien in den jeweiligen StraBen-
abschnitten nochmals intern vergleichend zu betrachten und untereinander abzuwigen,
Zngleich ist die wasserwirtschaftliche Bedeutung des betreffenden Wasservorkommens
zu beriicksichtigen. Im einzelnen sind dies:

— Fassungsart

— FErgiehigkeit

~ ~Anzahl der versorgten Einwohner

~ Ortliche oder iibertriliche Versorgung

— Sicherungsmiglichkeiten an der Wassergewinnungsanlage (z. B. Ersatzwasserver-
sorgung, Aufbereitung) ;

— Zukunftsplanungen

Wegen der Vielzahl von Abhingigkeiten, die im Rahmen dieses Abwigungsprozesses zu
verkniipfen sind, und der im Einzelfall unterschiedlichen Bedeutung der in Abschnitt 2
genannten Kriterien, ist es nicht méglich, ein allgemeingiiltiges Bewertungsverfahren
vorzugeben. Das Vorgehen bei der Bewertung sollte zwischen den.Strafienbau- und
Wasserwirtschaftsbehérden abgestimmt sein.

4, SchutzmafBnahmen
4.1 Allgemeines

Grundsitzlich ist anch an bestehenden StraBen in Wasserschutzgebieten nach dem Stand
der Technik der Schutz anzustreben, wie er in den RiStWag vorgesehen wird. In der Pra-
xis wird es hdufig ans technischen und wirtschaftlichen Griinden nur iﬁﬁg]ich sein, an-
dere als die in den RiStWag vorgesehenen bautechnischen MaBnahmen und/oder Mali-
nahmen verkehrlicher bzw. betrieblicher Ari in Betracht zu ziehen.

Kann der Schutz des Wasservorkommens in besonders gelagerten Féllen nicht hmre.i—
chend durch MaBinahmen im StraBenbereich sichergesiellt werden, sollten auch ergiin-
zend Sicherheitsvorkehrungen an der Wasserversorgungsanlage in die Uberlegungen
einbezogen werden, :

4.2 Mabnashmearten

Wo das natiirliche Schutzpoiential oder die bereits vorhandenen SchutzmaBnahmen
nicht hinreichend sind, kéinnen nachtrégliche MaBnahmen erforderlich werden. Art und
Umfang der im Einzelfall in Betracht kommenden Mafinahmeatten hingen ab von

— dem Gefihrdungsgrad und
— der betroffenen Zone des Wasserschutzgebietes.

Die MaPnahmen kénnen betrieblicher, verkehrlicher und/eder bautechnischer Art sein
und einzeln oder kombiniert unter Wahrung der VerhiltnisméBigkeit zum Einsatz kom-
men, :

7
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4.3 Betriebliche MaBnahmen

Durch folgende betriebliche MaBnahmen kénnen die vom StraBenverkehr herrithrenden
und in den Strafenrandbereich gelangenden Stoffe (s.a. Abschnitt 2) verringert und im
Gefahrenfall schnelles Handeln erméglicht werden:

— StraBenreinigung

— Mihen der Banketie mit Aufnahme des Mihgutes

- — verstéirkte mechanische Schneeriumung

— Notruftelefone an Bundesautobahnen

- Detaillierte Alarmierungs- und Unfalleinsatzpléne zur Verkiirzung der Reaktionszeit
im Gefahrentfall

4.4 Verkehrliche MaBinahmen
4.4.1 Verkehrstechnische MaBnahmen

Um von der Fahrbahn abkommende Fahrzeuge im kontrolliert entwisserten Stralienbe-
reich zu halten, sind folgende MaBnahmen anwendbar:

— Distanzschutzplanken
— Betongleitwinde
— Schutzwille

e Unfallgefahr kann verringert wcrdch durch:

— Umgestaltung von Knotenpunkten
— Lichtsignalanlagen an Knotenpunkten

4,42 Verkehrsregelnde Mafinahmen
Als verkehrsregelnde MaBnahmen kommen in Betracht:

- Geschwindigkaitshegrenzung (Bild Nr. 274 5tV(O)
— Uberholverbot (Bild Nr. 276 StV(0)
— Verbot fiir Fahrzeuge mit wassergefihrdender Ladung (Bild Nr. 269 StVO)

4.5 Bautechnische MafBnahmen
4.5.1 Allgemeines

Ist das breitflichige AbflieBen des StraBenoberflichenwassers iiber den Seitenbereich,
2. B. weger der Beschaffenheit des Untergrundes nicht vertretbar, miissen zus#tzliche
hautechnische MaBnahmen durchgefiihrt werden. Bei ihrer Auswahl ist zu beriicksichii-
gen, dafl hierfiir in der Regel in ein gewachsenes Gkologisches Strallenumfeld cingegrif-
fen wird und daB den oberflichennahen stark belebten Bodenzonen einschlieBlich der
vorhandenen Vegetation aus der Sicht des Grundwasserschuizes eine besondere Schutz-
und Reinigungsfunktion zukommt, Deshalb sollten immer sclche Mafnahmen bevorzugt
werden, die bei gleicher Wirksamkeit den Eingriff in das StraBenumfeld méglichst
gering halten.

8
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4.5.2 Entwasserungsmalnahmen

Das von befestigten Stralenoberflichen abfliebende Wasser ist in dichten Rinnen, Grii-
ben oder Mulden zu sammeln (Niederschlagswasser) und dauerhaft in dichten Rohrlei-
tungen oder gedichteten Mulden und Griben aus dem Wasserschutzgebiet herauszulei-
©ten.

Die Anforderungen an Material, Dichtheit, erstmalige und wiederkehrende Priifung von
Robrleitungen wird im ATV-Merkblatt A 142 ,,Abwisserkanéle und -leitungen in Was-
sergewinnungsgebieten” behandelt.

4.5.3 Behandlungsanlagen fiir Niederschlagswasser von Straflenoberflichen

Bei grofiflachigen Wasserschutzgebieten (z. B. im Karst) ist das Herausleiten des gesam-
melten Niederschlagswassers von Straenoberflichen oft nicht mglich. Ist durch die
Einleitung in ein Gewisser oder durch Versickern in den Untergrund eine nachteilige
Verdnderung der Wasserbeschaffenheit zn besorgen, ist das StraBenoberflichenwasser
zu behandeln. Die hierfiir notwendigen Behandlungsanlagen sind gemil RiStWag Ab-
schniit ,,Abscheider fiir Leichtfliissigkeiten”, in Verbindung mit den RAS-Ew Ziffer 6
und 7 sowie Anhang 8 und 9 bzw. landesspezifischen Vorschriften zu planen und zu be-
messen.

4.5.4 Abdichtungen

Bei bestehenden Straflen werden Abdichtungen im wesentlichen nur im unbeféstigten
Seitenstreifen, Boschungs- und Muldenbereich in Frage kommen. Derzeitig gebréuchli-
che Abdichtungsmaterialien sind:

— mineralische Dichtungsstoffe (siche RiStWag)
— Kunststoff-Dichtungsbahnen (siehe RiStWag)
— Asphalidichtungen

— mineralische Dichtungsmatten (z. B. Bentonit)

Kunststoff-Dichtungsbahnen und Dichtungsmatten miissen gegen mechanische Beschii-
digungen, mineralische Dichtungsmatten zusédtzlich gegen Austrocknen ausreichend ge-
schiitzt werden. Art und Dicke des Schutzes hingen von der moglichen Gefihrdung der
Dichtung im Einzelfall ab. Im Béschungsbereich ist z. B, bei einem Schutz durch Béden
eine UTberdeckung von mindestens 60 cm notwendig.

Die Standsicherheit des Systems ,,Unterlage/Dichtung/Abdeckung” ist nachzuweisen.

4.6 Anwendungshereiche .

Anwendungsbereiche und Kombinationsméglichkeiten der einzelnen Malinahmearten
sind in den Tabellen 1, 2 und 3 dargestellt.
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Es bedeuten:

MaBnahmen in der Regel
nicht erforderlich

{(+) gef. ergiinzend erforderlich

+

erforder!ich

Tabelle 1: Weitere Schutzzone (Zene Il B)

Gelthudungsgrad Mg
_ betriebl, verkehrl, bautechn,
{Abschnitt 4.3) {Abschnitt 4.4) (Abschmitt 4.5)
1 - - -
P (+) - -
3 + () (+)
4 (+) + (+)
Tabslle 2: Weltere Schutzzone (Zone IH A)
B i
betriebl. verkehrl, bavtechn.
1 - - _
2 + (=) -
3 (+) + (+)
4 (-+) {+) +
Tabelle 3: Engere Schuizzone (Zone i)
om. Abschnit 2 Malnalmear
betnebl. verkehrl. bautechn.
1 - — -
2 + + -
3 + + (:+)
4 + (+) +

10
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Anhang

Ermittlung des Gefihrdungsgrades
Blatt 1: Wasserwirtschaftliche Merkmale
Blait 2: Straﬁenbéuliche Merkmale

Blatt 3: Verkehrliche Merkmale/Gefidhrdungsgrad

11
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Anhang 2:

Bewertungsverfahren #°

chenwasser

Das Bewertungsverfahren stellt eine Entscheidungshilfe dar und ersetzt nicht die endgdiltige
fachliche Beurteilung im Rahmen des Zulassungsverfahrens, in dem erganzende Aspekte
des Einzelfalls bewertet werden mussen.

zur Auswahl von Behandlungsanlagen fur Straf3enober  fla-

Allgemeine Beschreibung:

Die Beschaffenheit von Stralenabflissen wird in erster Linie durch die Verkehrsbelastung
(Tab. A 3) bestimmt. Hinzu kommt noch eine Staubbelastung aus der Luft (Tab. A 2). Dem
gegenuber steht, dass nach 8 1 a WHG die Gewasser als Bestandteil des Naturhaushaltes
so zu bewirtschaften sind, dass sie dem Wohl der Allgemeinheit und im Einklang mit ihm
auch dem Nutzen Einzelner dienen. Gewasser sind, je nachdem, ob sie klein oder grof3,
langsam oder schnell flieB3en, in unterschiedlichem Mal3e stofflich belastbar. Um bereits im
Planungsstadium hier eine Orientierung zu geben, wurde eine grobe Einstufung der Ge-
wasser vorgenommen (Tab. A 1a und A 1b dieses Anhanges)®.

Das Bewertungsverfahren basiert darauf, dass vereinfachend fur unterschiedliche Behand-
lungsverfahren Durchgangswerte (Tab. A 4a und A 4b dieses Anhanges) festgelegt sind.
Sie haben keine physikalische oder chemisch-biologische Grundlage; dazu ist die Wirkung
beim Ruickhalt einzelner Stoffe zu unterschiedlich. Die Einstufung orientiert sich an den
Feststoffen und den daran gebunden Schadstoffen, beriicksichtigt jedoch vergleichend die
Gesamtwirkung der Anlagen. Die Durchgangswerte sind Kenngrdf3en zur vergleichenden
Bewertung einzelner Behandlungsanlagen. Sofern besondere stoffliche Belastungen zu
erwarten sind, die durch dieses pauschale Verfahren nicht erfasst werden kdnnen, sind
weitergehende Untersuchungen vorzunehmen oder das StraRenoberflachenwasser ist ei-
ner Klaranlage zuzufihren.

Ziel des Bewertungsverfahrens ist es, die erforderliche Regenwasserbehandlungsmal3-
nahme zu finden, um verunreinigtes Regenwasser vor der Einleitung in das Grundwasser
oder in ein oberirdisches Gewasser so weit zu reinigen, dass dem angenommenen Schutz-
bedurfnis des Gewassers ndherungsweise Rechnung getragen wird:

Emissionswert E < Gewdsserpunktezahl G

Der Emissionswert E von abflusswirksamen Flachen ergibt sich aus der Verschmutzung
des abflieBRenden Regenwassers (Abflussbelastung B) multipliziert mit dem Durchgangs-

# Das Bewertungsverfahren basiert auf dem ATV-DVWK M 153 [16] und den Grundséatzen des Handbuches.
¥ Die Einstufung gilt nur im Sinne dieses Bewertungsverfahrens. Damit wird keine andere naturwissenschaft-
liche Typisierung ersetzt.
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wert D der BehandlungsmalRnahme. Findet keine Regenwasserbehandlung statt, wird der
Durchgangswert D = 1:

Emissionswert E = Abflussbelastung B x Durchgangs wert D

Die Abflussbelastung B setzt sich aus Einflissen aus der Luft L; und der Verschmutzung
der befestigten Flachen Fizusammen. Vereinfacht wird bei diesem Bewertungsverfahren fur
Stral3en aul3erhalb geschlossener Ortschaften auf die Differenzierung von Teilflachen (Bo6-
schungen und Fahrbahn) verzichtet und nur die Fahrbahn als relevant angesetzt. Sollten
LkW-Stellplatze gemeinsam mit den StraRenabfliissen behandelt werden, so sind diese
Flachen gesondert zu erfassen und anteilig mit f; = A, Lw-steipiaze / 22 Aui ZU berticksichtigen.
Es qilt:
B=2fi(L.+F)
> f, = Summe der Flachenanteile der Teilflachen = 1,0

L, = Einfluss aus der Luft = 1 nach Tab. 2
F; = Flachenbelastung nach Tab. 3

mit;

Die so ermittelte Abflussbelastung B des Regenwassers wird mit den Gewdasserpunkten G
verglichen. Ist B gro3er als G, so ist die Notwendigkeit einer Regenwasserbehandlung ge-
nauer zu Uberprifen:

B>G: in der Regel ist eine Behandlung erforderlich,

B<G: keine Behandlung erforderlich.

Die in Frage kommenden Behandlungsanlagen ergeben sich dann aus den Durchgangs-
werten der Tabellen A 4a und A 4b, so dass nach der Behandlung E < G qilt.

Arbeitsschritte bei der Auswahl der erforderlichenBehandlungsanlagen fiir StraBenoberflaichenwasser aafhalb von
geschlossenen Ortschaften

(Qualitat)

Ermittlung des prognosti
zierten DTV (und der Luftver-
schmutzung)

Festlegung des Gewassertyps Hinweis: Fir die Auswahl der Behandlungsanlage ist nur

die Belastung der Strale relevant. Bei
gemeinsamer Behandlung von Stral3e und LKW-
Parkplatzen sind die Flachenanteile zu ermitteln
und bei der Ermittlung zu beriicksichtigen.

Tabelle 1a/1b
Tabelle 2 und

A
Festlegen der Gewasserpunkte Festlegen der Belastungswertes
G B=Xfi(F+L)

‘ ——

Auswahl

Tabelle 4a

Prifen:
B<G

Behandlung erforderlich
Berechnung des erf.
Durchgangswertes der
Behandlungsanlage D < G/B

mogl. Behand-
lungsanlagen
E=B[D

und 4b

Priifen:

Keine Behandlung
erforderlich

Variantenvergleich (Flachenbedarf,
Bau- und Betriebskosten)
Abstimmung mit Fachbehdrden
(Wasserwirtschaft, Naturschutz)

E<G

AbschlieRende Auswahl der
Behandlungsanlage

I

Ausarbeitung des Entwurfs
(Behandlungsanlage)
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Gewasserpunkte
Gewassertyp Beispiele Typ Punkte
FlieRgewasser groRRer Fluss (MQ > 50 m%s) G2 27
kleiner Fluss (bsp > 5 m) G3 24
Grof3er Hugel- und Berglandbach
(bsp=1-5m;v=0,5m/s) G4 21
Grol3er Flachlandbach
(bsp=1-5m;v<0,5m/s) G5 18
Kleiner Hugel- und Berglandbach
(bsp <1 m;v=0,3m/s)
Kleiner Flachlandbach
(bsp <1 m;v<0,3m/s) G6 15
Stehende und ge-|groRer See ( iiber 1 km* Oberflache)
staute Gewasser gestauter groRer FlulR (MQ > 50 m¥s) G7 18
gestauter kleiner Fluf3* G8 16
gestauter grof3er Higel- und Berglandbach* G9 14
gestauter grofRer Flachlandbach*
(siehe auch G 24) G10 12
kleiner See, Weiher G 11 10
Grundwasser aulRerhalb von Trinkwassereinzugsgebieten G12 10
Karstgebiete ohne Verbindung zu Trinkwas-
sergewinnungsgebieten G 13 8

(Nachweis erforderlich)

* Die Einstufung gestauter Gewasser erfolgt i.d.R oberhalb der Stauwurzel

Tab. A la: Bewertungspunkte der Gewasser (G)

HINWEISE zu Tab. A 1a und A 1b:

- Nicht aufgefuhrte Gewassertypen sind sinngemal} einzuordnen

- Trockenfallende Gewasser sind mit den Punkten fur Grundwasser einzustufen. Fur sol-
che Gewasser ist zur Beurteilung der hydraulischen Belastung nur die Gefahr des Aus-

uferns zu betrachten. Biologische Kriterien sind nicht maRgebend.
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Gewasserpunkte
Gewassertyp Beispiele Typ Punkte
FlieRgewasser weniger als 2 h Flie3zeit bei MQ bis zum
nachsten Wasserschutzgebiet G21 14
weniger als 2 h Fliel3zeit bei MQ bis zum
nachsten kleinen See
Einleitung innerhalb eines Wasserschutz-
gebietes G 22 11
Badegewasser
Stehende und sehr | Einleitung in einen See in unmittelbarer Nahe G 23 11
langsam flieRende | von Erholungsgebieten
Gewasser FlieRgeschwindigkeit bei MQ unter 0,10 m/s G24 10
Grundwasser Wasserschutzzone 11l B G 25 <8*
Wasserschutzzone 11l A G26 <5*
Karstgebiet (siehe auch G 13)
Wasserschutzzone 1l ** G 27 =3*
Besonders  emp- | Wasserschutzzone |
findliche Gewasser G28 Q ***

in Gewasser mit Gluteklasse | und in Quellre-
gionen

* Einzelfallregelung erforderlich, Schutzgebietsverordnungen beachten; Befreiung erforderlich.

** Versickerung in der Wasserschutzzone Il ist in der Regel nicht tragbar. Im Einzelfall sind nach einem
Vergleich mit moglichen Behandlungsanlagen und Einleitungssituation au3erhalb Zone Il Ausnahmen

in Erwagung zu ziehen. Befreiung von der Schutzgebietsverordnung erforderlich.

*** |n diesen Gewassertyp soll grundséatzlich nicht eingeleitet werden.

Tab. A 1b: Bewertungspunkte der Gewasser (G)
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Einfluss aus der Luft (L)

Luftverschmutzung | Beispiele Typ Punkte

gering Stral3en aul3erhalb von Siedlungen L1 1

Tab. A 2: Bewertungspunkte fur Einflisse aus der Luft (L)

Flachenbelastung (F)

Belastung Beispiele Typ Punkte

mittel StraRen mit 300 - 5000 Kfz/24h, F4 19

z.B. Kreis- und LandesstralRen
StralRen mit 5000 - 15000 Kfz/24h, F5 27
z.B. einbahnige Bundesstral3en

stark Stral3en tber 15000 Kfz/24h F6 35
z.B. zweibahnige Bundesstraf3en, Bundesautobah-
nen
Lkw-Park- und Stellplatze® F7 *45

* Versickerung nur mit Kontrollméglichkeit nach der Reinigung zulassig

Tab. A 3: Bewertung des Regenabflusses von Straf3en in Abhangigkeit von der Herkunftsflache (F)

Hinweise:

In Baden-Wurttemberg werden Stral3en teilweise mit einer Belastung bis 25.000 Kfz/24h
als einbahnige StralRen geplant. Die Flachenbelastung dieser Stral3en entsprechen auf
Grund des Verkehrsflusses in der Regel einem mittleren Gefahrdungspotential und kén-
nen deshalb in Kategorie F 5 eingestuft werden.*?

Die Flachenbelastungspunkte nach Tabelle A 3 sind bei Ableitung Uber Rasenmulden
mit einem Abminderungsfaktor von 0,8 zu multiplizieren. Ab einem Anteil der Uber be-
festigte Systeme abgeleiteten Flache von mehr als 10 % mussen diese anteilig bertck-
sichtigt werden.

Bei Entwéasserung Uber bewachsene Rasenmulden ist eine Abminderung bei der Be-
messung von Regenklarbecken mdglich (s. Kap. 3.4).

31

Bei Anschlussmoglichkeit an die Schmutzwasserkanalisation Sonderlésung durch Schmutzfangzellen
(Kap. 3.2)

% Brems- und Beschleunigungsvorgénge z. B. bei Gefallestrecken und Kurvenbereichen erhdéhen die Fla-

chenbelastung und sind bei der Einstufung ggf. zu bericksichtigen.
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Durchgangswerte bei Bodenpassagen

Flachenbelastung

- geringere Deckschichten als in der Gruppe D 4
genannt

- Rigolen, Schotterpackungen

Beispiel Typ A, As
a b C d

Versickerung durch 30 cm bewachsenen Oberboden | D1 | 0,10 | 0,20 | 0,45 | */**
Versickerung durch 20 cm bewachsenen Oberboden | D2 | 0,20 | 0,35 | */** | */**
Versickerung durch 15 cm bewachsenen Oberboden | D 3 | 0,40 - - -
Bodenpassage unter Mulden durch flachenhaft
durchgehende Deckschichten von mindestens
3 m Machtigkeit, Durchlassigkeit kf = 10 “ bis 10 ® m/is| D4 | 0,35 | 0,45 | 0,60 | 0,80

(z. B. Feinsand, schluffiger Sand, sandiger Schluff)
« 5 m Machtigkeit, Durchlassigkeit ki = 10 ° bis 10 ™ m/s

(z. B. sandiger Kies, Grobsand, Mittelsand)
Flachenversickerung ohne Beriicksichtigung weiterer
Bodenpassagen tber

D6 1,0

(Verhaltnis der undurchlassigen Flache Ay zur Sickerflache Ag)

potentials nicht sinnvoll bzw. auf Sonderfalle beschrankt.

Erlauterungen zur Flachenbelastung A : Ag in den Spalten a bis d

* bewachsener Boden dieser Machtigkeit ist ohne unzulassig hohe Sandbeimischung fir die vorgese-
hene hydraulische Belastung nicht ausreichend durchlassig. Eine Reduzierung der hydraulischen
Belastung und damit zur Einstufung in die Spalte c ist durch ausreichende Regenriickhaltung még-
lich. Alternativ sind aufbereitete Filterschichten nach Kap. 3.5.3.1 vorzusehen.

** Der Einsatz von diesen Bodenpassagen ist bei dieser Flachenbelastung aufgrund des Geféahrdungs-

a:<h5:1 in der Regel breitflachige Versickerung

b:>5:1bis<15:1 in der Regel dezentrale Flachen- und Muldenversickerung

c:>15:1bis<50:1 in der Regel zentrale Mulden- und Beckenversickerung

d:>50:1 sehr hochbelastete Versickerungs- und Verdunstungsbecken (Sonderfélle nur
in Gebieten mit hy , < 800 mm/a méglich)

Tab. A 4a: Durchgangswerte (D) bei der Bodenpassage von Versickerungsanlagen

Hinweise:

- Fur Verdunstungsbecken wurden keine Durchgangswerte angegeben, da sie auf Son-

derfélle (s. Kap. 3.5.4) beschrankt sind.
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Durchgangswerte von Sedimentations- und Filteranlag enanlagen

Bemessung
Beispiel Typ
a b c d

Bodenfilteranlagen** D21 * 0,36 0,30 0,25
Anlagen mit Leerung und Reinigung nach Regenende

und maximal 7,5 m/h Oberflachenbeschickung bei rkrit

z.B. Regenklarbecken ohne Dauerstau D22 048 0.36 0.30 0.25
Anlagen mit Dauerstau oder standiger Wasserfuihrung

und maximal 7,5 m/h Oberflachenbeschickung beim| D 24 0,58 0,45 0,38 0,30

Bemessungsregen rkrit

z.B. Regenklarbecken

Erlauterung zur Bemessung

a.

b:
c:
d.

*) der Einsatz dieser Anlagen ist fir den vorgegebenen Feststoffrickhalt untiblich

**)

50 % Feststoffriickhalt im Jahresmittel entspricht bei RKB rkrit = 15 I/(s [ha)
60 % Feststoffriickhalt im Jahresmittel entspricht bei RKB rkrit = 30 I/(s [ha)
65 % Feststoffriickhalt im Jahresmittel entspricht bei RKB rkrit = 45 I/(s [ha)
70 % Feststoffriickhalt im Jahresmittel entspricht bei RKB rkrit = 60 I/(s [ha)

Der Durchgangswert flr Bodenfilteranlagen, denen weitergehende Bemessungsansatze zu
Grunde liegen und die mit N-A- Simulation nachgewiesen sind, richtet sich nach dem Filter-
aufbau der Einzelanlagen und der behandelten Wassermenge. Es konnen Durchgangswerte
zwischen 0,25 und 0,1 erreicht werden. Der Durchgangswert setzt sich in diesem Fall aus ei-
nem Wert fur Sedimentationswirkung und einem Wert fur Filterwirkung zusammen. Hinweise
zu den Einzelwerten kdnnen der Fortschreibung von [25] enthommen werden.

Tab. A 4b: Durchgangswerte fur unterschiedliche Behandlungsanlagen
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Anhang 3

Zahlenbeispiele bei unterschiedlicher Art der Ablei tung (Kap. 3.4)

Zahlenbeispiel:
Eine Briicke wird Uber Schlitzrinnen entwéssert. Diese abflusswirksame Flache A, betragt

0,55 ha. Aufgrund der Neigung der anschlieenden Fahrbahn muss eine weitere Teilflache
(Fahrbahn incl. Béschungsanteil) an die Behandlungsanlage angeschlossen werden. Die
Entwasserung dieser Teilflache erfolgt Uber Rasenmulden. Die Stral3e liegt in der Zone Il A
eines Wasserschutzgebietes. Vor der Einleitung in das Flie3gewasser wird eine Sedimenta-
tionsanlage (Regenklarbecken mit Dauerstau nach Kap. 3.5.1.1) zur Reinigung erforderlich.
Fur die Bemessung betragt die malRRgebende kritische Regenspende rgic = 60 l/(s [ha).
Fremdwasser fallt aufgrund von nicht getrennt ableitbarem Hangwasser an (Qg= 3,2 I/s); die
Bemessungsoberflachenbeschickung qa betrdgt 7,5 m/h. Zur Veranschaulichung werden
folgende Falle unterschieden:

a) Uber Rasenmulden entwasserte Teilflache mit A, = 5,4 ha (X A, = 5,95 ha).

b) Uber Rasenmulden entwasserte Teilflache mit A, = 2,0 ha (Z A, = 2,55 ha).

c) In diesem Fall betragt die gesamte Uber Schlitzrinnen entwasserte Flache A, = 2,6 ha.
Die Uber Rasenmulden entwésserte Teilflache betragt A, = 2,7 ha (Z A, = 5,3 ha).

Fur diese Falle ergeben sich folgende Bemessungsansatze fir das Regenklarbecken:

Zu a) Die Uber Schlitzrinnen entwasserte undurchlassige Flache betragt 9,2% (< 10 %) der
Gesamtflache. Damit wird die erforderliche Oberflache des Regenklarbeckens nach
Gleichung 3 (s. Kap. 3.5.1) mit ryq = 15 I/(s Cha) bemessen. Bei den Ansatzen von
Qr=3,21/s,9a=7,5 m/h ergibt sich eine erforderliche Oberflache von:

_360Qre _ 360Qu +Q:) _ 36[(595119+32) _ .\,
" 9 75

Arks

Mit der Mindesttiefe von 2 m ergibt sich ein erforderliches Volumen von 88,8 ms3.
MaRgebend ist ein Mindestvolumen von 100 m 2.

Zu b) Die uber Schlitzrinnen entwésserte undurchlassige Flache betragt 21,6 % der Ge-
samtflache. Damit wird die mafligebende Regenspende anteilig nach den Teilflachen

ermittelt. Im konkreten Beispiel ergibt sich ry = 20[15+ 055060 = 24 7 |/(s [ha).
255

Bei den Ansatzen von Qf = 3,2 I/s, ga = 7,5 m/h und einer Mindesttiefe von 2 m er-
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gibt sich ein erforderliches Volumen von 63,6 m*. MaRgebend ist ein Mindestvo-
lumen von 100 m °.

Zu c) Die uber Schlitzrinnen entwasserte undurchladssige Flache betragt 49,1 % der Ge-

samtflache. Damit wird die mafligebende Regenspende anteilig nach den Teilflachen
ermittelt. Im konkreten Beispiel ergibt sich ryi = 2'6[605+32'7[15= 37,1 l/(s [ha).
Bei den Ansatzen von Q= 3,2 I/s, qa = 7,5 m/h und einer Mindesttiefe von 2 m er-
gibt sich ein erforderliches Volumen von 191,8 m®. Das Mindestvolumen, ergibt sich
aus den geometrischen Abmessungen (s. Kap. 3.5.1). Danach ist ein Volumen von
178 m? erforderlich. MaRgebend ist das errechnete Volumen von 191,8 m3.
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Anhang 4:

Ubersichtskarte fur saure Béden in den Regierungsbe zirken Karlsruhe und Freiburg

Bodenversauerung und Aluminiummobilitdt in Béden des badischen Landesteils von Ba-
den-Wirttemberg

Erlauterungen:

Die Karte wurde vom Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau (LGRB) in Freiburg
im Auftrag der Regierungsprasidien Karlsruhe und Freiburg erstellt. Anlass waren Fragen
der Aluminiummobilitdt bei Bodenumlagerungen. Die Karte wurde mit Legende tbernom-
men. Die Datenbasis kann auch als wichtige Orientierung bei der Versickerung von Stra-
Renoberflachenwasser herangezogen werden.

Fur die Beurteilung des Ruckhaltepotentials des anstehenden Untergrundes ist der pH-
Wert eine entscheidende GrofRe. Bereiche mit pH-Werten < 4,2 (rot unterlegt) sind als stark
und tief versauerte Bdden einzustufen. Sie weisen ein nur noch geringes Rickhaltevermo-
gen z. B. fur Metalle auf. Da hier nicht nur der Oberboden, sondern auch tiefer liegende
Schichten versauert sind, ist in diesen Bereich eine Versickerung ohne den Einbau speziel-
ler Filterschichten aus Grinden des Grundwasserschutzes nicht zuldssig . Hinweise zur
Auswahl der Filterschichten finden sich in Kap. 3.5.3.1.

Bereiche mit stark wechselnden pH-Werten, die aber durchaus auch unter 4,2 liegen kon-
nen, sind gelb gekennzeichnet. Hier sind im Einzelfall zwingend zusatzliche pH-Wert-
Untersuchungen des anstehenden Untergrundes vorzunehmen. Auf dieser Grundlage kann
entschieden werden, ob die anstehenden Verhéltnisse eine Versickerung erméglichen oder
der Einbau von Filterschichten erforderlich wird.

Bereiche mit pH-Werten > 5 sind hinsichtlich des fehlenden Schadstoffriickhaltevermégens
weniger kritisch einzustufen. Ideal sind pH-Werte von 7. Vereinfacht kann in diesen Berei-
chen davon ausgegangen werden, dass der anstehende Boden und Untergrund nicht ver-
sauert ist und ein gutes Rickhaltevermogen fir Metalle besitzt.
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StralRenoberflachenwasser

Technische Regeln zur Ableitung und Behandlung von

Bodenversauerung und Aluminiummobilitat in Boden
des badischen Landesteils von Baden-Wiirttemberg *)

Erarbgiiei vom Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau
Baden-Wirttemberg
im Auftrag des Repierungsprasidiums Karlsruhe
Freiburg i. Br., 2001

stark und tief versauerte Boden, pH <4,2, Basensattigung <10%,
mobiles Aluminium wahrscheinlich )

wechselnde pH-Werte (Wechsel im Bodenprofil und/oder auf der Flache),
mobiles Aluminium stellenweise moglich, pH-Messung empfohlen

gering und nicht versauerie Boden, pH 5-7, kein mobiles Aluminium

kein Angabe; stark wechselnde Bodenverhalinisse oder
keine Datengrundlage vorhanden

Orislagen

HORLO R

Landkreisgrenze

*) generalisierier Auszug aus: Karte 1:200 000 "pH-Bereiche und Basensatigung der Boden”
Bericht des LGRB Az.. 1464.03/99-4762 vom 22.11.1999, Anl. 6.2

MaBistab 1:660 000

ey 2
PO s

%

N \.\._.i._ y

’
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Anhang 5:

Beispielszeichnungen z. T. mit Bemessung und den er  forderlichen hydraulischen
Nachweisen

1. Regenklarbecken mit Dauerstau (Kap. 3.5.1.1)
1.1 Massivbecken in Betonbauweise
1.2 Landschaftsgerechtes Regenklarbecken mit gleic  hzeitiger Biotopfunktion

2. Schmutzfangzelle fir stark verschmutze Flachen (s. Kap. 3.2)

Die Zeichnungen sind maRstablich ausgefihrt. Zur be  sseren Ubersichtlichkeit wurde
auf die Darstellung verschiedener, in Bezug auf die eigentliche Behandlungsanlage
untergeordneter, Details verzichtet. Daflr werden e  ntsprechende Hinweise in schrift-
licher Form gegeben. Die dargestellten Beispiele si  nd aus konkreten Anwendungsfal-
len abgeleitet. Sie stellen aber jeweils nur eine m  dgliche Losung dar. In der Praxis
kénnen die unterschiedlichen Randbedingungen des Ei nzelfalles, insbesondere die
Platz- und Hohenverhéltnisse, eine andere Zuordnung der einzelnen Bauwerkskom-
ponenten erfordern. Auch sind verschiedene Bauwerks komponenten denkbar.
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Beispiel 1.1: Massivbecken in Betonbauweise

Ziffer 1.1.1: Einzugsgebiet

Autobahnstrecke RQ 35,5, bestehend aus Talbriicke, L= 803 m, mit Entwasserung
Uber Schlitzrinne und zufihrender Gefallestrecke im Einschnitt, L= 2.380 m, Séage-
zahnquerschnitt mit Querneigung nach links, Einschnitth6he beidseitig im Mittel 3,1
m, Bdschungsneigung 1:2, Entwasserung rechte Fahrbahnseite tber Mittelstreifen-
kanal, Entwasserung linke Fahrbahnseite tber Rasenmulde.

Die Boschungen der Hangeinschnitte werden mit entwéssert, da sie durch Windver-
frachtung ebenfalls schadstoffbelastet sind und eine getrennte Ableitung zu auf-
wandig ware. Auch eine separate Ableitung des anfallenden Fremdwassers
(Hangwasser) ist aus wirtschaftlichen Grinden nicht vertretbar.

Ziffer 1.1.2: Gewasser

Mittlerer Higel — und Berglandbach
Vorgaben der unteren Wasserbehdrde fur die Einleitstelle:

Mittelwasserabfluss MQ =0,2m’s
einjahriger Hochwasserabfluss  HQ, =2,8m%s
Bemessungshochwasserstand BHW =99,70 m NN

Ziffer 1.1.3: Berechnung der Eingangsdaten

Skizze Talbricke:

| 36.00 |

32.00

14.50 | 3.00__|__ 14.50

d T )

2.00
2.00 H

Anmerkung: Da die Gesamtlichtweite zwischen den Bruckenwiderlagern gréRer 100 m ist,
wird nach RAS-Q die Mittelkappe mit einer Breite von nur 3,00 m ausgefuhrt.

Ziffer 1.1.3.1: Flachen

Flachen der Talbriicke:
Ag, =L [B=803m[B6,0m10*=289 ha
A,=Ag, ¥, =289 ha(D9=260ha (W, nach Tab. 10)
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Flachen der Geféllestrecke im Einschnitt;

Skizze Gefillestrecke:

35.50 |

—

14.50 l 3.50 | 14.50 |

-5
"

Béschung
senmulde
Seitenstreifen
Seitenstreifen
Rasenmulde
2. Boschung

3,10(i.M.

l
)
4
N
N
Ra

Anmerkung: Die nach RE-Richtlinien erforderliche Ausrundung der Béschungsoberkante
wird im vorliegenden Beispiel nicht berticksichtigt

Teilflache befestigte Fahrbahnbreite je Seite:

B=%O355m-35m-20,5m)=145m
H_J%_J

Mittelstreifen Seitenstreifen

Ag, =L [B=2.380 m 14,5 m [110* = 3,45 ha
A, =Ag, ¥, =3,451 ha[D,9 = 3,11 ha je Seite (W, nach Tab. 10)

Teilflache Mittelstreifen (unbefestigt):
Ag,=L[B=2380m[B,5m [110* =0,83 ha
A, =Agp (W, =0,83halD,1=0,08 ha (¥, nach Tab. 10)

Seitenstreifen mit Rasenmulde und Hangbdschung je S  eite:
Ac,=LB=2380m[15m+25m+6,2m) 0™
= )

Sl

Breite Breite Breite
Seitenstreifen Rasenmulde Hangbdschung im Mittel.

Ag = 2,43 ha
A, =Ag . (W, =2,428 ha [D,4 = 0,97 ha je Seite (W, nach Tab. 10)
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Zusammenstellung der Flachen:
befestigte StralRenflachen : 2 Ag, = 2,89 ha + 2 [B,451 ha =9,79 ha

Mittelstreifen: Acp = = 0,83 ha
Seitenstreifen +Rasenmulden

+ Hangbdschung: Agp, =21[R2,428 ha = 4,86 ha
insgesamt: 2 A:=15,48 ha

abflusswirksame Flachen:

StralBenflachen: A, =2,60ha+2[B,11ha =8,82ha
Mittelstreifen: A, = = 0,08 ha
Seitenstreifen +Rasenmulden

+ Hangboschung: A, =2 [D,97 ha =1,94 ha
insgesamt: > A,=10,84 ha

Ziffer 1.1.3.2: Berucksichtigung der Art der Ablei  tung

anteilig befestigte Flachen mit Ableitung Gber Schlitzrinnen/ Rohrleitungen:

A,= 2,60ha + 3,11ha + 0,08ha =5,79ha
Talbriicke Ableitung rechteStraRensée  Mittelstreifen

UberSchlitzrinne Gefallestecke, Ableitung Uiber Rohrleiturg

anteilig befestigte Flachen mit Ableitung Giber Rasenmulden

A,= 3,11ha +2[0,97ha =5,05ha

u

— —_—

linke StraBensé  Seitenstréen mit
Rasenmuldend
Hangbdschng

Kontrolle: 2 A, = 5,79 ha + 5,05 ha = 10,84 ha
Flachenverhaltnis:

Anteil Au, dertber Schlitzrimenentwassert A, _ 5,79ha
Gesamtflabe YA, 10,84ha

u

=0,534 = 53% > 40%;
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d. h. nach Tab. 12 wird im Falle einer Regenwasserbehandlung mittels Sedimenta-
tionsanlage die mal3gebliche Regenspende anteilig nach Teilflachen ermittelt. Das
Volumen der Sedimentationsanlage muss dabei den geometrischen Abmessungen
nach Kap. 3.5.1 entsprechen. Weiter kann Ermittlung der Flachenbelastung nach
Anhang 2, der Uber Rasenmulden entwésserte Anteil mit Faktor 0,8 reduziert wer-
den.

Ziffer 1.1.3.3: Abflisse

Spitzenabfluss der Talbriicke:

Befestigurgsgrad=100%

lsn = 130l/(s Tha) =, =092%
. —

Gelandengung Gruppel nachTab.11

Qr= Agp Wg [T5 o1 = 2,89 ha [0,92 (130 li(s [ha) = 345,6 I/s

Spitzenabflisse der Gefallestrecke im Einschnitt:
rechte Fahrbahnseite einschl. Mittelstreifenentwass erung:
Nach RAS - Ew erfolgt die Bemessung fur n = 0,3.

lsn=1= 130 l/(s [ha) = ry,_,; =180,8l/(s[ha)

durchinterpolaton aus
denfir dieserStandort
glltigenRegensperehermmittelt

fur Fahrbdnseite  Befestigumysgrad=100%
Nsne = 130l/(sCha) =y, =0,95
) —
GelandengjungGruppe?2/ nactiTab.11

fur Mittelstreifen: da unbefestigte Flache, gilt: =g, =¢,=0,1

nachTab.10
Qr = (Agp N + Ag p, W) s =03

Qg = (3,45 ha [D,95 + 0,83 ha 0,1) [1180,8 l/(s Cha) = 607,6 I/s

% In diesem Beispiel wurde bei der Ermittiung der abzuleitenden Wassermengen konsequent mit Spitzenab-
flussbeiwerten gerechnet, obwohl fiir den Bereich des StralRenbaus vereinfacht mittlere Abflussbeiwerte (s.
Kap.3.3) angesetzt werden kénnen.
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rechter Seitenstreifen mit Rasenmulde und Hangbdsch ung:

anstehende Béschung mit lehmigen Anteilen: =y, =y,=04

nachTab.10

Qr = Ag p (W, (5 01= 2,43 ha [0,4 (130 I/(s Cha) = 126,4 l/s

linke Fahrbahnseite mit Seitenstreifen, Rasenmulde und Hangbdschung:

fur Fahrbdnseite  Befestigugysgrad=100%
lsn= = 130I(s[ha) =y, =0%
. [ —
GelandengungGruppe2/3 nachTab.11

fur Seitenstreifen, Rasenmulde und Hangb&schung:

anstehende Bdschung mit lehmigen Anteilen:= ¢, =¢ ., =0,4
\__W_—/

nachTab.10

Qr = (Agp W+ Ag )y (W) Thys =g
Qx = (3,45 ha [D,95 + 2,43 ha [D,4) [1.30 I/(s Cha) = 552,4 Ifs

gesamter Regenwasserabfluss der Autobahnstrecke:
2. Qr=3456l/s+ 607,6l/ls + 1264l/ls + 552,4l/s =1632,0/s

Talbriicke rechteFahrbahnste rechteiSeitenstriéen linke Fahrbahnsee
einschl Mittelstrefen mit Rasenmulde mit Seitenstréen,Rasenmulde
undHangbdéschang undHangbdéschang

Gesamtabfluss der Autobahnstrecke
Qu=Qr+ Qr=1632,01l/s + 2,67 I/s= 1634,67 |/s = 1635 I/s

Ziffer 1.1.4: Zusammenstellung der Eingangsdaten fi.  r die Bemessung und die hyd
raulischen Nachweise

sn=1=130I(sha) = ry5,-03 =180,8l/(s [ha)
2 A, =579 ha > A, = 5,05 ha =Y A,=10,84 ha

Flachenanteil iber Rasenmulden entwassert = 5,05 ha/10,84 ha=0,47 = 47%

YQy =16320ls Q, =267ls = Q, =16351l/s
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Ziffer 1.1.5: Auswahl der erforderlichen Behandlungsanlage (Bewer tungsverfahren
nach Anhang 2)

1. Schritt;

2. Schritt:

3. Schritt:

4. Schritt:

5.Schritt;

6. Schritt:

gewabhilt:

Festlegung des Gewassertyps nach Tab. Ala und Alb des Anhangs 2:

- mittlerer Hugel- und Berglandbach mit bsp = 2,4 m,
einzuordnen als Typ G4

Festlegung der Gewasserpunkte:

G=21 (aus Tab. A 1a)

Ermittlung der Luftverschmutzung und des DTV nach Tab A 2 und A 3:
Einfluss aus der Luft: Typ L, = 1 (nach Tab. A 2)
Flachenbelastung: stark (Autobahn)

Typ F6 = 35 (nach Tab. A 3)

Da ein Teil der Flachen Uber Rasenmulden entwassert kann die Belas-
tung abgemindert werden.

Festlegung der Abflussbelastung:
B=Z fi (Fi + Li) = ((0,53 - 35) + 1) + 0,47 ((0,8 - 35) + 1) = 33,2
B=33

Uberprifung der Behandlungserfordernis:

da B=33>21=G

ist eine Behandlung erforderlich.

Berechnung des erforderlichen Durchgangswertes nach Tab. A 4a und
A 4b:

Moglich wére ein Regenklarbecken mit Dauerstau, Typ D 24a nach Tab.
A 4b mit 50% Feststoffrickhalt im Jahresmittel und einem Durchgangs-
wert von D = 0,58, entsprechend einer Bemessung mit r, ;= 15 l/(s [ha).

Da es sich hinsichtlich des aufnehmenden Gewéassers aufgrund der ge-
ringen Wasserfihrung gemaf Tab. 9 (Kap. 3.1) um ein anderes, beson-
ders empfindliches Gewasser handelt wurde im konkreten Einzelfall be-
grundet eine héherwertige Behandlungsanlage gefordert und so ein Re-
genklarbecken mit Dauerstau Typ D 24b nach Tab. A 4b mit 60% Fest-
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stoffriickhalt im Jahresmittel und einem Durchgangswert von D = 0,55,
entsprechend einer Bemessung mit r,;= 30 I/(s Cha) gewabhlt.

D=0,55

somit: Durchgangswert

Anmerkung: Standort, verflugbarer Flachenbedarf und die O&rtlichen
Randbedingungen sprechen fur die Errichtung einer sol-
chen Anlage mit Ausfihrung als Massivbecken in Beton-
bauweise.

7. Schritt: Ermittlung des Emissionswertes unter Berlcksichtigung der gewahlten
Behandlungsanlage:

E=Xf-(+F) -D=B-D

mit B =33
D=0,55
— E=33[D,55 E=18,2

8. Schritt: Uberprufung der Wirksamkeit der gewahlten Behandlungsanlage:

E=182<21=G

Der Einsatz der gewahlten Behandlungsanlage — Regenklarbecken mit
Dauerstau und Bemessung fiir 60% Feststoffrickhalt im Jahresmittel
entsprechend r,;, = 30 I/ (s [ha) — erfillt die Anforderungen.

Ziffer 1.1.6: Uberprifen der Erfordernis einer zus  &tzlichen Riickhaltung

Im vorliegenden Beispiel handelt es sich im Bereich der Einleitungsstelle um ein
Gewasser mit naturlichen Abflussregime.

Der Abfluss Q15,-1 muss mit dem Einjahrigen Hochwasserabfluss HQ; verglichen
werden (s. Kap. 3.5.6):

Der mafRgebende Abfluss der Verkehrsflache Q45 .-, errechnet sich zu:
Q15021 = 2A, [Oy5.4-1 = 10,84 ha 1130 l/(s [ha) = 1.409,2 l/s

Anmerkung: Dieser mal3gebende Abfluss Q,y5 - ist kleiner als der errechnete Ab-
fluss Q,, da nach RAS-Ew bei der Bemessung von Rohrleitungen bei
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Ergebnis:

Mittelstreifenentwésserung die Regenhaufigkeit n = 0,33 angesetzt
wird.

Quusner = 1.409,2 I/s < 2,800 I/s = HQ,

Auf einer FlieRstrecke von 30 Minuten Flie3zeit (1.080 m) ober-
halb und unterhalb der Einleitungsstelle sind keine weitere Einlei-
tung vorhanden, die bei dem Nachweis berlcksichtigt werden
mussten.

= keine zusatzliche Riuckhaltung erforderlich!

Hinweis:

Sind mehrere Einleitungen vorgesehen, so ist zunachst zu tber-
prufen, ob zwischen zwei aufeinanderfolgenden Einleitungen eine
Flie3strecke von mehr als 1.080 m liegt. Ist dies der Fall, so ist die
Frage der Rickhaltung fur jede Einzeleinleitung gesondert zu un-
tersuchen. Ist die FlieRstrecke zwischen zwei oder mehrere auf-
einanderfolgenden Einleitungsstellen kleiner 1.080 m, so muss
der Nachweis mit der Summe der betreffenden Einleitungswas-

sermengen (ZQ ) geflihrt werden.

r15,n=1

Ziffer 1.1.7: Bemessung des Regenklarbeckens mit D  auerstau

Ausbildung als Massivbecken in Betonbauweise.

Gemald Zziff. 1.1.5 dieses Beispiels ist das Regenklarbecken fur einen Feststoff-

rickhalt von 60% im Jahresmittel mit r,;, = 30 l/(s Cha) zu bemessen.

Nach ziff. 1.1.3.2 dieses Beispiels ist fur die Sedimentationsanlage die maf3gebli-
che Regenspende anteilig nach Teilflachen zu ermitteln. Das Volumen der Sedi-
mentationsanlage (Sedimentationskammer) muss dabei den geometrischen Ab-
messungen nach Kap. 3.5.1 den technischen Regeln entsprechen.

damit;

maf3gebend ry; -

mafgebend r,; =

ZA u,b [ r.krit + ZA u,nb [ r.krit
ZA

u

_ 5,79hal30l/(s[ha)+5,05hal15l/(s[ha)
10,84ha

mafgebend r,,; = 23,01 l/(s [ha)
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= Bemessungszufluss zum Regenklarbecken:
Quiit =2 Au- malgeb. rkrit = 10,84 ha - 23,01 l/(s - ha) = 249,43 I/s

+ Qr = maligebender Fremdwasserabfluss = 2,67I/s
Qrkg= mMalgebender Bemessungszufluss zum RKB =252,101/s
nutzbare Beckenoberflache: Agyg = 3.60n _ 3,6(stha)/(n /1) (252,11/s =121m’

da 7,5m/h

Mit der erforderlichen Tiefe der Sedimentationskammer von H = 2,0 m folgt:
Vi = 121 m? (2,0 m = 242 m3

gewahlt fur die Sedimentationskammer:

Vekg = L OB O T =22,0mb,5m[2,0m=242m°
- o -

Lange Breite  mittlere

Wassertied =121 =Apcs
B=55m= E:@=2,75
H 2,0m
B H . .
2< H <4 | geometrische Bedingung erfillt

3< — <4,5 | geometrische Bedingung erfiillt

10< — <15 geometrische Bedingung erfullt
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Ziffer 1.1.8:  Hydraulische Nachweise
Ziffer 1.1.8.1: Klaruberlaufschlitz (= gedrosselter Klartuberlauf)
Lastfall : Auslauf Q,; aus dem Schlitz bei beginnendem Einstau der BU-Schwelle

ZielgroRe: Qi = Quit

gewahlt: Schlitzlange: Lig =2@R25m=50m
Schlitzweite: e =007m
Aufstauhdhe: hy; =0,105m
Kontraktionsbeiwert p., =0,63 (Hinweis: p,= 0,60-0,63)

Qi = 1.000 e [y Chgg +/290h,, —e/2)  “Schlitzgleichung nach Torricelli®

Qg = 1.000 0,07 5,00 0,63 E{/Z [081(0,105-0,035)
Qi = 258,41 I/s > 252,10 I/s = Qgkg
d.h. Qg ist nur geringfligig grofl3er als Qrxg

spezifische Belastung bei Abfluss Q  ;:

Qyq _ 258,41l/s =51,68/(sm) < 75l/(s )
|Ku 5,00m T Zewrone

ZielgroRe

Ziffer 1.1.8.2: Zusammenwirken von Beckenuberlauf u  nd gedrosseltem Klariberlauf
Lastfall: Q,=1.6351/s
ZielgroRe: max.Qg; + max Qy; = Q,

Beckenulberlauf: Schwellenlange: Lg; =530m<550m=8B
Uberfallbeiwert: Ug; = 0,5
Annahme: Vollkommener Uberfall: ¢ = 1

Uberfallwassermenge:
max. Qgu = Qp - max. Qy;=1.6351/s-5651/s =1.070 I/s

213
hgy = 30, “Poleni-Formel*
20, [ell g, 429
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2/3

. 311070
® | 2m0BME30R/20,81

hg; = 0,1367%° = 0,265 m = 26,5 cm

Klartberlaufschlitz: Geometrie wie zuvor (Ziff. 1.1.8.1)
hgy + hgy = 0,205 m+ 0,265 m= 0,37 m

max Q= 1.000 [k [l [y, Oy2gihy, +hg, —€/2) “Schlitzgleichung®

max Q,,= 1.000 [0,07 (5,0 (0,63 [J,/2[081(037- 0,035
max Qy;= 565,3 I/s =565 I/s

Kontrolle : 1.070/s +565l/s =1.634/s

\—ﬂﬂ—J %K_J
maxQg; maxQy; Qo

d.h. die obigen Annahmen sind richtig.

Ziffer 1.1.8.3: Nachweis der horizontalen Flie3geschwindig  keit im Becken bei Durch-

fluss von max. Q g

v _ maxQg _ 0,565m°/s
Amax T BMH__  5,00m[{2,00m +0,37m)

VHmax

0,0477 m/s <0,05m/s
%/_J

ZielgroRe

d.h. infolge der gewéhlten geometrischen Abmessungen und des gedrosselten
Klartberlaufes wird auch bei Durchfluss von max. Q; > Qgrkg durch die Sedimenta-

tionskammer die maximal zuldssige horizontale FlieRgeschwindigkeit unterschrit-
ten.

Ziffer 1.1.8.4: Ermittlung der Oberflachenbeschic  kung bei Durchfluss von max. Q

_ 3,6[0g _ 3,6(stha)/(nT /1) (5653/s
A 121 m?

Qa =168m/h> 75m/h
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Die Trennschérfe der Drosselung des Klartberlaufschlitzes sollte moglichst nahe
bei 1 und nicht Gber 1,3 liegen.

Es gl max.Q, _ 5653l/s _
Quo 25841 /s

22>13

Im vorliegenden Fall ist die erforderliche Trennscharfe nicht ausreichend, so dass
aufgrund dieses Kriteriums mit einer verschlechterten Feststoffriickhaltung gerech-
net werden muss. Allerdings ist die Horizontalgeschwindigkeit auch bei max. Qky
eingehalten, so dass die Uberschreitung fiir den seltenen Lastfall max. Qg und un-
ter BerUcksichtigung der Belastbarkeit des aufnehmenden Gewassers (mittlerer
Hugel-/Berglandbach) toleriert werden kann.

Hinweis:
Um die Trennscharfe der Drosselung des Klartuberlaufschlitzes zu verbessern, bie-
ten sich eine Reihe von Mdglichkeiten an:

1. Langere BU-Schwellen anordnen, um hyy und damit max. Qgy zu reduzieren.
Nachteil: In vielen Fallen unwirtschatftlich.

2. Der Klaruberlauf wird mit einem Drosselorgan gedrosselt. Nachteil: Gefahr von
Kurzschlussstromungen.

3. Weitergehende Drosselung mit Biegeblechen.

Ziffer 1.1.8.5: Festlegung der Hohenkoten des Beck ens

UK Sedimentationskammer = 98,00 m NN
+ mittlere Wassertiefe H = 2,00 m
Berechnungs-Wsp. im Becken =UK Klaruberlaufschlitz = 100,00 m NN
+ hyy = 0,11 m
OK Schwelle Beckenuberlauf = 100,11 m NN
+ hg, = 0,27 m
max. Wsp. im Becken = 100,38 m NN

Ziffer 1.1.8.6: spezifische Schwellenbelastung de  r BU-Schwelle

MaxQy - 1-0700 _ 551,891/(s ) < 3001/(s i)
Ly, 5,30m T Zegone

ZielgroRRe
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Ziffer 1.1.8.7: Entlastungskanal

Zur Vermeidung von zwei Einleitungsstellen in das Gewasser erfolgt eine gemein-
same Ableitung von Beckentberlauf- und Klariberlaufwassermenge in ein sog. dy-

namisches Auslaufbauwerk

gewahlt: DN 1200 SB (Entlastungskanal)

i =1:400 = 2,5%0 (K,=1,50 mm gemall RAS — Ew)
Q, =1.8981/s>1.6351/s=Qq

v, =1,68m/s

Lek=8,00m

Sohlhoéhe Einlauf EK : 98,40 m NN
Sohlhdhe Auslauf EK: 98,38 m NN

Fur das Gewasser gilt an der Einleitungsstelle:
BHW =99,70mNN > 99,58 m NN = Scheitel EK im Auslauf

It. AngabeWasserbehile

= Druckgefalle mal3geblich:

l, = 1,86 %0 = 1:537,6

Vp=1,446 m/s

Wsp im Auslaufbauwerk = BHW Gewasser = 99,70 m NN
Energieh6he H am Auslaufbauwerk:

2 2
&A DV_: 1,0 446 = 0,11 m
29 209,81
Hausiaur = 99,81 m NN
Wsp im Einlauf EK:
BHW geyasser =99,70 m NN
I, (L = 0,00186 [B,00 m = 0,02m
2 2
v 44
(6c +E,)BE =052 =005 m
29 209,81

Wsp Einlauf EK = 99’77 m NN
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H im Einlauf EK:

2

vV, 1,446
2 200,81

=0,11m

Heieut = 99,88 m NN

Ziffer 1.1.8.8: Klartberlaufkanal

gewahlt:

DN 800 SB (Klaruberlaufkanal)

.= 1:400 = 2,5%0 (K,= 1,50 mm gemal} RAS — Ew)
Q,= 653 I/s > 565 I/s = max. Qku

v, = 1,30 m/s

Lex=24,30m (scheitelgleicher Anschluss mit EK)

Sohlhohe Auslauf EK;  =98,80 m NN
Lek Os = 24,30 m [0,0025 = 0,06 m

Sohlh6éhe Einlauf EK,;  =98,86 m NN

Scheitel Auslauf EK, =99,60 m NN (uberstaut vom Unterwasser)

= Druckgefalle maf3geblich:
I, = 1,88 %0 = 1:531,9
V,=1,125m/s

H = Energieh6he am Auslauf EKyy,

99,88mNN

%—J
Him Einlauf EK

|, [(Lg = 0,00188 [24,30 m = 0,05m
v? 2
£ —2-=0,3 125"~ g02m
209 209,81
Him Einlauf EK kg =99,95 m NN
Wsp im Einlauf EK gy:
v?2 2
_ Ve (L1125 =-0,07m
2 200,81

Wspgiaur = 99,88 m NN
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Umlenkschacht: L= 1,50 m (in Achse Gerinne)

Sohlh6h&\uslauf Umlenkschaht
I =98,86m NN
= SohlhéheEinlauf EK

Sohlhdhe Einlauf Umlenkschacht: =98,87 m NN

- Gerinneausbildung wie Klartuberlaufgerinne

Ziffer 1.1.8.8: Klarlberlaufgerinne
gewahlt: B =1,00m

K =0,70
I, =1:183,3=5,45 %o
L =550m

=1, L =0,08m
Sohlhohe Anfang KU-Gerinne: 98,90 m NN

Sohlhéh&EndeKU - Gerinne
. 9887mNN
= Einlauf Umlenkschaht
_ _ 2/3 _A
Q=ALv V—KstERh DJIS Rh_U
Annahme:
Wsp= 99v,925 mNN
Einlauf Umlenkschacht
t=1,055m
e \_BEmMIN

B=100m |

A=1,055m 1,00 m = 1,055 m?
U=2[M,055m+1,00m=3,11m

_ 1,055m
311m

A = 034m

3
vz maxQ,; _ 0,565m 2/5 =0536m/s
A 1055m

V2

——=0,0146 m=0,015m
29
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WspAuslaufUmlenkschaht
=9988 mNN

=WspEinlauf EK,
Energieh6he Umlenkschacht  =99,95 m NN

2

Y =.0,02m
29
Wsp Ende KU-Gerinne = 99,93 m NN
- Sohlhthe Ende KU-Gerinne = 98,87 m NN

Wassertiefe t , Ende KU-Gerinne = 1,06 m NN

Der Nachweis, dass in die Klariberlaufschlitze kein Ruckstau vom Unterwasser her
vorliegt, kann hydraulisch exakt nur mit dem Impulssatz gefuhrt werden. Wegen
des damit verbundenen, grol3en iterativen Rechenaufwandes wird dieser Nachweis
naherungsweise mit der nachstehenden ,Faustformel* gefihrt, wobei die Ergebnis-
se im Vergleich zur einer Berechnung mit dem Impulssatz nur vernachlassigbar dif-
ferieren

Fiir den Sonderfall eines Rechteckgerinnes der Breite B und Linge L mit
gleichmaBig verteiltem ZufluB Q = q - L (z. B. Ablaufrinne eines Kldrbeckens) gibt
Fair/Geyer  die folgende Beziehung an:

ty = V22t + (t,— 1 - L3} —1, - L-2/3
= V() (Q¥(g - B)) + (t,— L, - L/3)P — L - L - 273

gin l/s-m -

RARARARERARIRER

Abb. Stau- bzw. Absenklinie in Rechteckgerinnen mit gleichmiBigem ZufluB.
nach [32]

Vorwerte zur Ermittlung der Wassertiefe t;:
t, = 1,06m, Q=max. Q. =0,565m?s, I, =0,00545
B = 10m, Leerinne = 55mM - L Mgeipne =55 X 0,00545 = 0,03 m
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_ \/ 20,565
t, =

2
>+ (l055— 0,0054535'—5j - 0,0054535,50§
1,055[881[1,0 3 3

t, = \/0,00617+ 1,0549 - 002 = 1,0578- 002=1,0378m= 104m

Wsp = Energieh6he H am Anfang Ku-Gerinne

Wassertiefet;= 1,04 m
+Sohlhéhe = 98,90 m
H=Wsp = 99,94 m NN

damit: 99,94 m NN < 100,00 m NN (UK-Schlitz)

= In die Klaruberlaufschlitze liegt kein Riuckstau vo m Unterwasser her vor .

Ziffer 1.1.9: Konstruktion

Ziffer 1.1.9.1: Geschiebeschacht
Zur Rickhaltung mineralischer Grobstoffe (z. B. Splitt, Steine, u. &.) wird zulaufsei-
tig vor dem Regenklarbecken ein (unbelifteter) Geschiebeschacht angeordnet, auf
dessen vertiefter Sohle sich das Geschiebe ablagert. Der Geschiebeschacht hat
zur besseren Entnahme der Grobstoffe eine Gitterrostabdeckung. Er muss norma-
lerweise nicht begangen werden. Als Notausstiegshilfe sind an einer Seitenwand
wandbuindig eingelassene Steigkdsten eingelassen. Die Raumung erfolgt im Be-
darfsfall mittels mobilem Seil- oder Teleskopgreifer oder mittels Saugwagen.

Ziffer 1.1.9.2: Absturzschacht
Da es sich um ein Regenklarbecken mit Dauerstau handelt, liegt der Zulaufkanal
dieser Becken infolge der meistens ungunstigen, da geringen Gefélleverhaltnisse
I. d. R. im Rickstau. Durch diesen Ruckstau wird im Regenwetterfall die Schlepp-
spannung verringert, so dass absetzbare Stoffe bereits im Zulaufkanal sedimentie-
ren. Sobald die Hohenverhéltnisse es zulassen, sollte daher im Zulaufkanal ein
Absturzschacht angeordnet werden, damit der oberhalb dieses Absturzschachtes
befindliche Zulaufkanal nicht mehr eingestaut ist. Im Winterbetrieb besteht bei Be-
cken mit Dauerstau immer die Gefahr der Bildung einer Eisdecke. Diese entsteht
auch im rickgestauten Zulaufkanal. Bei langen Dauerfrostperioden kann die Eis-
decke so dick werden, dass sie bei plétzlich eintretendem Tauwetter mit Schnee-
schmelze oder sogar Regen einen Abfluss in das Regenklarbecken und von die-
sem uber den Klartuberlauf / Beckenuberlauf in das Gewasser verhindert. Fur sol-
che Falle ist ein Notuberlauf vorzusehen. Der aus hydraulischen und betrieblichen
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Grinden bei Becken mit Dauerstau und flachen Zuleitungskandlen empfohlene
Absturzschacht erfillt diese Notuberlauffunktion. Wenn er mit einer Gitterrostabde-
ckung versehen ist, kann bei ablaufseitigem Verschluss des zum Becken fihren-
den Zulaufkanals infolge extremer Eisbildung das dem Absturzschacht ggf. zuflie-
Rende Schmelz- oder Regenwasser sich dort aufstauen und durch die Gitterrost-
offnungen in das angrenzende, freie Gelande gezielt tberlaufen.

Theoretisch ist es denkbar, Absturz- und Geschiebeschacht als gemeinsames
Bauwerk auszufihren. Den mdglichen wirtschaftlichen Vorteilen eines solchen
kombinierten Bauwerks stehen jedoch hydraulische Nachteile gegeniber. Wegen
der hohen FlieRgeschwindigkeit im Absturzschacht werden die mineralischen
Grobstoffe dort nicht zuriickgehalten sondern in den ablaufseitigen Zulaufkanal
zum Regenklarbecken eingetragen und setzen sich erst dort ab. Abhilfe ware nur
durch ein entsprechend groR3es, langgezogenes Bauwerk méglich, dessen Errich-
tung jedoch nicht mehr wirtschaftliche Vorteile hatte.

Ziffer 1.1.9.3: Einlauf-/Verteilungsbauwerk

Das Einlauf-/Verteilungsbauwerk soll sicherstellen, dass sich bereits im Zulaufsbe-
reich der Sedimentationskammer eine den ganzen Beckenquerschnitt nitzende,
richtungsstabile und gleichférmige Strémung einstellt. Dies wird durch die lage- und
héhenmaRig versetzt angeordneten Zulaufoéffnungen sichergestellt. Die Prallteller
verhindern dabei einen Diseneffekt und unterstitzen die Ausbildung der gleichfor-
migen Stromung. Der Scheitel der oberen Zulauféffnungen muss hoher liegen als
der Dauerstauspiegel, damit Leichtstoffe in das Becken eingetragen und dort zu-
rickgehalten werden kénnen.

Ziffer 1.1.9.4: Gedrosselter Klaruberlauf

Das Regenklarbecken wird am Klariberlauf gedrosselt. Im vorliegenden Beispiel
wurde der Klaruberlauf als schrag aufsteigender Schlitziiberlauf ausgebildet (s.
Kap. 4). Aus konstruktiven Griinden sind 2 Schlitze a 2,50 m Lange erforderlich, die
durch eine 0,50 m breite Wandscheibe von einander getrennt werden. Mit dieser
Anordnung erstreckt sich der Klartberlauf Uber die gesamte ablaufseitige Becken-
breite, wodurch sichergestellt wird, dass der Klartberlauf gleichférmig und rich-
tungsstabil angestromt wird. Der Klartberlaufschlitz wirkt als Drossel; die erforderli-
che Trennscharfe erfolgt durch eine exakte Justierung der ablaufseitigen Schlitz-
bleche entsprechend den Ergebnissen der hydraulischen Berechnung. Da die
Schlitze schrag aufsteigen, wirken sie selbst wie eine Tauchwand; eine zusatzliche
Tauchwand ist somit nicht erforderlich.
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Ziffer 1.1.9.5: Dynamisches Auslaufbauwerk

Bei einem dynamischen Auslaufbauwerk erfolgt die Gewassereinleitung nicht un-
mittelbar in der Uferbdschung (statisches Auslaufbauwerk), sondern wird landseitig
in den Uferbereich verschoben. Die Einleitung erfolgt dabei tber einen Naturkolk
mit anschlielBender Aufweitung. Dadurch wird eine Energieumwandlung bzw. Beru-
higung des Abflusses vor der Einleitung in das eigentliche Gewasser erreicht, wo-
durch morphologischen Schaden am Gewasserbett (z. B. einer Sohlerosion) vorge-
beugt wird. Die freie eigendynamische Gewasserentwicklung bleibt weitgehend er-
halten.

Dynamische Auslaufbauwerke sind deshalb statischen Auslaufbauwerken, bei de-
nen das Auslaufprofil starr in das Gewasserprofil eingebunden und befestigt ist,
vorzuziehen.

Ziffer 1.1.9.6: Beckenentleerung/Entschlammung

Die Entschlammung des Beckens erfolgt mittels Saugwagen. Vor der Entschlam-
mung sind zunachst die auf der Beckenoberflache ggf. aufgeschwommenen Leicht-
stoffe abzubinden bzw. abzusaugen. Dann kann eine Teilentleerung des
Beckens mittels eines speziellen handbedienbaren Schiebers tber den Klartber-
laufkanal in das Gewasser erfolgen. Die Tiefenlage dieses Teilentleerungsschie-
bers wird durch die Sohlhéhe des Klariberlaufgerinnes/Klariberlaufkanals festge-
legt. Da im vorliegenden Beispiel der Klartberlaufkanal scheitelgleich an den Ent-
lastungskanal des Beckenuberlaufes angeschlossen ist, betragt das im freien Ge-
falle entleerbare Teilvolumen hier nur anteilig 103 m3. Das noch im Becken verblei-
bende Wasservolumen kann vor der Entschlammung jedoch durch Einsatz einer
mobilen Tauchpumpe noch weiter abgesenkt werden, wobei dieses Wasser dann in
den Entlastungsraum des Beckenuberlaufes gefordert wird. Hierbei ist jedoch si-
cherzustellen, dass kein Schlamm von der Beckensohle abgezogen wird. (siehe
Kap. 5.2).

Ziffer 1.1.9.7: Wasserspiegelmessung
Im Becken ist ein Messpegel (Mel3latte) angeordnet, an dem der Wasserspiegel
des Dauerstaus abgelesen werden kann. Dies ist insbesondere in Trockenzeiten
zur Beurteilung relevant, ob die Funktion der Tauchwand noch gegeben ist.
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e Schnitt A-A
Verteilungsbauwerk
Beckenuberlauf :
gﬂ:gEedsé?sH;taeh'lrauchwand Klaruberlauf
OK = +100.50
= Klapptt umlaufendes
UK = +99.55 / pptur umjaufende
) | | s = " | | I | | | | o
] I I ISR L e S Py | I I I I I K
9 I ) +100.37 = max. Wsp. v
@ +10v0.00 = Wsp. Dauerstau 1
8 Entlastungs: 8 o 8
MeRpegel fur i = f f Sohle = +99.15 S
N Gl kana Meapepelor N =  Sedimentationskammer 0 8 o
o + L s O &
& = +98.00 75
+98.10 = 10
A e
: 20 B—
Sumpf handbedienbarer o
£ t = 50cm Schieber DN 150 =
zur Teilentleerung
30 _1.80 %5L 2.00 30 22.00 = Lange Sedimentationskammer i 40,1.0030
44 5 ) 1 5] 7
Schnitt B-B Absturzschacht
;mit Gitterrostabdeckung -
buer' Fu?ktlograllzsisﬁpéuber auf
Einlauf- und i extremer. ildung
1 q => Uberlauf in freies Gelande
Verteilungsbauwerk Geschiebeschacht o )
. A OK Gitterrost
Zufahrtsbereich Zufahrisbereich
. umlaufendes p02 sy
/Gelander
[.+101.00 = OK Becken 1
_______ Y. 1 4
SRS 10.37 = max. Wsp. kit
1 - |}
+100.20 =
max. GW-Stand
+98.86
Klartberlaufkanal /
DN 800 S
Ig= 2.5 %o
I5=24:30'm = rellieac st AN
seilicher spornzur’ [/ ———
Auftriebsicherung
1.42 88 88 1.42
%ulaﬁj&b%fggn %n_mltgzrgllteller 1
3% DN 300’ RS = +98.83 73 50,68 50,68 50,68 50,73, 4.10 4 2.00 g0 41 2.25
80, 5.50 30, 200 39 th 80 225 39
(i ™ e
11.00, 6.10 ,1.00|
qr 7 7 {
Schnitt D-D
Beckenuberlauf
umlaufendes Zufahrtsbereich
Gelander mit
Klappttr @
—+1Q1.00 = OK Becken 9100070 | )
a 0 o040 (Al : Gewasser
NNz 5B
e o T o1 = 9970
- s g o=
] P i
98.18 teinsatz
AV4
[
» o +9.58

SRS

EN 200 SB Béschungsstuck
‘- = gg o Betonauflager
kp="1.0 mm Schutzgitter Pfahireihe el i Pfahlreihe
7.60 8.00 etestigung mi filterstabiler Unterbau
’II, " Ai' Wasserbausteinen aus Schotter-Splitt-
Q 7.60 30, Brechsand-Gemisch
1 1

Schnitt C-C

Zufahrtsbereich { Zufahrtsbereich
umlaufendes
Gelander

8 Il-100.37 W e SR
SIS s | 1100.37= max. Wsp. |
il ! [ —~——+100.00 = Dst. Wsp{|
. SV Stand | — - | 3
il s asﬁ ’ o4 KU-Schiz || =
N | U ] 1} | 4
------ | DN 150 | 0
Klaruberlaufkanal | i L Zul. Schieber [
PR S 9725 A o
1S=5430'm N AR ';;_e)v
. gl
seitlicher Sporn zur \ A
Auftriebsicherung seitlicher Sporn zur
,75,1.25 ,75,75,1.25 ,75 Auftriebsicherung
1 1 ] ) a1
BQ 5.50 = Breite 1}
17 Sedimentationskammer "
|1.00, 6.10 ,1.00]|
1 i 7 {

Detail Klaruberlaufschlitz
(2 Schlitze a 2.50m Lange)

+101.00
kv

max. Wsp. = +100.37

Wsp. Dauerstau = +109'00

o max. Wsp. KU-Gerinne
N +99.94

t o

alle Gitterroste mehrteilig
und verschraubt; Einstieg-
offnungen in den Gitterrosten
1.00mx1.00m, aufklappbar

Einstiege mit einlaufigen
Sicherheitssteiqulsen und
versenkbarer Einsteighilfe

im Gelander Klappturen,
verriegelt

Schieber im Klartuberlauf-
Igéermne mit Spindelver-
ngerung bis UK Gitterrost

Umzaunung nicht dargestellt

1. Regenklarbecken mit Dauerstau

1.1 Massivbecken in Betonbauweise
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Beispiel 1.2: Landschaftsgerechtes Regenklarbecken mit gleichzeitiger Biotop-
funktion 3

Erlauterungen:

Anstelle des in Beispiel 1.1 angeordneten Massivbeckens in Betonbauweise wird in diesem
Beispiel ein ,landschaftsgerechtes Regenklarbecken mit gleichzeiti ger Biotopfunk-
tion* - wie im Entwurf der RAS-Ew [3] ausdriicklich vorgesehen - geplant. Die Randbedin-
gungen (Einzugsgebiet, Gewasser und Abflisse) und die fur deren Ermittlung erforderli-
chen Nachweise sind in Beispiel 1.1 gefiuihrt und werden hier nicht wiederholt. Der ent-
scheidende Vorteil dieser Beckenanordnung liegt darin, dass die betrieblichen Vorteile des
Massivbeckens mit der Biotopfunktion und landschaftsgerechten Einbindung eines Erdbe-
ckens zusammengefihrt sind. Dadurch wird es z. B. Amphibien erméglicht, die Anlage wie-
der verlassen zu kdonnen. Die Beckenanordnung beinhaltet durch den Aufstau von rund 0,5
m zusétzlich eine Rickhaltefunktion.

Im folgenden wird nur noch auf die Besonderheiten der Anlage eingegangen:

Ziffer 1.2.1: Konstruktion
Fur die Konstruktion gilt
Nutzbare Beckenoberflache: Arkg = 121 m?
Volumen Sedimentationskammer: Vrkg = 242 m3
Breite der Sedimentationskammer®? (entsprechend Schnitt B - B): B = 2,5 m
Erforderliche Lange der Sedimentationskammer: L = 48,4 m

Die geometrischen Bedingungen fur eine optimale Sedimentation (L : B : H) kbnnen mit
diesen Abmessungen nicht eingehalten werden. Da die maximal zuldssige Horizontalge-
schwindigkeit von 0,05 m/s nie Uberschritten wird (s. Ziffer 1.2.2), kann dennoch von einer
sehr guten Sedimentationswirkung im Becken ausgegangen werden.

Die Breite der Beckenkammer mit 3,50 m ergibt sich aus der Erfordernis, die spezifische
Schwellenbelastung beim Abfluss Qkuy = Qrks €inhalten zu missen.

8 Aufgrund der Verschmutzung der Abfliisse kann die Biotopfunktion sehr eingeschrénkt sein.
% Diese Breite ergibt sich aus der Zuganglichkeit fr die Schlammraumung.
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Ziffer 1.2.2: Selbstregulierender Klartberlaufschli  tz

Aufgrund der langgestreckten Form ist es bei diesem Becken nicht mdglich, beim Abfluss
von max. Qg Uber den Klaruberlauf die maximal zulassige Horizontalgeschwindigkeit ein-
zuhalten. Es gilt:

-3 13
- Fiir Qxo = Qree = 252,10 Is: vi= 25212;30 M'/S _ 0,037 mis < 0,05 mis
m

= Die zulassige Horizontalgeschwindigkeit ist bei Qg eingehalten.

—3 3
- Fir max. Qgg ~ 500 I/s: vp= SOOSELGO?) T I's = 0,058 m/s > 0,05 m/s
63m

= Die zulassige Horizontalgeschwindigkeit ist bei max. Qky nicht eingehalten!

Zur Gewahrleistung der erforderlich Trennscharfe Tr < 1,3 bei der Drosselung des Klaruber-
laufschlitzes wird daher ein Biegeblech eingesetzt. Damit wird sichergestellt, dass die tUber
den Klaruberlauf abflieBende Wassermenge bei allen Betriebszustdanden nur auf maximal
287,6 I/s anwachst. Die Trennschérfe betragt damit Tr = 287,6/252,2 = 1,14 < 1,3.

Ziffer 1.2.3: Beckenentleerung/Entschlammung/Uberla  uftrichter

Die Entschlammung des Beckens erfolgt mittels Saugwagen. Vor der Entschlammung sind
zunachst die auf der Beckenoberflache ggf. aufgeschwommenen Leichtstoffe abzubinden
bzw. abzusaugen. Dann kann eine Teilentleerung des Beckens uber einen speziellen
handbedienbaren Schieber erfolgen. Das Wasser wird tiber einen Uberlauftrichter abgezo-
gen. Dieser verhindert, dass bei der Teilentleerung sowohl ein auf der Wasseroberflache
eventuell noch vorhandenen Olfilm als auch Schlamm von der Beckensohle abgezogen
wird. Die Stabilitat des aufschwimmenden Trichters ist mittels einer einfachen Fuhrung si-
chergestellt. Durch den tief angeordneten Grundablass ist eine sehr weitgehende Entlee-
rung des Beckens bis zur Oberkante des Schlammsammelraumes maéglich.
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\_ n <10 (1SS

\

Beckéndberlauf

\

\ \

\ \
\ \

ausgesteifte
Tauchwand
aus Edelstahl

100.55

UK = +99.45

3 Treppenstufen
mit Handlauf an
Praliwand

Draufsicht

GOK =
+100.70

GOK =
+10'70 Randzone mit

P Schilfbewuchs
g 9

OK =

Rang:
Schiltbepg it

Randzone mit
Schilfbewuchs

Klartberlaufkanal
DN 600 SB
1s=25%

Randzone mit
Schilfbewuchs

_//_7/ Gelander \\

Fluchtwe —=

T mit Klapptur GOK = Uberlauttrichter,
mit Klapptur +100.70 getflscmhﬁwmmmdg’
zum Wasserabzu +08.44

[t
etwas unterhalb dges Wsp.
Befestigung mit Kette

Zufahrtsbereich
Klapptir
Treppenstufen
mi FraikRdla
Wand
i Grundablass DN 100
‘I B mit handbedienbarem

Schieber zur Teilent-
leerung des Beckens

1. Regenkldrbecken mit Dauerstau

1.2 Landschaftsgerechtes Regenklarbecken
mit gleichzeitiger Biotopfunktion
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Schnitt A-A

Einlauf- und

Verteilungsbauwerk

Beckenuberlauf

8.10

Graben

39 3.00 L 6.00 |
11 1

MeRpegel fur
Gelander \ Wsp!) Bhuerstau

—

ausgéasteiﬂe Tauchwand

delstahl

OK = +100.55
K = +99.45

e +1ovo,4g5 = max. Wsp.
* 2 TSR &

I

1

|

Zulauféffnungen i3 :

3'x 50/50, Sohie +99.55 +99.00

d 4 x DN 300, RS +98.85 v 'l
+98.25 i

R P i
EAREENEEEY ,

Schnitt C-C Schnitt D-D

Klartuberlauf

o . Zufahrtsbereich
Uberlauftrichter,
WL - 1L = 1L VT Coneung
SVL g, Gelander
zum Wasserabzu ;
Gelander etwas unterhalb des Wsp. / mit Klapptur MeRpegel far
Befestigung mit Kette Wsp. Dauerstau

| e | £
L I | +101.00 = OK Beckenwand GOK = +101.00 = OK Beckenwand
e - 7 —Y

+100.49% = max. Wsp.

+706.00 = Wsp. Dauerstau
11050 i

p. Dauerstau

A3

Zulauféffnungen
5% %B0/50, Sohie +99.55
4 x DN 300, RS +98.85

+99.00
v

Prallwand aus Beton

Sedimentationskammer

Schlammsammelraum

rallwand aus Beton
10 RRz i Shindebises D0 SRsTsy e
UK = +98.70 Schieber zur Teilent- Is= 2.5 %o
leerung des Beckens
Wi
Achslange = 48.40 Achslénge = 48.40 $8011.0030, -
T ] Detail
selbstregulierender
Klartberlaufschlitz
maxWep.100495 | .
evtl.Umlenkblech
beidsettig der
chieberspindel)
- 5
Schnitt B-B
Zufahrtsbereich o,
/Gelander L
+G186(7=0 +1Q71 .00 = OK Beckenwand +G‘|86< =0 - /7\
P [ v +100.49° = max. Wsp. s,
- +100.00 = Wsp. Dauerstau - V N e o) N
ol 08
o <
[s¢)
u’g \ Dichtung hier z. B.: Lehm-/Tondichtung alle Gitterroste mehrteijig
ol Sedimentationskammer '(zir?fﬂ‘féerﬂgggﬁ 'é'&?ﬁggd und verschraubt; Einstieg-
o +97.025 Schlammsammelraum als Schutzschicht 6ffnungen in den Gitterrosten
e ' " Pindigar Bogen- 1.00mx1.00m, aufklappbar
Einstiege mit einldufigen
1.45 |60, 1.45 H 7 e v
= Sicherheitssteigeisen und
01| 250 |50 versenkbarer Einsteighilfe
?‘ 350 ‘13 im Gelander Klappttren,
verriegelt
Schieber im Klérlberlauf-
erinne mit Spindelver-
angerung bis UK Gitterrost
Umzé&unung nicht dargestelit

1. Regenklérbecken mit Dauerstau

1.2 Landschaftsgerechtes Regenklérbecken
mit gleichzeitiger Biotopfunktion




Technische Regeln zur Ableitung und Behandlung von StralRenoberflichenwasser 146




Technische Regeln zur Ableitung und Behandlung von StralRenoberflaichenwasser 147

Beispiel 2: Schmutzfangzelle

Stark verschmutzte und abgrenzbare Bereiche, wie

* Flachen mit einem hohen Anteil nicht von der Verkehrsbelastung stammender Ver-

schmutzung,

» Flachen mit mdglichen Fehleinschittungen wie Tank- und Rastanlagen oder

* separate LkW- Stellplatze
sind mdglichst an die Schmutzwasserkanalisation anzuschliel3en. In vielen Féllen wird dies
fur die gesamten Flachen nicht oder nur mit hohem Aufwand mdglich sein. Hier ist der Ein-
satz von Schmutzfangzellen maoglich, die die Abflisse mit dem ersten Schmutzstol3 auf-
nehmen. In der Praxis hat sich bis zu einer Gréf3e von A, (undurchlassige Flache) = 2 ha
befestigte Flache ein Volumen von 5 m3 (Mindestvolumen) bewahrt. Dieses Volumen kann
kostenglinstig als Fertigteil erstellt werden. Der Schmutzfangzelle ist ein Uberlaufbauwerk
vorgeschaltet, das nach Vollfillung der Schmutzfangzelle die nachfolgenden Abfliisse ohne
weitere Behandlung in Richtung Regenwasserkanal/Flie3gewasser leitet. Alternativ kann
anstelle des vorgeschalteten Uberlaufbauwerkes eine direkte Beschickung der Schmutz-
fangzelle erfolgen. Je nach Durchmesser der ankommenden Rohrleitung sind hier ver-
schiedene Varianten denkbar, die nachfolgend dargestellt sind. Die Entleerung der
Schmutzfangzelle erfolgt mittels Pumpe in die Schmutzwasserkanalisation. Wenn der Was-
serstand in der Schmutzfangzelle langer als 5 Minuten zwischen Vollfullung und Ausschalt-
punkt beharrt, muss die Entleerungspumpe einschalten. Bei steigendem Wasserstand
muss die Pumpe wieder ausschalten. Dies wird durch eine Tendenzerkennung sicherge-
stellt. Zur Reduzierung der Betriebskosten kann eine zeitversetzte Entleerung z. B. Uber
Zeitschaltuhr ca. 24 Stunden nach Fullen der Schmutzfangzelle sinnvoll sein. Die Leistung
der Pumpe sollte ca. 2 I/s betragen.

Die nachfolgenden Schemazeichnungen zielen auf kostengiinstige Losungen mit Fertigtei-
len ab. Eine Ausfihrung in Ortbeton ist aufwandiger, erleichtert jedoch die Zuganglichkeit
und Wartung der Anlage. So ware z. B. ein fester Einstieg oder ein geteilte Abdeckung tber
das gesamte Bauwerk maoglich. Hierbei sind eine Vielzahl von Zwischenlésungen denkbar.
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Standardanordnung

Uberlaufbauwerk

Tauchwand
aus Edelstahl

Schmutzfangzelle

149
Varianten (ohne Uberlaufbauwerk)
Variante 1 Variante 2
(fur Zulauf< DN 300) (fur Zulauf DN 400 und DN 500)
o o
Q o
(%] Te}
= =z
a o
IS 5
& ©
=1 =
N N
Bodenéffnung
Pumpendruckleitung Pumpendruckleitung ‘ L / B=600/250
zum zum
Schmutzwasserkanal Schmutzwasserkanal

>>

Zulauf mit
vorgeschaltetem
Absturzschacht
(nicht dargestelit)

Uberschiebmuffe

Uberschiebmuffe

8 =
88 8¢
=z g g 5
aN | N
Schnitt A - A : '
Schnitt A - A i i
Schmutzfangzelle St e dile Schnitt A - A
i mit Liftungshaube o
Uberlaufbauwerk 9 mit Liftungshaube Schmutzfangzelle
~ mit Luftungshaube
2800 102,00 ° © 101.92 it 101,21 © ! i
RCRTACRNEINE N RN et o 5 N NN NPT 21000 R 5773 y B A AN NN #1000 ™ Nz A I 7
Pumpeng&umckleltung | Aufhangung - TR 2800 ] TN 8—
o e —3
© Q : Q max. Wsp.
3 Schmutzwasserkanal 0 = N\ 100 46 P bnlsoo
Gyl L max. Wsp.y _ ) 2N D
100,28 A i | Ber. Wsp.
== =" = umpendruckleitun 100,00
OK. Tauchwand Ber. W Ber. Wsp. e ? E zum 4 \
199> 8 76050 ; L Schmutzwasserkanal ¥ "
e ez iy UK Taychwand it Tl e e e g | g [ e
DN 300 : = T T « 3 S
" 1100.00 7T [99.99 Uberschiebmuffe = |
Tt e S =8 mit Putzstiick | E ‘
1 DN300 [v=5m3 . 98,80 |\
L=min. 2,00 m i 98.75
| 2 1500 | ' L
1 I Ui 2% | 2 2500 |
1 2 2500 |
@ 2700
I | I | !_ 32700 | ' !
0 @ 2700 |
Schnitt B - B , |
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©
Schachtanschlusse:
Kernbohrung mit Ringraum -
Dichtung
DN 300 3 Luftungshaube in runde

zum Gewasser

Abdeckplatte einbetoniert.
Deckel Luftungshaube

: 2. Schmutzfangzelle
mit Gasdruckfeder und

aufklappbar tber Scharniere

Standardanordnung und Varianten
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Anhang 6:

Muster-Beckenbuch

Bauwerksnummer: D

Bezeichnung der Anlage:

MUSTER
Beckenbuch

far

Inhalt

Allgemeine Daten

Ubersichtsplane und Wirkungsweise
Lageplan der Anlage

Anlagedaten mit Grundriss und Langsschnitt
Bestandsverzeichnis der Anlage

Hinweise zur Uberpriifung der Anlage
Betriebstagebuch

Anlage 1: Schlissel 1
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Dienststelle
Amt:

Meisterei:

MUSTER

Bauwerks-Nummer

[]

Beckenbuch

Allgemeine Daten

Strassen-Nr.

VNK / NNK Stationierung :
Nachster Ort /in/ bei
Landkreis

Art des Bauwerks (Schlussel 1) :

Baujahr

Baugenehmigung

Olruickhaltung

Lage, Zufahrt

Baulasttrager

Verkehrssicherungspflichtiger

km

Genehmigung/Planfeststellung vom
Wasserrechtliche Erlaubnis befristet bis

O i

/

O rein
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Fur alle Anlagen zur Behandlung von Stral3enoberflac  henwasser ist ein

Beckenbuch aufzustellen.

Bei neuen Anlagen ist das Beckenbuch vom Planer der Anlage zu erstellen und mit der
Ubergabe der Anlage an den Betreiber auszuhandigen. Das Unterhaltungspersonal ist bei
der Ubergabe des Beckenbuches hinsichtlich Wirkungsweise der Anlage, Funktion der we-

sentlichen Anlagenteile, Uberpriifung und MaRnahmen zur Unfallverhiitung einzuweisen.
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Bauwerksnummer

]

Ubersichtsplane und Wirkungsweise der Anlage

Ubersichtslageplan
Darstellung mit Standort der Anlage, Zufahrt und Einzugsgebiet.

Einzugsgebiet:
Beschreibung der Grenzen des Einzugsgebietes mit Angabe der Stral3enkilometer. Angabe

des Zulaufs Uber befestigte Flachen, Kanale und Mulden.

Funktionsbeschreibung
Beschreibung der Wirkungsweise der Anlage in Flie3richtung (vom Zulauf bis zur Einlei-
tungsstelle) des Wassers und der Funktion der wesentlichen Anlagenteile wie z. B. Schie-

ber, Uberlaufe, Pumpen und Drosselorgan.
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Bauwerksnummer

Ubersichtslageplan der Anlage
Feldkartenausschnitt oder in einem anderen geeigneten Maf3stab mit Darstellung der Zu-

lauf- und Ablaufleitungen mit Darstellung der Zulauf- und Ablaufleitungen.
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Bauwerksnummer

Anlagedaten
Aufstellung der relevanten Daten zur Beurteilung der Funktion der Anlage und fir Abschat-

zungen im Rahmen der Unterhaltung, wie z. B. das Volumen des Schlammsammelraums

bei Regenklarbecken fur die zu entsorgende Schlammenge.

Grundriss mit dem FlieBweg und Kennzeichnung der we sentlichen Anlagen- und

Ausristungsteile

Langsschnitt mit Kennzeichnung der wesentlichen Anla gen- und Ausrustungsteile
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Bauwerksnummer

]

Bestandsverzeichnis der Ausristungsteile

Bezeichnung der Anlage:

Zugange zu den Anlagenteilen (Beschreibung der Zugangsmaoglichkeiten):

Ausriistung (Funktion, Hersteller, Typ):

Die wesentlichen Ausrlstungsteile sind auch im Grundriss oder Langsschnitt dargestellt.

Ausriistung des eigentlichen Bauwerks  wie Schieber und Abdeckungen

Ausriustung der Schachte wie Schieber, Abdeckungen und Drosselorgane
Elektrische Anlagen wie Beleuchtung, Pumpen und Schaltschranke

Aul3enanlage wie Umzaunung und Tore
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Bauwerksnummer

]

Hinweise zur Uberprifung der Anlage

1. Allgemeines
Die regelmaRige Uberprifung ist Voraussetzung fiir einen ordentlichen Betrieb der Anla-
gen. Mangel sind, soweit moglich, sofort zu beheben oder der Dienststelle zu melden.

Die Uberprufungen sollen mindestens vierteljahrlich erfolgen. Zusatzlich sind Sonderkon-
trollen erforderlich. Die Uberprifungen sind im Betriebstagebuch zu dokumentieren und
dem Dienststellenleiter vorzulegen.

Die Uberpriifung erfolgt als Sichtkontrolle und Funktionskontrolle

Bei der Sichtkontrolle werden tberpruft:

- Boschungsbereiche auf Schaden durch Erosion oder Befall durch Wihltieren (bei Anla-
gen in Erdbauweise).

- Schachtabdeckungen, Steigeisen und Gitterroste auf Beschadigungen

- Zulauf und Auslauf sowie Drossel6ffnungen und Schachte auf Ablagerungen, Abfélle
oder Olspuren.

- Wasserstand im Dauerstaubereich (Messlatte oder eingebauter Pegel). Die Tauchwand
muss stets ausreichend in den Dauerstau eintauchen.

- Dauerstaubereich und Gewasser an der Einleitungsstelle (Ablagerungen, Farbung, Ge-
ruch und Erosion).

- Zaune und Tore zur Anlage sowie Zufahrten zur und innerhalb der Anlage.

Die Funktionskontrolle wird fur alle beweglichen Teile durchgefihrt. Schieber und Dros-
selklappen sind zu bewegen und gegebenenfalls nachzufetten (soweit zuganglich). Hin-

weise im Betriebstagebuch!

Die Aul3enanlagen sind zweimal jahrlich zu mahen. Bewuchs auf den Boschungen der ei-
gentlichen Anlagen ist zu entfernen (Grasschnitt, Strauchwerk). Die Zufahrten sind stets

befahrbar zu halten.
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Turnus

MalRRnahmen

)

1. | Uberprifung/Kontroligang
- nach Starkregen
- nach Frostperioden

Mindestens jedoch vierteljahrlich

- wahrend langer Trockenperioden

1. Sichtkontrolle der Anlagenteile

2. Funktionsprtfung und ggfs. Instand-
setzung von beweglichen Teilen ?

3. Gdfs. Leichtflussigkeiten entfernen

4. Groben Abfall oder Gerdll entfernen
(Verstopfungsgefahr)

2. |Nach Unfallen

Vorgehen entsprechend dem vorliegen-
den Alarmplan. Abnahme der Gereinig-
ten Anlage incl. der betroffenen Leitun-
gen.

3. |Ca. 2 xim Jahr

Aussenanlage und Béschungen méahen
4)

4. |Alle 3 Jahre

Entschlammen
(Anlagen mit StralRenentwasserung
Uber Schlitzrinnen oder Einlaufe)

5. |Alle 5 Jahre

Entschlammen
(Anlagen mit StralRenentwasserung
Uber begriinte Mulden)

6. | Nur bei Bedarf

Geholze von Béschungen und Sohle
der Anlage entfernen

gebuch sind zu beachten.

Wartungsfirma durchfuhren zu lassen.

Konkrete Hinweise zu den durchzufihrenden Kontrollen sind dem Betriebstagebuch zu entnehmen.
Dabei diirfen keine Beeintrachtigungen des Gewassers eintreten. Die speziellen Hinweise im Betriebsta-

Falls bei Anlagen in geschlossener Bauweise ein Einstieg erforderlich wird, sind die Arbeiten von einer

Méahgut von Béschungen und Sohle der Anlagen entfernen. Ansonsten mulchen und liegen lassen.

[ Sind im Regelfall durch die zustandige SM/AM durchzufuhren
1 Sind im Regelfall durch eine Fremdfirma durchzufiihren

Tabelle 1: Allgemeine Hinweise zur Uberpriifung, Un

StralRenmeistereien (SM) oder Autobahnmeistereien (A M) und Fremdfirmen

terhaltung, Wartung und Pflege der Anlagen flr

Der Dienststellenleiter (StraRenmeister) veranlasst die Beseitigung die Beseitigung der
festgestellten Mangel und informiert die vorgesetzte Dienststelle (Autobahnbetreibsamt o-
der Strallenbauamt) Uber notwendige Wartungsarbeiten. Diese werden von der vorgesetz-

ten Dienststelle ausgeschrieben.
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2.  Sicherheitshinweise

Geschlossenen Anlagen dirfen wegen der akuten Lebensgefahr nicht ohne Gaswarngeréte

und Rettungsausristung betreten werden. Weitere Hinweise sind Tabelle 2 zu enthnehmen.

Beim Einsteigen in umschlossene Raume von mehr als 1 m Tiefe muss sich mindestens eine zweite Person Uber Tage
aufhalten; die Einsteigenden miissen Rettungsgeschirre (Rettungsgurt oder Rettungshose) tragen.

Es soll Sichtverbindung zwischen Eingestiegenen und der Person liber Tage bestehen. Fiir den Notfall ist eine Ret-
tungsausriistung mitzufiihren.

Tiefe des A B

umschlosse- | Es werden keine besonderen Gefahren erwartet | Es wird mit besonderen Gefahren gerechnet

nen Rau- (z.B. gut beliifteter Kanal, geringe Wasserfuihrung) | (z.B. starke Wasserfiihrung, Gase in gefahrdrohen-

mes: der Menge)

. 1-2m e Keine besonderen Maf3nahmen. ¢ Vor dem Einstieg sind Messungen auf schadli-
Im Notfall kann unter Atemschutz das Seil in che Zusammensetzungen der Atemluft (z.B.
die Rettungshose eingeklinkt und der Verletz- CHa, H2-S, 0,-Mangel) durchfiihren.
te geborgen werden.. *  Bei akuter Gefahr darf nicht ohne besondere

Schutzmalinahmen eingestiegen werden. Die
Gefahr muss evtl. durch mechanische Liiftung
beseitigt werden.

«  Der Einsteigende ist angeseilt.

«  Bei starker Wasserfiihrung darf das Seil nicht
abgelegt werden.

Steht fiir das Retten nur eine Person lber Tage zur

Verfligung, muss sich ein Rettungshubgerat an der

Einstiegsstelle befinden.

II. 1-2m e Der zuerst Einsteigende ist wahrend des ¢ Mafnahmen wie bei | B erforderlich.
Aufenthaltes sténdig angeseilt. e Ist nur eine Person zur Sicherung Uber Tage,

e  Steigen weitere Personen ohne Seilsicherung wird das Rettungshubgerét in Stellung gebracht.
ein oder werden Seilsicherungen auf der Sind die Eingestiegenen nicht standig mit dem Seil
Schachtsohle geldst, sind MalRnahmen nach | nach drauRen verbunden, sind kontinuierliche Mes-
| B erforderlich (Messungen, Rettungshubge- | sungen auf schadliche Beimengungen in der Atem-
rat). luft erforderlich. Evtl. sind Messgerate fir unter-

schiedliche gefahrliche Stoffe einzusetzen.

II. « MaRnahmen wie bei | B erforderlich. Wegen der mdglichen Absturzgefahr ist jeder Einsteigende

mehr als 5 m wahrend des Einstiegs zu sichern. Hierzu sind Rettungsgeschirre erforderlich. Diese missen tber
ein die Auffangkraft ddmpfendes Verbindungsmittel (Hohensicherungsgerét, Falldampfer) mit einem
festen Anschlagpunkt verbunden sein.

e Sind Zwischenpodeste im Abstand von weniger als 5 m vorhanden oder wird durch zwei Personen
mit straff gefiihrten Seilen gesichert, erlibrigen sich sonstige MaRnahmen gegen Absturz.

Sind die Eingestiegenen nicht stédndig mit dem Seil nach drauf3en verbunden, sind kontinuierliche Mes-

sungen auf schadliche Beimengungen in der Atemluft erforderlich.

ren.

Erlauterungen

1. Inumschlossenen Raumen von abwassertechnischen Anlagen, in denen keine Gefahren durch Stoffe vorhanden
sind und deren Erreichen ohne Absturzgefahren mdglich ist, sind die aufgefuihrten SicherheitsmaRnahmen nicht er-
forderlich.

2. Bei einem langeren Aufenthalt in umschlossenen Raumen aufgrund groRerer Ausdehnung bzw. erschwerter
Fluchtwege ist ein von der Umgebungsatmosphéare unabhangig wirkendes Atemschutzgerét (Selbstretter) mitzufih-

Tabelle 2:

Vorsorge- und RettungsmafRnahmen beim Einsteigen in umschlossene Rdume von abwassertechnischen

Anlagen



Technische Regeln zur Ableitung und Behandlung von StralRenoberflaichenwasser 161

Unfallmeldung

Alle Unfalle mit wassergeféahrdenden und brennbaren Stoffen sind unverziglich der Dienst-
stelle (SM/AM) zu melden.

Zustandig ist die Untere Wasserbehorde beim Landratsamt, die von der Dienststelle be-
nachrichtigt wird. Diese entscheidet tber die zu treffenden MalRnahmen. Bei Unfallen mit
brennbaren Stoffen ist wegen mdoglicher Explosionsgefahr die Anlage sofort abzusper-
ren. Motoren und Geréte sind auszuschalten .

In Ausnahmefallen (Dienststelle nicht erreichbar) ist die Untere Wasserbehorde direkt zu
verstandigen. Diese ist erreichbar unter:

Wahrend der Dienstzeit: Tel.:
AulRerhalb der Dienstzeit: Tel.:

Bei Gefahr im Verzug oder wenn die Untere Wasserbehdrde nicht erreichbar ist, kann die
Meldung direkt an die Polizei oder die Feuerwehr geleitet werden.

Notruf Polizei: 110
Notruf Feuerwehr: 112

Die Meldung muss enthalten:

- Genaue Beschreibung der Unfallstelle und der Zufahrten .
- Unfallbeschreibung (Olunfall oder &@hnliches).

- Personen- oder Sachschaden.

- Bereits eingeleitete Mal3nahmen .

Die Meldung ist von der Dienststelle zu dokumentieren . Eine ausfihrliche Unfallmeldung
ist anschliel3end der vorgesetzten Dienststelle zuzuleiten.
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StralRenmeisterei (SM)/Autobahnmeisterei (AM) Blatt Nr
BW-Nr LTI I
Betriebstagebuch

fur Uberpriifungen von Regenwasserbehandlungsanlagen durch
SM/AM
Strasse [nachster Ort|
BW.-Bezeichnung
VNK INNK | |Station |
Gewasser
] planmé&Riger Kontrollgang: [ ] auRerplanméaRig [ ] nach Starkregen
' [] nach Frostperiode
[] nach langer Trockenzeit
[ ] sonstiges
Bauart [ ] offen Olriickhaltung [ ] ja Niederschlag [ ] ja
L] 1 nein ] nein
geschlossen
Prufergebnisse ja | nein Bemerkungen

Sichtkontrolle der Anlagenteile

- Zufahrten in Ordnung

- Tore in Ordnung

- Umzaunung in Ordnung

- Damme und Bodschungen in Ordnung
(auf Rutschungen, Wasseraustritte, etc. achten)

- Befall von Wiihltieren

- Bewuchs/Laubablagerungen

- Schachtabdeckungen vorh.

- Ablagerungen im Zulaufkanal (incl. Schachte)

- Ablagerungen im Einlaufbereich/Vorbecken

- Ablagerungen an vorgegebenen Messpunkten
des Sedimentationsraumes

- Hinweise auf Olverschmutzungen

- technische Ausriistung i.O. (wie Pumpen, Drossel-
einrichtungen, verschl. Abdeckungen,
Auslaufgitter)

- Notentlastung in Ordnung

Funktionskontrolle der Anlage

- Schieber 6ffnen und schlieRen [ | |

(Grundablassschieber bei Regenklarbecken mit Dauer  stau nur bei Beckenentschlammung betétigen)

- Drosselorgan nach Herstellerangaben

- Probelauf von Pumpen und Notstromaggregat

Sichtkontrolle der Einleitungsstelle (Im Gewasser)

- Ablagerungen, Farbung, Geruch, Erosion [ | |

Ergebnis: [ ] Keine Méangel Erforderliche MaRnahmen:
[] Festgestellte Mangel/Storungen:

Kontrolle durchgefiihrt am: durch Streckenwart:

Beurteilung (Stralenmeister):

Mangelbeseitigung veranlalit:

Gesehen:

(Datum) Leiter
StraRenmeisterei/Autobahnmeisterei

|:| Dem StralRenbauamt mit der Bitte um weitere Veranlassung
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Strallenmeisterei (SM)/Autobahnmeisterei (AM) Blatt

BW-NT. O] LT T

Betriebstagebuch

fir Eigenkontrollen und Wartungsarbeiten durch Fremdfirmen
(Reparaturarbeiten sind hier nicht enthalten)

Strasse | [nachster Ort | [
BW .-Bezeichnung
VNK [NNK [ [Station [
Vorfluter
Bauart D offenes Erdbecken Olriickhaltung Dl
D geschlossen D nein
Art der Arbeiten Datum Menge (m?) |Ausgefiihrt durch ... |Entsorgt iiber .....

Schlammentnahme RKB 1

Leichtstoffentfernung

Dichtheitsprifung der
Zulaufkanéle

WIN |2 O A (W (N0 s W
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Anlage 1

Schlissel 1: Behandlungsanlagen fir Stral3enoberflac henwasser

11
12

41
42

51
52
53
54

61
62
63
64

71
72
73
74
75

Abscheider fur Leichtflissigkeiten nach DIN 1999
Benzinabscheider

Koaleszensabscheider
Absetzanlage nach RAS-EW
Abscheideanlage nach RiStwag

Regenklarbecken

Regenklarbecken mit Dauerstau

Regenklarbecken ohne Dauerstau

Filterbecken

Mechanischer Filter

Mechanischer Filter mit integrierter Retention

Bodenfilter

Bodenfilter mit integrierter Retention (Retentionsbodenfilter)
Regenriuckhalteanlage

Regenruckhaltebecken

Regenruckhaltebecken mit integriertem Regenklarbecken mit Dauerstau
Regenruckhaltekanal

Regenriuckhaltegraben

Versickerungsanlage

Versickerungsbecken

Versickerungsbecken mit integrierter Absetzzone
Versickerungsmulde

Rigolen- und Rohrversickerung

Versickerungsschacht (Bestand)

Sonstige Anlagen (z. B. Pumpwerke)

HINWEIS: Kombinationen der aufgeftuihrten Anlagen sin  d méglich
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Anhang 7:

Beispiel fur ein Beckenbuch eines Regenruckhalte-/R  egenkléarbeckens

StralRenbauamt Karlsruhe
StralRenmeisterei Buhl

Beckenbuch

Bauwerksnummer:

Regenrickhalte-, Regenklarbecken 1 ,Nord*
7121|5|-|7|3]|7

Teil 1: Anlagenbuch

Tell 2: Betriebsbuch

Teil 3: Bilddokumentation

Teil 4: Ablage der Unterhaltungs- und Entsorgungsn achweise
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Teil 1:

StralRenbauamt Karlsruhe
Strallenmeisterei Buhl

Beckenbuch

Teil 1. Anlagenbuch

Bauwerksnummer: 712

Regenrickhalte-, Renklérbecken 1 ,Nord®

1

5

7

3

Anlagenbuch

Allgemeine Daten
Ubersichtplane und Wirkungsweise
Anlage- und Ausristungsteile

Anlagen:

Bestandsplane (aktuelle Unterlagen)

Rechtliche- und wasserrechtliche Entscheidungen (Planfeststellungsbe-

schluss, Abnahmeprotokolle)

Firmenspezifische Bedienungs- und Gebrauchsanleitungen der Becken-

ausrustung
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Inhaltsverzeichnis Anlagenbuch

F 1 [o 1T g Lo TN D = U= o USSR
Ubersichtsplane und Wirkungsweise — der ANIAge .........ceeevvveeeveeeceeeecee e e,
UBDEISICRESIAGEPIAN ...ttt ettt ettt e ente e ae e e,
Standort des Regenbeckens RRB/RKB 1 ,Nord® mit Zufahrt............cccccooiiiiiiiiinnn,
Einzugsgebiet des Regenbeckens RRB/RKB 1 ,Nord” ............ooovviiiiiiiieiiiiieiicie e,
[T =] o] F= Ta I [T 2N ] = o =
Funktionsbeschreibung und Komponenten der Anlage...........ooooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee
Anlagedaten des Regenrickhalte- / Regenklarbeckens RKB 1 ,Nord” ............cccovvvennnnnn.

Detailplane mit FlieBRwegen und Kennzeichnung der wesentlichen

Anlagen und AUSIUSTUNGSTEIIE ... ..cii s e e e e e e e e e e e eeennane
Betriebshinweise und AUSIUSTUNGSIEIIE .........oiiiiiiiieei e
] 0153 1= o PP SRPP
1Y/ T a1 =T =0 11 010 ] o = o 1S
Belichtung, Be- und ENtIUfIUNG ........cooviieieee e e e
ADSPEITSCRIEDET ...ttt e e e e e s
[ = 111011 PR SSPP
Bestandsverzeichnis der AUSIUSIUNGSLEIIE .........ccovvviiiiiiiie e

Anlage A: Bestandsplane (aktuelle Unterlagen)........ccooeeeeeiviieeiiiiiiie e

Anlage B: Rechtliche- und wasserrechtliche Entscheidungen
(Planfeststellungsbeschluss, Abnahmeprotokolle).............ccoovviiiiiiiiinn.

Anlage C: Firmenspezifische Bedienungs- und Gebrauchsanleitungen der
BeCKENAUSIUSTUNG .. .ottt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eranna e e e eeeees
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Allgemeine Daten

Stral3en-Nr.: B 3 neu

Lage im Netz: VNK: 7215 059 (B 500/ B 3 neu)
NNK: 7115 097 (K 9613 /B 3 neu)

Station: 2,612 km links BW-Anfang
2,639 km links BW-Ende

Nachster Ort: Baden-Baden, Stadtteil Oos

Landkreis: Stadtkreis Baden-Baden

Art des Bauwerks: Regenrickhaltebecken mit integriertem Regenklarbecken
mit Dauerstau (Schlussel 62)

Baujahr: 2000

Baugenehmigung: Planfeststellung Regierungsprasidium Karlsruhe vom
16.12.1996

Az.: 15b-0513.2(B3/53)

Wasserrechtliche Erlaubnis befristet bis 31.12.2019
Einleitungswassermengen: ca. 110 /s

bei Regen mit einer Spende von rig -1 =174,8 l/(s a)

(Regendauer: 10 min, Jahrlichkeit: n = 1)

Olrtickhaltung: ja / Onein

Lage: direkt am westlichen Fahrbahnrand der B 3 neu im Be-
reich der ersten Haltebucht sidlich der Einmiindung der
K 9613

Zufahrt / Zugang: fur Unterhaltungsarbeiten direkt von der B 3 neu (Halte-
bucht). Die Leitplanke muss Uberstiegen werden.

Baulasttrager: Bundesrepublik Deutschland

Verkehrsicherungspflichtiger: Bundesrepublik Deutschland, vertreten durch
Land Baden-Wirttemberg, vertreten durch
Regierungsprasidium Karlsruhe, vertreten durch
Stralenbauamt Karlsruhe, StralRenmeisterei Buhl

Bemerkungen: Einzugsgebiet und Beckenstandort liegen im Heilquel-

lenschutzgebiet Zone Il H der Bader- und Kurverwaltung
der Stadt Baden-Baden.

Einleitung erfolgt nach Behandlung im RKB uber einen
Verbindungsgraben und den Graben 19 in den Pfrie-
mengraben.
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Ubersichtsplane und Wirkungsweise der Anlage

Ubersmhtslageplan

| Zufahrt von der B 3
. (Haltebucht)

LlTI'L I’l*{']']lm
A%l . T ]

L Mg

Verbindungsgraben

Graben 19 RRB/RKB 1

Haltebucht direkt von der B 3 neu (Station 2+656 km) anfahren
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ALy

i|i\?l:?\B/RKB 1

>

W

L =804 m
Ae =0,71 ha

Das Einzugsgebiet des Regenbeckens RRB/RKB 1 ,Nord“ beinhaltet ausschliel3lich die
befestigte Stral3enoberflache der B 3 neu zwischen den Stationen 1,966 km und 2,770 km.
Das StralRenoberflachenwasser wird Uber Straf3eneinlaufe dem Zuleitungskanal zum Re-
genbecken zugefihrt. Aus der Gesamtlange von 804 m ergibt sich das Einzugsgebiet zu
Ae =0,71 ha.
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Lageplan der Anlage
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Verbindungsgraben

RRB/RKB 1

Graben 19

Funktionsbeschreibung und Komponenten der Anlage

Das RRB/RKB 1 ,Nord" ist ein Regenriickhaltebecken mit integriertem Regenklarbecken
mit Dauerstau in Massivbauweise. Die Einleitung in den Pfriemengraben erfolgt indirekt -
ber einen Verbindungsgraben und den Graben 19. Das Regenriickhaltebecken dient zur
Abflussdampfung des Spitzenabflusses von der StraRenoberflache und bewirkt somit eine
hydraulische Entlastung der beiden Gewasser. Das integrierte Regenklarbecken ist eine
physikalisch wirkende Reinigungsanlage. Direkt Uber dem Dauerstau des Regenklar-
beckens befindet sich das Volumen des Regenrlickhaltebeckens, welches nur zeitweise
eingestaut wird. Die Behandlung des Abwassers erfolgt durch Sedimentation von absetz-
baren Stoffen (Absetzen der sedimentierbaren, schadstoffbehafteten Partikel) und durch
das Aufschwimmen der Leichtstoffe. Beide Reinigungsvorgange erfolgen bei einem Zufluss
kleiner der erlaubten Einleitungswassermenge ausschliel3lich in der Sedimentationskammer
des unten liegenden Regenklarbeckens. Bei einem groReren Zufluss fillt sich das Regen-
rickhaltebecken; durch das dann eingestaute Riickhaltevolumen erhoht sich die wirksame
Tiefe der Sedimentationskammer. Voraussetzung fur eine ausreichende Reinigung des
Stral3enoberflachenwassers ist eine gleichmaliige, gerichtete, langsame Durchstromung
der Sedimentationskammer. Dies wird durch verschiedene konstruktive MalRnahmen und
die hydraulische Begrenzung der Durchflusswassermenge erreicht.
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Beim RRB/RKB 1 ,Nord” sind folgende Beckenkomponenten mit ihren Funktionen vor-
handen:

Zulauf mit Beckenvorkammer und Notuberlauf

Der Zulaufkanal mit DN 1.000 fiuhrt das Uber StralReneinldufe gesammelte, belastete
StralRenoberflachenwasser in eine Vorkammer des Beckens, in der auch der vorge-
schaltete Notiiberlauf integriert ist.

Die Hohe der Notluberlaufschwelle ist mit 123,20 m+NN so gewahlt, dass der Zufluss
von der Vorkammer in die beiden, rechts und links der Vorkammer symmetrisch ange-
ordneten Beckenkammern (Sedimentationskammer mit Ubergelagertem Retentions-
raum) eingeleitet wird

Der Zufluss = Qi wird erst nach Vollfiillung der Retentionskammern tber die senkrecht
angestromte Notuberlaufschwelle indirekt in den Pfriemengraben entlastet. Zur Zurtck-
haltung von Schwimmstoffen (Kraftstoffe und Ole) ist vor der Schwelle eine starre Be-
tontauchwand angeordnet.

Sedimentationskammer mit Ubergelagertem Retentionsr aum und gedrosseltem
Klartberlauf

Das Becken ist in zwei gleich grof3e, langs durchstrémte Kammern unterteilt. Die Be-
schickung jeder Kammer erfolgt Gber eine in der Stirnwand mittig angeordnete Zulauf-
offnung DN 400 mit anschlieBendem Prallteller zur Energieumwandlung und Aufbau der
gerichteten Durchstrémung.

Zur Begrenzung der Durchflussmenge jeder Kammer auf die erlaubte Einleitungswas-
sermenge wurden in den ablaufseitigen Uberfalltrog des Klaruberlaufs je ein Drossel-
organ (senkrecht stehendes Wirbelventil) installiert. Das Wirbelventil begrenzt die Ein-
leitungswassermenge auf den Maximalwert Qp und bewirkt den Einstau des Re-
tentionsraums Uber der Sedimentationskammer bei einem Zufluss uber der Ein-
leitungswassermenge. Mit 122,00 m+NN liegt die dem Wirbelventil vorgeschaltete
Schwelle des Klaruberlaufs unter der Hoéhe der Schwelle des Notlberlaufs und fixiert
somit die Wasserspiegelhdhe des Dauerstaus der Sedimentationskammer des in-
tegrierten Regenklarbeckens. Die Schwelle des Notlberlaufs liegt auf 123,20 m+NN
und begrenzt das Gesamtvolumen des Regenrickhaltebeckens mit integriertem Re-
genklarbecken. Erst nach Vollfillung des Gesamtbeckens wird tUber den Notiberlauf
der die erlaubte Einleitungswassermenge Uberschreitende Zufluss in das Gewasser
entlastet.

Zur Aul3erbetriebnahme der Beckenkammern befindet sich in der Vorkammer jeweils
ein Absperrschieber DN 400. Hierbei ist jedoch zu beriicksichtigen, dass Uber die
Schwimmestoffzulauféffnungen auch bei geschlossenem Schieber immer noch Ab-
wasser in die Sedimentationskammern einstromen kann. Diese sind daher ebenfalls zu
verschlieRen (z. B. mit Absperrblasen).

Olriickhalt

Damit Ole und andere Schwimmstoffe in die Sedimentationskammer einflieRen konnen,
wurden in der Stirnwand jeder Sedimentationskammer zwei Schwimmstofféffnungen
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DN 150 auf der H6he von 122,00 m+NN (H6he Wsp Dauerstau = Mitte der Schwimm-
stofféffnung) angeordnet. Vor der Klariberlaufschwelle ist in der Sedimen-
tationskammer eine Tauchwand angeordnet, welche die Schwimmstoffe hindert, tber
die Klaruberlaufschwelle in das Gewasser auszutreten. Diese Funktion ist insbesondere
bei Unféllen notwendig, bei denen wassergefahrdende, aufschwimmbare Stoffe (Kraft-
stoffe, Ole usw.) freigesetzt werden. Die Eintauchtiefe der Tauchwand auf
121,15 m+NN gewahrleistet bei einer Resteintauchtiefe von 10 cm der Phasentrennfla-
chen von Wasser und Schwimmstoffen einen Olriickhalt von ca. 17 m3 je Kammer; ins-
gesamt somit ca. 34 m3 fur das Becken.

* Schlammsammelraum (Schwerstoffrickhalt)
Der untere Bereich der Sedimentationskammer dient als Schlamm- und Schwerstoff-
sammelraum. Die Absetzgeschwindigkeit ist vom Gewicht und der KorngréRe der Par-
tikel abhéngig. Grol3e, schwere Partikel setzen sich daher bereits im Einlaufbereich der
Sedimentationskammer ab. Deshalb wurde beim RRB/RKB 1 ,Nord“ im Einlaufbereich
eine vertiefte Querrinne als Schlammsammelraum angeordnet, aus der der Schlamm
mittels Kanalsaugwagen entnommen werden kann. Zur besseren Reinigung der restli-
chen Beckensohle hat diese ein Gefalle zur Schlammsammelrinne.

* Entlastungsleitungen
Die Entlastungsleitungen von den Klariberldufen und der Entlastungsbereich des Not-
Uberlaufs fuhren in einen Verbindungsgraben, der tGber den Graben 19 in den Pfrie-
mengraben mindet
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Anlagedaten des Regenrickhalte- / Regenklarbeckens RKB 1 ,Nord*

KenngroRRen Wert Bemerkungen

max. Wasserspiegel: 123,20 m.0.N.N. |Vollfullung Retentionsraum

min. Wasserspiegel: 122,00 m.U.N.N. | Sollhéhe Dauerstau

Wasserspiegeloberflache ca. 45 mz2 Abmessung einer Kammer zwischen

beider Sedimentations- Stirnwand Zulauf und Tauchwand

kammern: vor Klariberlauf
L/B=88m/2,6m

Wasserspiegeloberflache ca. 51 mz2 Abmessung einer Kammer

beider Beckenkammern L/B=9,80m/2,6m

(ohne KU-Gerinne):

mittlere Beckentiefe der Se- ca.1,90m bezogen auf Hohe Dauerstau (UK

dimentationskammern: KU)

Nutzvolumen beider Be- ca. 97 m3 V=190m-+51,0 m?

ckenkammern:

Schlammsammelraum: ca.3.2ms3 Volumen der vertieften Querrinne im
Einlaufbereich jeder Sedimentations-
kammer
Anmerkung:

Schlamm setzt sich zusatzlich (vom
Einlaufbereich zum Klariberlauf ab-
nehmend) auf der gesamten Sohle
des Sedimentationsraums ab.

Volumen Olsammelraum ca. 34 m2 Volumen des durch den Leichtstoff

beider Beckenkammern: verdrangten Wasserkorpers in jeder
Kammer bis zu einer noch wirk-
samen Eintauchtiefe der Tauchwand
von 10 cm
V=45m2+0,75m

Gesamtvolumen RKB: ca. 107 ms3 Volumen von Vorkammer und beiden
Beckenkammern einschl. KU-Gerin-
ne und Schlammsammelraum, be-
zogen auf Hohe Dauerstau

Gesamtvolumen RKB: ca. 183 ms3 Volumen von Vorkammer und beiden

Beckenkammern einschl. KU-Gerin-
ne und Schlammsammelraum, be-
zogen auf Hohe Schwelle NU
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Detailplane mit FlieRwegen und Kennzeichnung der wes  entlichen Anlagen und Ausristungsteile
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Betriebshinweise und Ausriistungsteile
Lageplanskizze Ausrustungsteile
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Einstiege

Hinweis: Vor dem Einstieg in die Anlage missen imme r die Sicherheitshinweise be-
achtet werden (siehe Betriebsbuch).

Die Einstiegsoffnungen sind mit verzinkten, gegen unkontrolliertes Zuschlagen gesicherten,
klappbaren Gitterrostabdeckungen ausgestattet. Die Gitterroste sind jeweils in einen ver-
zinkten Auflagerrahmen (L 45/45 x 5) eingelegt. Die Roste sind einteilig und durch Vorhan-
geschlosser verschliel3bar. Als Einsteigmoglichkeit wurden an den Beckenwanden feste
Steigleitern aus Edelstahl angebracht. Zusatzlich ist beim Becken eine transportable, zwel-
holmige Einstiegshilfe mit einer Sprosse untergebracht. Vor dem Verlassen der Anlage
mussen alle Einstiegs6ffnungen wieder ordnungsgemal verschlossen sein.

Da es sich ein um Regenklarbecken mit Dauerstau handelt, kann ohne Absenken des Dau-
erstaus nicht in das Becken eingestiegen werden!

Die beiden Schieberschachte der Klartuberlaufe haben keine feste Einsteigvorrich-
tung und zum Gewasser hin kein Gelander zur Absturzsic herung.

Der Schacht darf daher nicht betreten werden und di e Gitterrostabdeckung dieser
Schachte muss immer verschlossen sein. Der Schieber darf nur Notfallen und bei der
Funktionskontrolle und Wartung von gesondert gesich erten Personen bedient und
gewartet werden.

Montagedffnungen
Die Montagedffnungen an den Schieberschachten der Klariberlaufe werden nur fur War-
tungsarbeiten durch Fachfirmen genutzt.

Belichtung, Be- und Entluftung

Die natirliche Belichtung sowie die Be- und Entliftung des RRB/RKB erfolgt tber die zuvor
genannten Gitterrostoffnungen. Dies ist flr den Betrieb und die Kontrolle des Beckens aus-
reichend. Bei Wartungsarbeiten ist vor dem Einstieg in das Becken zu prufen, ob nach den
Sicherheitsvorschriften zusatzlich der Einsatz von Zwangsbeluftern (mobile Frischluft-
zufuhrgerate) erforderlich ist. Der Einsatz von explosionsgeschiitzten Lampen ist obligato-
risch.

Absperrschieber

Die Absperrschieber Nr. 1 - 4 sind Stahlschieber der Nennweiten DN 300 bzw. 400, die an
der Beckenwand befestigt wurden.

Im Normalbetrieb sind die Schieber grundsétzlich offen. Bei Funktionskontrollen missen die
Zulaufschieber der beiden Beckenkammern komplett geschlossen und wieder gedffnet
werden. Des weiteren kann bei Wartungsarbeiten und Unféllen die Schliel3ung von Schie-
bern erforderlich werden. Bei den Arbeiten an den beiden KU-Schiebern muss die ausfih-
rende Person wegen des fehlenden Gelanders gegen Absturz gesichert sein.
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Damit diese Arbeiten ohne Einstieg ins Becken und somit ohne Gefahrdung des Betriebs-
personals bei jedem Betriebszustand mdglich sind, wurden die Spindeln der Schieber bis
Unterkante Gitterrost verlangert. Der Vierkantschlissel fur die Schieber ist im Betriebs-
fahrzeug mitzufuihren. In den Gitterrosten sind zur Bedienung der Schieber Aussparungen
angeordnet.

Prallteller

Die Prallteller wurden als quadratisches Edelstahlblech ausgefiihrt. Sie wurden hinter der
Zulauf6ffnung im Abstand von 30 cm an der Beckeninnenwand angedubelt.

Drosselventile

Zur Begrenzung der Einleitungswassermenge aus dem Becken wurden in den beiden Klar-
Uberlaufgerinnen Wirbelventile eingebaut. Die mechanische Drossel hat keine beweglichen
Teile und arbeitet ohne Fremdenergie. Die Drosselwirkung wird durch die Form und Durch-
stromung der Wirbelkammer erreicht. Zur gleichmaRigen Abnahme des gereinigten Was-
sers wurden die Ventile im KU-Gerinne mittig montiert. Die Drossel sitzt in einer fest mon-
tierten Arretiervorrichtung. Das Ventil selbst kann aus der Arretiervorrichtung gezogen wer-
den. Die Verbindung zwischen Drosselventil und Schieberschacht erfolgt durch einen Ab-
laufschlauch, der den Einstau der Drossel bewirkt.

Stahlgelander

Zum Gewasser hin wurde entsprechend den Vorgaben der Unfallverhitungsvorschriften ein
Stahlgelander als Absturzsicherung auf das Becken montiert.
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Bestandsverzeichnis der Ausristungsteile

Ausrustung

An-
zahl

Beschreibung

Lieferant

B

Bild

Nr.

Gitterroste

Gitterrost 1

Verzinkter Pressrost

P340-33-3 nach DIN 24537
Abmessungen:

1,50 m/1,50 m (zweiteilig)

mit abschlieRbarer Sicherungs-
stange, Einstiege mit zusatzli-
cher Klappsicherung
Auflagerrahmen: Verzinkter Pro-
filstahl L45/45 x 5

Hersteller:

Bestell Nr.:

entfallt

Gitterrost 2

Verzinkter Pressrost

P340-33-3 nach DIN 24537
Abmessungen:

2,00 m/0,75 m (zweiteilig)

mit abschlieRbarer Sicherungs-
stange, Einstiege mit zusatzli-
cher Klappsicherung
Auflagerrahmen: Verzinkter Pro-
filstahl L45/45 x 5

Hersteller:

Bestell Nr.:

entfallt

Gitterrost 3

Verzinkter Pressrost

P340-33-3 nach DIN 24537
Abmessungen:

1,00 m/1,00 m

mit abschlieBbarer Sicherungs-
stange, Einstiege mit zusatz-
licher Klappsicherung
Auflagerrahmen: Verzinkter Pro-
filstahl L45/45 x 5

Hersteller:

Bestell Nr.:

entfallt

Gitterrost 4

Verzinkter Pressrost

P340-33-3 nach DIN 24537
Sonderform 5-eckig,
Abmessungen:

Grundform 1,00 m/1,00 m mit
einseitigem Eckabschnitt in Form
eines rechteckigen Dreiecks mit
einer Schenkellange von 0,48 m
mit abschlieBbarer Sicherungs-
stange, Einstiege mit zusatz-
licher Klappsicherung
Auflagerrahmen: Verzinkter Pro-
filstahl L45/45 x 5

Hersteller:

Bestell Nr.:

entfallt
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(Fur die Regenklarbecken 1 — 3 wurde ein genormter Betatigungsschlissel mitgeliefert, der im Wartungsfahrzeug mitzufiihren ist.)

Absperrschieber

Schieber:
Zulauf
Kammer 1 und
Kammer 2

2

Absperrschieber DN 400
Gehéauselose Absperrschieber
mit Gleitfilhrung, 4-seitig dich-
tend, Kreisform,

Einbautiefe: 2,95 m
Schieberspindel: Schubstange
nicht rostender Stahl nach
DIN 17440;

Werkstoff: Nr.: 1.4301

Befestigung: Angedibelter Rah-
men

Hersteller:

Bestell Nr.:

Lieferant:

4440 8900-P10, DN 500

Schieber
Klartberlauf
Kammer 1und
Kammer 2

Absperrschieber DN 300
Gehéauselose Absperrschieber
mit Gleitfilhrung, 4-seitig dich-
tend, Kreisform,

Einbautiefe: 2,78 m
Schieberspindel: Schubstange
nicht rostender Stahl nach
DIN 17440;

Werkstoff: Nr.: 1.4301

Befestigung: Angedibelter Rah-
men

Hersteller:

Bestell Nr.:

Lieferant:

4440 8900-P10, DN 400

Einstiegsleitern

Einsteigleiter mit
Wandbefestigung
und Einstiegshilfe

Leiter aus nicht rostendem Stahl
nach DIN 17440;

Werkstoff: Nr.: 1.4401

Breite: 400 mm

Sprossen: U-Profil mit geriffelter
Auftrittsflache b = 25 mm,
Auftrittshohe h = 280 mm
Befestigung: Angedtbelter
Wandhalter

Einstiegshilfe: 2-holmig mit zu-
satzlicher Sprosse (Material wie
oben)

Hersteller:

Lieferant:

Bestell Nr.:

entfallt




Technische Regeln zur Ableitung und Behandlung von

StralRenoberflaichenwasser

183

Prallteller

Prallteller Kammer
1lund?2

Platte aus nicht rostendem Stahl
nach DIN 17440;

Werkstoff: Nr.: 1.4401
Quadratisches Stahlblech
Abmessung: 800 x 800 x 10 mm
Befestigung: Angedibelt mit
Gewindestangen M 16 (Abstand
zur Wand 300 mm)

Hersteller:

Bestell Nr.:

entfallt

Drosselventile

Drosselventile
Klartberlauf
Kammer 1 und
Kammer 2

Drosselgehduse aus Edelstahl,
Werkstoff: Nr. 1.4301 mit quad-
ratischer Zulaufdise, aus-
tauschbarer Ausgangsblende
Grundplatte mit Moosgummi-
dichtung, Fuhrungsleiste und
Steckplatte aus PVC, Befesti-
gungsteile, Zugseil und Zubehor
aus Edelstahl

Bemessungsdruckhéhe:
1,2 mWS
Bemessungsabfluss:
10,00 I/s

Druckfester flexibler Schlauch
DN 125 vom Ventil zur einer fest
angedibelten Wandplatte (Edel-
stahl) mit Abflusséffnung

Hersteller:

Bestell Nr.:

VLS 1:6 V2 100,
Drehsinn rechts,
NW 100

Gerate Nr.: 00-0091 K

Stahlgeléander

Stahlgelander

Geschweildtes Holmgelander
nach Richtzeichnung Gel. 3

Verankerung mit FuBplatte und
Verbundankern nach Richt-
zeichnung Gel 14

230 x 230 x 12 mm

(mit 4 Ausnahmen im Bereich
der Beckenmitte (NU):

2mal 175 x 230 x 12 mm und
2 mal 230 x 205 x 12 mm

Korrosionsschutz:
Feuerverzinkung nach DIN
50976, Deckbeschichtung PVC
80 um und PVC-AK Beschich-
tung 80 um mit Eisenglimmer
nach DB TL 918300, Blatt 75 und
77

Hersteller:

Bestell Nr.:

entfallt
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Anlage A: Bestandsplane (aktuelle Unterlagen)

Anmerkung: Auf die Bestandsplane wurde an dieser Stelle verzichtet!
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Anlage B: Rechtliche- und wasserrechtliche Entschei dungen (Planfeststellungs-
beschluss, Abnahmeprotokolle)

Anmerkung: Auf die rechtlichen Entscheidungen wurde an dieser Stelle verzichtet!
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Anlage C: Firmenspezifische Bedienungs- und Gebrauch sanleitungen der Be-
ckenausrustung

Anmerkung: Auf die firmenspezifischen Bedienungs- und Gebrauchsanleitungen wurde an
dieser Stelle verzichtet!
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Hinweise zur Kontrolle und Wartung der Anlage

Allgemeines
Die regelmallige Kontrolle und Wartung ist Voraussetzung fur einen ordnungsgemaliien
Betrieb der Anlage. Mangel sind, soweit mdglich, sofort zu beheben oder der Stral3en-
meisterei Buhl zu melden. Die Kontrolle der Anlage erfolgt durch eigenes Personal (Eigen-
kontrolle) . Zusatzlich sind durch eigenes Personal und durch Fremdfirmen War-
tungsarbeiten durchzufihren. Diese dirfen zu keiner Beeintrachtigung des Gewassers
fuhren.
Fur die Kontrollen und Wartungsarbeiten des Beckens sind neben den ublichen Ausstat-
tungen aufgrund der Unfall- und Hygieneanforderungen folgende zusétzliche Hilfsmittel er-
forderlich:

» Transportable Einstiegshilfe (Standort: In der Kammer 2; an der Einsteigleiter im Zu-

laufbereich)

« Schlussel zum Offnen und SchlieRen der Gitterroste.

» Explosionsgeschitzte Handlampe zum Ausleuchten des Beckens.

» Stechheber mit Skalierung zum Messen der Schwimmstoffdeckenstarke.

» Absenkteller am festen Stab mit Skalierung zum Messen der Schlammbhéhe.

» Hakenstange zur einstieglosen Beseitigung von Verlegungen.

» Vierkantschlussel zur Bedienung der Absperrschieber

» Schmiermittel fur die Spindeln der Absperrschieber

Umfang der Eigenkontrolle

Die Eigenkontrolle der Anlage erfolgt als Sichtkontrolle und Funktionskontrolle

Die Sichtkontrolle wird fur alle Anlagenteile durchgefiihrt. Hierbei wird tberprift, ob die
Anlage gegen das Betreten durch unbefugte Personen gesichert ist, den Unfallver-
hatungsvorschriften entspricht und ob die einzelnen Anlagenteile vom baulichen Zustand
her die Betriebsanforderungen erfillen. Weiterhin ist zu kontrollieren, ob der betriebliche
oder der bauliche Zustand der Anlage den Einsatz von Fremdfirmen erfordert.

Bei der Funktionskontrolle wird Uberprift, ob die Gesamtanlage den betrieblichen An-
forderungen (Rickhalt von Leichtstoffen und Sedimenten) entspricht. Des weiteren ist die
Funktionsfahigkeit aller bewegliche Teile (z.B. Absperrschieber) zu Uberprifen und die
maogliche Eigenwartung durchzufuhren. Ferner ist zu Gberprtfen, ob der Einsatz von Fremd-
firmen erforderlich ist.

Sichtkontrollen
Beim Regenriuckhalte-/Regenklarbecken 1 ,Nord* sind folgende Sichtkontrollen durch-
zufuhren:
» Kontrolle der Stellflache (Haltebucht an der B3) auf Hindernisse und Schéaden.
« Kontrolle der Gitterroste auf ordnungsgemafRen Verschluss gegen unbefugtes Off-
nen.
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Kontrolle auf Schaden an den Gitterrosten einschliel3lich Zubehor.

Kontrolle der Béschungen und Sohle des Verbindungsgrabens vom Regenriickhalte-
/IRegenklarbecken 1 ,Nord bis zum Graben 19 auf Schaden durch Erosion (Rut-
schungen, Unterspulungen, Kolke usw.) oder Befall durch Whltiere.

Kontrolle des Wassers und der Pflanzen an der Einleitungsstelle in den Graben 19
auf Auffalligkeiten (z. B. Farbungen, Geriche).

Kontrolle der Gesamtanlage sowie des einmindenden Zulaufkanals, des Ent-
lastungsbereichs vom Notluberlauf des kombinierten Regenrickhaltebeckens / Re-
genklarbeckens und der Entlastungskanéle der Klariberlaufe auf Auffalligkeiten (z.
B. Ablagerungen, Olspuren, Geriiche, Abfélle).

Funktionskontrollen
Beim Regenrickhalte-/Regenklarbecken 1 ,Nord“ sind folgende Funktionskontrollen
durchzufiihren:

Wasserstandkontrolle am eingebauten Pegel. Bei Unterschreitung des minimal zu-
lassigen Pegelstands (= 10 cm unter Hohenbolzen) ist die Nachfillung des Dauer-
staus zu veranlassen.

Kontrolle des Dauerstauspiegels auf Schwimmstoffe.

Falls eine geschlossene Schwimmstoffdecke vorhanden ist, muss die Schichtstarke
mit dem Stechheber gemessen werden. Bei einer Schichtstarke Uber 3 mm (dies
entspricht ca. 150 Liter) ist die unverzigliche Beseitigung der Leichtstoffe durch eine
Fremdfirma bei der Strallenmeisterei zu veranlassen.

Messung der Schlammhohe (Sedimente) mit Absenkteller an den vorgegebenen
Stellen (Kontrollpunkte 1 - 4).

Kontrolle der Zulaufbereiche zu den Sedimentationskammern und des Entlastungs-
bereichs des Beckenilberlaufs auf Verlegungen. Die Verlegung in den Zulaufberei-
chen ist nach Mdéglichkeit ohne Einstieg in die Anlage sofort zu beseitigen (z. B. mit
einer Hakenstange).

Achtung: Der Einstieg in die Anlage ist dem Betrieb spersonal untersagt!

Falls die Beseitigung durch eigenes Personal nicht méglich ist, muss von der Stra-
Benmeisterei die sofortige Beseitigung der Verlegung durch eine Fremdfirma veran-
lasst werden.

Schieber Nr.: 1 - 4 mit Vierkantschlissel zudrehen (Oberkante Hillrohr auf Hohe des
Bolzens) und wieder ganz 6ffnen. Im normalen Betriebszustand (Betrieb nach dem
Wasserrecht) mussen die Schieber vollkommen geoéffnet sein (Oberkante Hullrohr
auf hochster Stellung Gber dem Bolzen). Die Spindel ist dann bis zum Anschlag auf-
gedreht.

Kontrolle der Drosseln (Wirbelventile) der Klartberlaufe:

Der Hersteller der Ventile schreibt wegen moglichen Eintrags von Fremdstoffen in
die Wirbelkammer eine jahrliche Funktionskontrolle vor. Hierzu muss durch eine
Fremdfirma der Klariberlaufbereich entleert und die Drossel gezogen, gereinigt und
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wieder eingebaut werden. Da die Gefahr des Eintrags von Fremdstoffen in die Wir-
belkammer aufgrund der Konstruktion des Beckens gering ist, wird alternativ zu den
Herstellerangaben folgende Kontrolle empfohlen. Mindestens einmal im Jahr ist bei
Regenwetter durch Inaugenscheinnahme zu kontrollieren, ob der Abfluss aus den
beiden Entlastungsleitungen der Klartberlaufe gleich ist. Falls dies nicht der Fall ist,
muss die Drossel durch eine Fremdfirma gewartet werden.

Wartungsarbeiten

a) Umfang der Wartungsarbeiten durch eigenes Person  al
Beim Regenriickhalte-/Regenklarbecken 1 ,Nord“ sind durch das eigene Personal folgende
Wartungsarbeiten durchzufuhren:

Verlegungen und Hindernisse, die den Betrieb der Anlage beeintrachtigen, sind so-
fort zu beseitigen, soweit dies ohne Einstieg in die Anlage und mit den zur Verfligung
stehenden Hilfsmitteln moglich ist.

Falls der Dauerstau der Anlage den minimal zulassigen Pegelstand unterschreitet,
ist der Dauerstau nachzufillen.

Die Spindeln der vier Schieber sind vierteljahrlich mit biologisch abbaubarem Fett zu
schmieren (kleine Wartung).

Kleinere Erosionsschaden am Gewasser und Tiergange, welche die Standfestigkeit
der Gewasserbdschung im Einleitungsbereich der Anlage beeintrachtigen, sind zu
beseitigen.

Abfalle im Bereich der Anlage sind einzusammeln.

Der Verbindungsgraben zum Graben 19 ist regelmaf3ig auszuméhen. Die Pflege des

Graben 19 obliegt der Stadt Baden-Baden.

Falls der Dauerstau gefroren ist, muss die Eisschicht in der Vorkammer zerstort wer-
den. Dadurch soll zumindest der Zufluss in die Vorkammer und die Entlastung tber
den Notiberlauf mdglich sein. In diesen Sonderféllen kann vortubergehend auf die
Behandlung des StralRenoberflachenwassers verzichtet werden. Das Umweltamt der

Stadt Baden-Baden ist tUber diesem Betriebszustand zu informieren.

=

Die zustandige Wasserbehdrde, wahrend der Dienstzeit unter

Tel. : _ (Sekretariat) erreichbar.

b) Umfang der Wartungsarbeiten durch Fremdfirmen
Grundsatzlich sind alle Arbeiten, die das eigene Personal nicht gefahrlos durchfiihren kann
oder fur die keine Geréate vorgehalten werden, durch entsprechend ausgestattete Fremd-

firmen

durchfilhren zu lassen. Hierzu zahlen insbesondere alle Arbeiten, fiur die in das Be-

cken eingestiegen werden muss. Die Arbeiten von Fremdfirmen sind durch Abnahme zu

kontrol

lieren.

Im einzelnen sind dies beim RRB/RKB 1 ,Nord“ folgende Arbeiten:
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* Umweltgerechte Entsorgen der Leichtstoffe nach Unfallen bzw. ab einer Leichtstoff-
schichtstarke Uber 3 mm (3 mm entsprechen, bezogen auf die Gesamtanlage, ca.
150 | Leichtstoffe).

* Entschlammen des Beckens nach Abpumpen der Klarwasserzone Uber einen mobi-
len Koaleszenzabscheider ins Gewdasser und umweltgerechtes Entsorgen von
Leichtstoffen und Schlamm.

» Die vier Schieber und die beiden Wirbelventilen an den Klartberldufen sind bei der
Entschlammung des Beckens hinsichtlich Funktion und baulichem Zustand zu tber-
prufen und ggf. zu reparieren (grof3e Wartung). Die Gangigkeit der Schieber ist zu
Uberprufen und neu einzustellen. Spindeln und Fihrungsschienen der Schieber sind
zu reinigen und mit biologisch abbaubarem Fett zu schmieren. Defekte Dichtungen
und Schieberteile sind zu erneuern. Die Wirbelventile sind zu ziehen und mussen ge-
reinigt werden. Vor dem Wiedereinbau mussen Fremdkorper aus Wirbelkammer und
Verbindungsschlauch entfernt werden.

* Bei entleertem Becken ist grundsatzlich auch die Funktionsfahigkeit der Steigleitern
und der Prallteller zu Gberprufen.

* Optische Inspektion und ggf. Sanierung der Zuleitungskanale und der Entlastungs-
kanale nach der Verordnung des Ministeriums fir Umwelt und Verkehr tber die Ei-
genkontrolle von Abwasseranlagen (Eigenkontrollverordnung EKVO) vom
20.02.2001.

Die zustandige Wasserbehotrde, wahrend der Dienstzeit unter
@ Tel. : i (Sekretariat) erreichbar, ist grundsatzlich vorab tber

die Durchfihrung der Wartungsarbeiten durch Fremdfirmen zu informieren.

Allgemeines zur Haufigkeit der Eigenkontrollen und W artungsarbeiten

Die Eigenkontrolle muss planmé&Rig mindestens vierteljahrlich erfolgen. Zusatzlich sind au-
Rerplanmallige Kontrollen und ggf. Wartungsarbeiten durch das eigene Personal not-
wendig, die andere Uberpriufungszeitraume erfordern kénnen. Die Uberprifungen und ggf.
durchgefuihrten oder erforderlichen Wartungsarbeiten sind im Betriebstagebuch zu doku-
mentieren und dem Dienststellenleiter der Stral3enmeisterei Buhl vorzulegen.

Der Dienststellenleiter der StralRenmeisterei Buhl veranlasst die Mangelbeseitigung.

Der Nachweis fur die durchgefuihrte Kontrolle, Eigenwartung und eingeleitete Méangelbe-
seitigung durch Fremdfirmen erfolgt in dem Formblatt Anlage A ,Betriebstagebuch (Doku-
mentation Eigenkontrolle und -wartung)“.

Der Nachweis fiur die durch Fremdfirmen durchgefihrten Wartungsarbeiten erfolgt in dem
Formblatt Anlage B ,Betriebstagebuch (Dokumentation Wartungsarbeiten durch Fremd-
firmen)*.
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Zusatzlicher Hinweis zu Entsorgung von Schadstoffen d urch Fremdfirmen:

Die eingesetzten Fremdfirmen sind nach dem Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz vom
27.09.1994 (BGBI. | S 2705) zuletzt gedndert durch Art. 2 Gesetz vom 19.07.2007 (BGBI.
Teil I S. 140) und erganzend nach der ,Verordnung tber Nachweisfiihrung bei der Entsor-
gung von Abféllen (Nachweisverordnung — NachwV)* vom 20. Oktober 2006 (BGBI. Teil |
S. 2298) verpflichtet, die ordnungsgemale Entsorgung der Schadstoffe. anhand des Uber-
nahmescheines nachzuweisen. Eine Fertigung hiervon ist bei der StraRenmeisterei Buhl
abzulegen. Zur Information ist nachfolgend der Vordruck wiedergegeben.

(] in BEEEERENEEEEE
0 Ubernahmeschein wat@® w1111 1011
bl zum Nachweis der Ubernanme von Abféilen )
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Uberprifungshaufigkeit und -anlasse fur Eigenkontro

serrecht

lle, Wartungsarbeiten und Was-

Uberprifungen

MalRnahmen

eigenes Personal

Fremdfirmen

vierteljahrlich

sowie aulRerplanmalfiig

e nach Starkregen

* nach Frostperioden

» wahrend langer
Trockenperioden

Sichtkontrolle
Funktionskontrolle

kleine Wartung der Schieber
ggf. eigene Wartungsarbeiten

ggf. Schadstoffe (z. B. Leicht-
flissigkeiten) umweltgerecht
entsorgen

mindestens einmal
jahrlich bei Regen-
wetter

Sichtkontrolle Abflussver-
halten der Wirbelventile an
den Klartuberlaufen

bei Bedarf

Aulenanlage méhen und
saubern

alle 3 Jahre
bzw. bei Bedarf

Entschlammen der Anlage
GrolRe Wartung der Absperr-
schieber und der Wirbelventile
an den Klariberlaufen

nach Unfallen

ggf. Abnahme der gereinig-
ten und instandgesetzten
Anlage

ggf. Schadstoffe umweltgerecht
entsorgen
Behebung baulicher Schaden

alle 15 Jahre

Optische Inspektion und ggf.
Sanierung der Zuleitungskanale
nach der Eigenkontrollverord-
nung - EKVO

rechtzeitig vor dem
31.12.2019

Antrag auf Verlangerung der
ablaufenden Frist fur die
wasserrechtliche Erlaubnis
beim Umweltamt der Stadt
Baden-Baden
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Sicherheitshinweise

Das Regenrickhalte-/Regenklarbecken 1 ,Nord“ ist eine geschlossene Regenwasser-
behandlungsanlage mit Dauerstau, in der mit besonderen Gefahren gerechnet werden
muss. Bei eingestautem Becken ist nur ein Einstieg in den Uberfallraum des Beckeniiber-
laufs und in die Klariberlaufgerinne maglich.

Wegen der akuten Lebensgefahr (z. B. durch schadliche Gase in Verbindung mit einer un-
zureichenden Luftung oder schwallartige, hohe Wasserzufiihrung bei Starkregen) darf in
die Anlage nicht ohne Gaswarngerat und Rettungsausrustung eingestiegen werden. Wei-
tere Hinweise sind den Unfallverhitungsvorschriften der Versicherungstrager zu ent-
nehmen.

Wegen fehlender Sicherheitsausristung

g ist dem Personal der StralRenmeisterei - der

Einstieg in das Regenrtckhalte-/Regenklarbecken 1,  Nord”

untersagt!

Zusatzlicher Hinweis:

Fur den Einstieg durch befugte Personen gibt die Tabelle auf der folgenden Seite eine ge-
nerelle Ubersicht zu den Vorsorge- und RettungsmaRnahmen beim Einsteigen in um-
schlossene Raume von abwassertechnischen Anlagen. Das RRB/RKB 1 ,Nord*“ ist hierbei
der Fallgruppe B (besondere Gefahren) zuzuordnen. Bei der Ausschreibung von Wartungs-
arbeiten ist die Einhaltung der Sicherheitsvorschriften ausdricklich zu fordern.
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Generelle Ubersicht zu den Vorsorge- und RettungsmafRnahmen beim Einsteigen in um-
schlossene Raume von abwassertechnischen Anlagen wie das Regenrtckhalte-
/IRegenklarbecken 1 ,Nord“

Beim Einsteigen in umschlossene Raume von mehr als 1 m Tiefe muss sich mindestens eine zweite Person Uber Tage
aufhalten, die Einsteigenden missen Rettungsgeschirre (Rettungsgurt oder Rettungshose) tragen.

Es soll Sichtverbindung zwischen Eingestiegenen und der Person liber Tage bestehen. Fiir den Notfall ist eine Ret-
tungsausriistung mitzufiihren.

Tiefe des um- Fallgruppe B
schlossenen Es wird mit besonderen Gefahren gerechnet
Raumes (z. B. starke Wasserfiihrung, Gase in gefahrdrohender Menge)
Bereich | « Vor dem Einstieg sind Messungen auf schadliche Zusammensetzungen der Atemluft (z. B. CHya,
H2-S, 0.-Mangel) durchzufiihren.
1-2m «  Bei akuter Gefahr darf nicht ohne besondere SchutzmaRnahmen eingestiegen werden. Die Ge-
fahr muss evtl. durch mechanische Liiftung beseitigt werden.
« Der Einsteigende ist angeseilt.
«  Bei starker Wasserfiihrung darf das Seil nicht abgelegt werden.
Steht fiir das Retten nur eine Person iber Tage zur Verfligung, muss sich ein Rettungshubgerat an
der Einstiegsstelle befinden.
Bereich II *  MaRBnahmen wie bei | B erforderlich.
2-5m « Ist nur eine Person zur Sicherung Uber Tage, wird das Rettungshubgerat in Stellung gebracht.
Sind die Eingestiegenen nicht standig mit dem Seil nach drau3en verbunden, sind kontinuierliche
Messungen auf schadliche Beimengungen in der Atemluft erforderlich. Evtl. sind Messgerate fur
unterschiedliche gefahrliche Stoffe einzusetzen.
Bereich IlI *  MaRnahmen wie bei | B erforderlich. Wegen der mdglichen Absturzgefahr ist jeder Einsteigende
wahrend des Einstiegs zu sichern. Hierzu sind Rettungsgeschirre erforderlich. Diese miissen
mehr als 5 m Uiber ein die Auffangkraft ddmpfendes Verbindungsmittel (Hohensicherungsgeréat, Falldampfer)
mit einem festen Anschlagpunkt verbunden sein.
¢ Sind Zwischenpodeste im Abstand von weniger als 5 m vorhanden oder wird durch zwei Per-
sonen mit straff gefuihrten Seilen gesichert, ertibrigen sich sonstige MaBhahmen gegen Absturz.
Sind die Eingestiegenen nicht standig mit dem Seil nach drau3en verbunden, sind kontinuierliche
Messungen auf schadliche Beimengungen in der Atemluft erforderlich.

Erlauterungen

1. In umschlossenen Raumen von abwassertechnischen Anlagen, in denen keine Gefahren durch Stoffe vorhanden
sind und deren Erreichen ohne Absturzgefahren maoglich ist, sind die aufgefiihrten SicherheitsmalRnahmen nicht er-
forderlich.

2. Bei einem langeren Aufenthalt in umschlossenen Raumen aufgrund gréRerer Ausdehnung bzw. erschwerter Flucht-
wege ist ein von der Umgebungsatmosphare unabhéangig wirkendes Atemschutzgerat (Selbstretter) mitzufiihren.
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Verhalten bei Unfallen

SofortmalRnahmen

Wegen moglicher Explosionsgefahr mussen Motore und Gerate sofort ausgeschaltet
werden. Personen mussen sich sofort aus dem Gefahrenbereich entfernen. Danach ist der
Unfall zu melden.

Unfallmeldung

Alle Unfalle mit wassergefahrdenden und brennbaren Stoffen
sind unverztglich der StraBenmeisterei ] zv melden!

Tel. - NN

-

Die miundliche Meldung muss enthalten:
* Name des Meldenden,
* genaue Beschreibung der Unfallstelle und der Zufahrten ,
» Unfallbeschreibung (beteiligte Fahrzeuge u. a.)
» Personen- und Sachschaden
» Beobachtungen (Feuer, Explosionen, Auslaufen von Flissigkeiten wi e Ol, Kraft-
stoffe, Chemikalien)

* bereits eingeleitete Malinahmen

Zusatzlicher Hinweis:

Die Meldung muss von der StralRenmeisterei Buhl dokumentiert werden. Eine ausfuhrliche
Unfallmeldung ist unmittelbar danach dem Stralienbauamt Karlsruhe zuzuleiten (Formblatt
Anlage C).
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Ublicher Meldeweg (keine Gefahr in Verzug)
Bedienstete meldet den Unfall
unverzuglich an

4

StralRenmeisterei Buhl,
® 07223 /9312-0

4

StraRenmeisterei Buhl

meldet den Unfall

/4 N

wéahrend der Dienstzeit an aulRerhalb der Dienstzeit an
Untere Wasserbehorde Leitzentrale der Feuerwehr

= (Scietaria)

Meldeweg bei Gefahr in Verzug
Bedienstete meldet den Unfall
unverzuglich an

74 N

Notruf Polizei: & 110 Notruf Feuerwehr: & 112

Dieser Meldeweg ist auch zu wahlen, wenn das Umweltamt der Stadt Baden-Baden nicht
erreichbar ist.

Verhalten nach der Meldung

Nach der Meldung sollte der Bedienstete aulRerhalb des Gefahrenbereichs warten und un-
befugten Personen den Zutritt zur Anlage untersagen. Weitere Handlungen, wie das
Schliel3en der Schieber, sind nur auf Weisung der Polizei (Wirtschaftskontrolldienst), der
Feuerwehr oder der Unteren Wasserbehdrde durchzufihren.

Zusatzlicher Hinweis:
Unter Umstanden kdnnen die Gefahren fur Personen und Umwelt bei Unféllen mit Gefahr-

stoffen wegen eventueller chemischer Reaktionen nicht zuverlassig eingestuft werden. In



Technische Regeln zur Ableitung und Behandlung von StralRenoberflaichenwasser 199

diesen Féllen konnen sich Feuerwehr, Polizei oder Untere Wasserbehotrde bei der Ge-
fahrstoffschnellauskunft (GSA) des Umweltbundesamtes die erforderlichen Informationen
einholen. Zur Unterstitzung dieser Dienststellen sind nachfolgend die entsprechenden In-
formationswege genannt.

Standiger Zugriff auf die Gefahrstoffauskunft:

Firma TECHNIDATA, Emmy-Noether-Stral3e 9, 76131 Karl sruhe
® 07247207445 E- mal: hotline. rz@technidata.de

Zugriff von Montag bis Freitag von 8.00 Uhr bis 16.00 Uhr fir spezielle Stoffauskinfte oder
fur Nachfragen zu den inhaltlichen Angaben eines Stoffes

Umweltbundesamt Berlin
& 030/ 8903- Durchwahl 2441, 2020 oder 2049
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Formblatter
Blatt A: Betriebstagebuch (Dokumentation Eigenkontrolle und -wartung)

Blatt B: Betriebstagebuch (Dokumentation Wartungsarbeiten von Fremdfirmen)
Blatt C: Unfallmeldung
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Formblatt A: Betriebstagebuch (Dokumentation Eigenko ntrolle und -wartung)
Betriebstagebuch (Berichtsjahr ................... Seite 1, Blatt......)
Dokumentation Eigenkontrolle und —wartung

VNK: 7215 059 (B500 / B 3 neu)
NNK: 7115 097 (K 9613/ B 3 neu)

Stral3en-Nr./ Station: B 3 neu
2,612 km BW-Anfang

2,639 km BW-Ende

Lage im Netz:

Nachster Ort: Baden-Baden, ST Oos Landkreis: Stadtkreis Baden-Baden

Art des Bauwerk: Regenruckhalte-/Regenklarbecken mit Dauerstau (Schlissel 62)

Gewasser: Verbindungsgraben, Graben 19, Pfriemengraben

Bauart: geschlossen / O offen Olriickhaltung: ja /0O nein

Kontrollgédnge

Priifende Person

Veranlassung 0O planmégig (Y jahrl ) O jahrl. Kontrolle KU-Ventile bei Regen) O Sonstiges
O auRerplanméaRig nach
O Frostperiode O langer Trockenzeit O Starkregen O Unfall

Sichtkontrollen

Zufahrt/Stellflachen in Ordnung O ja O nein Gitterroste mit Verriegelung in Ordnung O ja O nein

Grabenbdschung in Ordnung O ja O nein Grabensohle in Ordnung O ja O nein

Gange von Wihltieren O ja O nein Auffalligkeiten an Gewéasser oder Anlage O ja (Bemerkungen) O nein

Bemerkungen: (Ergebnis Kontrolle KU-Ventile oder Erlauterung zu Sonstiges usw.)

Funktionskontrollen

Hoéhe Dauerstau O in Ordnung O - .....cm Hohe Schwimmstoffe | cm
Schlamm Kontrollpunkt 1 Schlammhéhe ......... cm Schlamm Kontrollpunkt 2 Schlammhdéhe ......... cm
Schlamm Kontrollpunkt 3 Schlammhdéhe ......... cm Schlamm Kontrollpunkt 4 Schlammhdéhe ......... cm

Zulaufbereich

in Ordnung O ja O nein

Entlastungsbereich NU

in Ordnung O ja O nein

Schieber Zulauf Kammer 1

in Ordnung O ja O nein

Schieber Zulauf Kammer 2

in Ordnung O ja O nein

Schieber KU Kammer 1

in Ordnung O ja O nein

Schieber KU Kammer 2

in Ordnung O ja O nein

Entlastungsleitung KU 1

in Ordnung O ja O nein

Entlastungsleitung KU 2

in Ordnung O ja O nein

Gitterroste

in Ordnung O ja O nein

Leitern / Einsteighilfe

in Ordnung O ja O nein

Wartung durch eigenes Personal

Beseitigung von Hindernissen auf Stellflachen

O nicht notwendig O Mé&ngel behobenOd Méangel nicht behoben

Beseitigung von Verlegungen und Hindernissen im Bec

ken O nicht notwendig O beseitigt O noch vorhanden

Nachfillung des Dauerstaus

O nicht notwendig O durchgefihrt O noch erforderlich

Kleine Wartung der Absperrschieber

O nicht notwendig O durchgefiihrt O nicht erforderlich

Grasschnitt im Bereich der Anlage und Graben

O nicht notwendig O durchgefihrt O noch erforderlich

Ergebnis der ortlichen Kontrolle

Bearbeitung durch StraRenmeisterei Buhl

O alle Mangel beseitigt
O erforderl. MalRnahme (siehe Riickseite)

O nichts zu veranlassen

O Veranlassung (siehe Riickseite)

Mittelwert der 4 Schlammhohen: .................... cm
Hinweis!  SofortmafRnahmen erforderlich, wenn:
der Mittelwert der 4 Schlammhdohen > 30 cm ist oder
die Schwimmstoffhdhe > 3 mm liegt

Datum /Unterschrift

Datum /Unterschrift
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Formblatt B: Betriebstagebuch (Dokumentation Wartun gsarbeiten durch Fremdfirmen)

Betriebstagebuch  (Berichtsjahr ................... Seite 1, Blatt......)
Dokumentation Wartungsarbeiten durch Fremdfirmen (o hne Reparaturarbeiten)
StralRen-Nr./ Station: B 3 neu Lage im Netz: VNK: 7215 059 (B500/ B 3 neu)
2,612 km BW-Anfang NNK: 7115 097 (K 9613 / B 3 neu)
2,639 BW-Ende
Nachster Ort: Baden-Baden, ST Oos Landkreis: Stadtkreis Baden-Baden
Art des Bauwerk: Regenriickhalte-/Regenklarbecken mit Dauerstau (Schlissel 62)
Gewasser: Verbindungsgraben, Graben 19, Pfriemengraben
Bauart: geschlossen / O offen  Olriickhaltung: ja /0 nein

Schlammentnahme

Datum Menge Ausfihrende Firma Ubernahmeschein Unterschrift

(m® (Nachweis der Ubernahme von Abféllen
nach der NachwV)

Leichtstoffentfernung

Datum Menge Ausfuhrende Firma Ubernahmeschein Unterschrift

(m (Nachweis der Ubernahme von Abféllen
nach der NachwV)

Dichtheitsprifung der Zulauf- und Entlastungskanale (EKVO)

Datum Ausfuhrende Firma Bemerkung zu Kanalzustand | Unterschrift

Sonstiges:
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Formblatt C: Betriebstagebuch (Unfallmeldung)

StrafRen-Nr./ Stati-
on:

B 3 neu
2,612 km BW-Anfang

Unfallmeldung

2,639 BW-Ende

Néachster Ort:

Art des Bauwerk:

Baden-Baden, ST Oos

Landkreis:

Lage im Netz:

VNK: 7215 059 (B500 / B 3 neu)
NNK: 7115 097 (K 9613/
B 3 neu)

Stadtkreis Baden Baden

Regenriickhalte-/Regenklarbecken mit Dauerstau (Schlissel 62)

Gewasser: Verbindungsgraben, Graben 19, Pfriemengraben
Bauart: geschlossen / O offen  Olriickhaltung: ja /O nein
Meldung
Erstmeldung erfolgte durch:
Name Behodrde Tel. Nr.
Unfallmeldung aufgenommen von:
Name Behdrde Tel. Nr.
Unfallstelle: B3
Ort StralBe Kilometrierung
Unfalldatum /
Witterung; Datum Uhrzeit Wetter
Art der Schadstoffe: O O [l [l O O
ol Heizél/Diesel Benzin Chemikalien Gas Sonstiges
Bezeichnung Gefahrgutschlissel Menge
Betroffene Anlagenteile: | g g g | g
StralRe Zuleitungskanal Becken Gewasser Boden Sonstiges
Unfallhergang:
Unfallverursacher:
Personenschaden:
Sachschaden:
Eingeleitete MalRnahmen:
Sonstiges:
Telefonische Meldung des Unfalls erfolgte an:
Dienststelle Gespréachspartner Datum Whrzeit Bemerku ng

Umweltamt Baden-Baden

Polizei Baden-Baden

StraBenbauamt Karlsruhe

O
O | Feuerwehrleitstelle Baden-Baden
O
O

StraRenmeisterei Biihl

Unterschrift
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Lage der Kontrollpunkte fir Wasserstand und Schlamm

Kontrollpunkt 4 Schlamm .-

o

ﬁ

——

| AT

[

— -
|
|
1

Kammer 2

Schieber Klartuberlauf

hohe
- | T T/ - T T T 71 T
L _'_ . Kontrollpunkt 3 Schlamm
-_._.._..__......-—.-_.-_._...__._1 -------

- w wfm -

Kontrollpegel Wasserstand Dauerstau

—_—y— T — 177 1 11— 7T

—— T —i— T

66 1,00 66

Kontrollpunkt 1 Schlamm

Kontrollpunkt 2 Schlamm

{ Schieber Klartberlauf }

Kammer 1

"

_-| Stahlgelander

[ Leitplanke

Wirbelventil

Legende:

30 2

100 | 100

Schieber Zulauf
Kammer 2

5

Becken -
Uberlauf

} 1_001[1

2.0
2% 0

A»

/|55, 1.00 |66

2,60

o

186}

Schieber Zulauf
Kammer 1

Vor-
kammer

Wirbelventil

780

T 1ss)

Gitterrostabdeckeckung

Nr. der Abdeckungen gleicher Abmessung)

(1-5 = unterschiedliche Abmessung / ]

Steigleiter

Prallteller (Stahlblech)

Schieber

Stahlgelander
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StralRenbauamt Karlsruhe
StralRenmeisterei Buhl

Beckenbuch
Teil 3: Bilddokumentation

Bauwerksnummer: 712|11|5|-713

Regenrickhalte-, Renklérbecken 1 ,Nord®

Inhalt:
Teil 3 Bilddokumentation
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RRB/RKB 1 ,Nord*

Bild 1: Zufahrt vom Norden (Sandweier) Bild 2: Zufa  hrt von Stden

KU-Gerinne
Kammer 2

Vorka mmer

Sedimentations- und
Rickhaltekammern

KU-Gerinne
Kammer 1

Klariberlauf, Kammer
2

Notuberlauf

Klartberlauf, Kammer
1

Bild. 5: Auslaufbauwerke
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Bolzen Schieberste llung

Schwimmestofféffnungen

Bild 6 und 7: Zulaufschieber und Schwimmstoffzufiihru

Bild 8: Pegellatte in Kammer 1

T

ngen zur Kammer 1

Sollhéhe Dauer-

stau

Prallplat te

Bild 9: Pegellatte

und Prallplatte in Kammer 1
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o
' ;
| Tauchwand vor
j" Klartberlauf
b PR 3 Kammer 1
4 el el
i

Bild 10: Sedimentationskammer, Stirnwand zum KU
3 YRR

Schlauchverbin-
dung

Herausnehmba-
res Wirbelventil

Feste Drossel-
halterung

Bild 12: Drosselventil, Wirbelkammer Bild 13: Wanda nschluss flexibler Schlauch
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StralRenbauamt Karlsruhe
StralRenmeisterei Buhl

Beckenbuch
Teil 4: Ablage der Unterhaltungs-
und Entsorgungsnachweise

Regenruckhalte-, Regenklarbecken 1 ,Nord*

Bauwerksnummer: 712|11|5|-17|31|7

Inhalt:

Teil 4 Ablage der Unterhaltungs- und Entsorgungsnac hweise

Anmerkung: Auf die Unterhaltungs- und Entsorgungsnachweise fiir das konkrete Becken
wurde an dieser Stelle verzichtet!



