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Vorwort

Als 1957 die erste moderne Windenergieanlage mit 100 kW Nennleistung (Hutter W34)
errichtet wurde, ahnte wohl niemand, mit welcher rasanten Entwicklung die Nutzung der
Windenergie in Deutschland erfolgen und wie diese Form der Energiegewinnung das
gesellschaftliche Meinungshbild polarisieren wirde.

Mit zunehmender Anzahl und Effizienz der Windenergieanlagen ist die installierte Leistung in
den vergangenen 15 bis 20 Jahren immer starker gestiegen. Prinzipiell ist dies, aus Sicht eines
der nachhaltigen Entwicklung verpflichteten Energiesystems, eine positive Entwicklung.
Dieses Energiesystem ist ein grundlegendes Element der Umwelt- und Nachhaltigkeitspolitik
des Deutschen Naturschutzrings (DNR), der als Dachverband der deutschen Natur- und
Umweltschutzverbande eine besondere Verantwortung fir unsere Umwelt wahrzunehmen hat
und Uber die langfristigen Folgen einer Klimaverdnderung besorgt ist. Denn die weltweite
Energieerzeugung entspricht derzeit nicht den Kriterien einer nachhaltigen Entwicklung, da
Uberwiegend fossile Energietrdger genutzt werden. Diese sind zum einen nur in begrenztem
MaR vorhanden, zum anderen flihrt deren Nutzung zur Freisetzung enormer Mengen
Kohlendioxid. Dieses Treibhausgas verandert die Atmosphédre und bewirkt eine globale
Erwarmung mit weitreichenden schédlichen Folgen fur den Menschen und die Umwelt.

Dem weltweiten Energie- und Klima-Problem kann durch Energieeinsparung, die effiziente
Nutzung von Energie und den Ausbau der Erneuerbaren Energien als Mix aus Wind- und
Wasserkraft, Solarenergie, Biomasse und Erdwarme begegnet werden. Im Rahmen dieses
energiepolitischen Drei-S&ulen-Modells des DNR ist die Windenergie ein wichtiger Baustein.
Sie birgt im Gegensatz zur konventionellen Energieerzeugung keine elementaren Gefahren
(wie beispielsweise Unfalle in Atomreaktoren, langfristige Risiken der atomaren Endlagerung,
Klimaschadigung) fur den Menschen und die Umwelt. Zudem ist die Windenergie die zur Zeit
effizienteste Methode, Okostrom zu erzeugen. Dennoch ist natiirlich eins klar: Selbst wenn die
Energieproduktion so umweltvertréglich wie moglich gestaltet wird, keine Energie ist zum
6kologischen Nulltarif zu haben.

Demzufolge gibt es in der Bevolkerung teilweise eine abnehmende Akzeptanz gegentiber dem
weiteren Ausbau dieses Energietragers. Einerseits ist dies auf konkrete Beispiele
zurlickzuftihren, von denen erhebliche und nicht vermeidbare Beeintrachtigungen ausgehen,
andererseits werden allgemein Belastungen durch die Nutzung von Windenergie gesehen. Die
Einschatzungen bzw. Beurteilungen dieser Auswirkungen durch die Bevolkerung gehen weit
auseinander und prallen in 6ffentlichen Diskussionen oft unverséhnlich aufeinander.

Um die tatsachlichen Auswirkungen von WEA auf Mensch, Natur und Umwelt in der
Offentlichkeit darzustellen und fachbezogen zu beurteilen, filhrt der DNR, - geférdert vom
Umweltbundesamt - eine Informationskampagne “Natur- und Umweltvertragliche
Windenergienutzung” durch.

Die Informationskampagne verfolgt zwei Hauptziele:

e Die Umwelt- und Naturvertraglichkeit der Windenergienutzung soll in Hinsicht auf
eine umfassende Nachhaltigkeit verbessert werden. Hierzu wird in der Kampagne
ausfuhrlich erldutert, welchen Anforderungen die Nutzung der Windenergie in jedem
Einzelfall gentigen muss, um so weit als moglich umweltvertraglich zu sein.
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e Das Konfliktpotenzial in der 6ffentlichen Diskussion soll durch umfassende Information
und Kommunikation verringert werden. Damit soll die Akzeptanz der
Windenergienutzung in der Bevolkerung und bei den Entscheidungstragern verbessert
werden. Ein moglichst breiter gesellschaftlicher Konsens ist die VVoraussetzung, um die
Windenergie weiter ausbauen und damit ihren Anteil an der Gesamtenergieerzeugung
erhéhen zu konnen. Fundierte Informationen Uber den 6kologisch optimierten Einsatz
der Windenergie sollen helfen, diffuse oder unbegriindete Angste abzubauen und
unsachliche Argumente zu entkraften.

Eine im umfassenden Sinne nachhaltige Nutzung dieses Energietrdgers wird vom DNR
unterstitzt und gefordert. Die Grundlage der Informationskampagne ist eine Analyse Uber den
derzeitigen Stand der Windenergienutzung in Deutschland und die Auswirkungen von
Windenergieanlagen auf Mensch, Natur und Umwelt. Wirtschaftliche und volkswirtschaftliche
Aspekte der Windenergienutzung gehdren nicht zu den Umweltauswirkungen und sind daher
nicht Gegenstand dieses Vorhabens. Um die Windenergie aber fundiert von allen Seiten
betrachten zu kdnnen, wird empfohlen, zu diesem Aspekt weitere Expertise einzuholen.

Die wichtigsten Ergebnisse der Analyse werden hiermit in umfassender und ubersichtlicher
Form als fachliche Grundlage flr eine konstruktive Diskussion vorgelegt. Nach Einschatzung
des DNR ist es mit entsprechender Sorgfalt moglich, jede Windenergieanlage so zu planen, zu
bauen und zu betreiben, dass schédliche Auswirkungen auf Mensch, Natur und Umwelt
weitgehend vermieden werden. Damit ist ein Ausbau der Windenergie im Rahmen des
energiepolitisch Notwendigen mdglich und trotzdem koénnen unsere bedeutenden Naturwerte
bewahrt werden.
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1 Windenergienutzung in Deutschland

Ende 2011 drehten sich rund 22.300 Windréder in Deutschland mit einer Gesamtleistung von
uber 29.000 Megawatt. Im Jahr 2009 wurden fast 39 Mrd. Kwh Strom erzeugt, dies entspricht
etwa 6,7 % des deutschen Bruttostromverbrauches. In Sachsen-Anhalt, Brandenburg,
Schleswig-Holstein und Mecklenburg-Vorpommern deckt Windstrom rechnerisch bereits ca.
46 Dbis 48 Prozent des Strombedarfs. Damit ist die Nutzung der Windenergie kein
unbedeutendes Randphdanomen mehr, sondern ein bedeutendes Element der deutschen
Energiewirtschaft.

1.1 Umwelt- und energiepolitische Aspekte zum Ausbau der Windenergie

1.1.1 Der energiepolitische Rahmen

Dem Energiewirtschaftsgesetz von 1998 zufolge gilt eine "madglichst sichere, preisgunstige und
umweltvertragliche” Energieversorgung als Zweck der deutschen Energiepolitik.
Interpretationen dieser lakonischen Formulierung kdnnen je nach betrachteter Zeitperspektive
recht unterschiedlich ausfallen. In der langerfristigen Perspektive treten Klimawandel und
Endlichkeit fossiler Energietrdger in den Vordergrund. Der Klimawandel, die
schwerwiegendste anthropogene  Umweltbelastung, wird ganz Uberwiegend durch
Treibhausgase (THG) hervorgerufen, die bei der Verbrennung fossiler Energietrager entstehen.
Etwa 80 % des deutschen wie auch des weltweiten Priméarenergieverbrauchs werden durch
fossile Energietrager gedeckt; gut 2/3 davon entfallen auf Erddl und Erdgas, deren Forderung
innerhalb weniger Jahrzehnte ihren Hohepunkt tberschreiten dirfte.

Angesichts dieser Perspektiven ist die Umformung des bestehenden in ein nachhaltiges
Energiesystem das grundlegendste Element der Umwelt- und Nachhaltigkeitspolitik. Diese
Umformung ist in erster Linie die Aufgabe der Industrieldander, die ein Viertel der
Weltbevolkerung beherbergen, aber pro Kopf der Bevolkerung durchschnittlich sechs mal
mehr fossile Energie verbrauchen und Treibhausgase emittieren als die tbrige Welt. Daher
verpflichtet das 1997 entstandene und im Februar 2005 in Kraft getretene Kyoto-Protokoll
zunéchst nur die Industriestaaten, ihre Treibhausgas-Emissionen bis 2012 um insgesamt 5,2 %
gegenliber dem Stand von 1990 zu verringern.

Die Reduktion der Treibhausgase bedeutet Reduktion des Verbrauchs an fossilen
Energietrdgern. Die Substitution des THG- intensivsten Energietragers Kohle durch Erdgas
und Erddl kann — wegen deren absehbarer Verknappung — nur (bergangsweise und in
begrenztem MaR zur THG- Reduktion beitragen. Die Kernenergie kann wegen der inharenten
Gefahren und Begrenztheit der Uranvorkommen nicht als nachhaltige Energieressource
angesehen werden; sie tragt auch nur gut 2 % zum weltweiten Energiebedarf bei." Daher ist
eine nachhaltige Energienutzung letztlich nur Gber die Reduktion des Primarenergieverbrauchs
(PEV) im Verein mit dem Ausbau der Nutzung erneuerbarer Energien erreichbar. PEV-

Im Jahr 2006 trug Kernenergie weltweit 15 % zur Erzeugung elektrischer Energie bei und elektrische
Energie trug 15 % zur Deckung des gesamten Endenergiebedarfs bei (nach IEA Key World Energy
Statistics 2008): Damit deckt die aus Kernenergie erzeugte elektrische Energie 2,2 % des weltweiten
Endenergiebedarfs.
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Reduktionen werden durch effizientere Energienutzung (Effizienz) und sparsameren
Energieverbrauch (Suffizienz) erzielt. So beruht eine nachhaltige Energienutzung auf Ausbau
der erneuerbaren Energien, Effizienz und — in den Industrielandern — Suffizienz.

1.1.2 Derzeitige energiewirtschaftliche Strukturen in Deutschland

Energieeffizienz bedeutet einerseits effizientere Nutzung bei den Endverbrauchern,
andererseits effizientere Umwandlung von Primdrenergie in Endenergie durch die
Energiewirtschaft. Bei der Umwandlung in die (an die Endverbraucher gelieferte) Endenergie
gehen in Deutschland 28 % des Primarenergieeinsatzes verloren.” Diese Verluste entstehen
ganz Uberwiegend bei der Stromerzeugung. Nur rund ein Drittel der in den thermischen
Kraftwerken eingesetzten Energie kommt als elektrische Energie bei den Endverbrauchern an.
Die Stromerzeugung tragt 21 % zum deutschen Endenergieaufkommen bei, wegen der hohen
Verluste aber 38 % zum Primdrenergieverbrauch und auch zu den energiebedingten THG-
Emissionen.® Die hohen Verluste bei der Stromerzeugung kénnen bei Ersatz alter durch
effizientere neue Kraftwerke, insbesondere aber durch den Einsatz der noch erheblich
effizienteren Kraft-Warme-Kopplung verringert werden. Die Nutzung erneuerbarer Energie
wirkt sich im Fall der Stromerzeugung besonders effizient auf die Reduktion wvon
Primérenergieverbrauch und THG- Emissionen aus.

Mittelfristig liegt in Deutschland das bedeutendste Potential fir die Reduzierung des
Energiebedarfs und der Treibhausgas-Emissionen im Bereich der Energienachfrage durch die
Endverbraucher. Dieser Endenergieverbrauch (EEV) setzt sich derzeit im Wesentlichen
zusammen aus den Endenergietragern Kraftstoffe (28 %), Erdgas (24 %), Strom (21 %) und
Heizol (10 %). Er verteilt sich auf die Sektoren Verkehr (29 %), Haushalte (29 %), Industrie
(26 %), sowie Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (16 %)* und blieb wéhrend des vergangenen
Jahrzehnts nahezu konstant.

Unter dem Aspekt der Energieanwendung sind Raumheizung/Warmwasser (Hz/WW),
Kraftfahrzeuge und Stromanwendungen die bedeutendsten Sektoren. lhre Anteile am
Endenergieverbrauch sind derzeit: Hz/WW 38 %, Kraftfahrzeuge 25 %, Stromanwendungen
19 %; dabei deckt Strom auch 9 % des Energiebedarfs fiir Hzg/WW.® Infolge vergleichsweise
geringer Umwandlungsverluste fur die eingesetzten Endenergietrager beanspruchen Hzg/WW
nur etwa 25 % und Kraftfahrzeuge nur etwa 17 % des Primarenergieverbrauchs, Strom
dagegen 38 %.

Physikalisch geht diese Energie nicht verloren, sondern wird nutzlos als Wéarme an die Umgebung
abgegeben; energiewirtschaftlich wird dies aber als Energieverlust bezeichnet.

Die Ubereinstimmung der Anteile an Primarenergie und THG beruht auf zwei gegenlaufigen Effekten:
der Strom aus Kernenergie und erneuerbaren Energien (39 % im Jahr 2009) verursacht keine (direkten)
THG- Emissionen, der Anteil der Braun- und Steinkohle (43 % in 2009) dagegen besonders hohe.

Alle Angaben fiir 2009 nach Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen 8/10.

Angaben aus VDEW Materialien, Endenergieverbrauch in Deutschland 2002, fir Kraftfahrzeuge
(Stralenverkehr) Angabe Verbrauch in 2001 nach BMV/DIW, Verkehr in Zahlen 2002/2003.
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1.1.3 Wege zu nachhaltiger Energienutzung

Die Definition der Brundtland-Kommission (1987) fiur Nachhaltigkeit, die von der Rio-
Konferenz 1992 aufgegriffen wurde und seitdem international gebrduchlich ist, lautet:
"Nachhaltigkeit befriedigt die Bedirfnisse der heutigen Generationen ohne die Fahigkeiten
kiinftiger Generationen zu gefahrden, ihre eigenen Bedurfnisse zu befriedigen und ihre eigenen
Lebensstile zu wéhlen". Dieses Leitbild dient als Orientierungshilfe bei der Erkundung von
Wegen zu einer nachhaltigen Energienutzung.

Solche Erkundungen wurden in Deutschland v. a. von vier sukzessiven Enquete-
Kommissionen des Bundestags unternommen. Sie haben jeweils mit Hilfe eines erheblichen
Aufgebots an wissenschaftlichem Sachverstand quantitative Energieszenarien entwickelt, in
denen die Potentiale von Energieeffizienz und erneuerbaren Energien im Kontext glaubhafter
wirtschaftlicher Entwicklung und gesellschaftlicher Akzeptabilitdt in zeitlicher Abfolge
beschrieben werden. Die Ergebnisse und Empfehlungen dieser Bundestags-Kommissionen
haben die deutsche Energiepolitik erheblich beeinflusst.

Der Bericht der ersten dieser Kommissionen von 1980 war bahnbrechend, weil er an Stelle der
gewohnten "Prognosen” vier "Energiepfade” beschrieb, die moégliche Entwicklungen bis zum
Jahr 2030 (Zeitraum 50 Jahre) darstellten.® Die Spannweite dieser Pfade reicht von
Erhohungen des Primérenergieverbrauchs (PEV) von 1980 bis 2030 um gut 100% (Pfad 1) bis
zur Erniedrigung des PEV um 20% bis 2030 (Pfad 4).

Die Enquete-Kommission "Vorsorge zum Schutz der Erdatmosphére” des 11. Bundestages
veroffentlichte 1990 Szenarien, aufgrund derer sie als politische Zielsetzung empfahl, die CO,-
Emissionen gegenuber 1987 bis 2005 um 30%, bis 2020 um 50% und bis 2050 um 80% zu
reduzieren.” Die zunachst auf die alten Bundesrepublik bezogene Empfehlung 30% bis 2005
wurde dann in gemilderter Form - als Zielsetzung 25 % CO,-Minderung bis 2005 (bezogen auf
1990) fur ganz Deutschland - von der Bundesregierung tbernommen, im Jahr 2003 allerdings
aufgegeben.? Das im Kyoto-Protokoll von 2005 fiir Deutschland formulierte Ziel von 21 %,
das sich auf den Durchschnitt der Jahre 2008 bis 2012 im Vergleich zu 1990 bezieht, wurde
2007 mit 22,4 % ubererfullt. Im Rezessionsjahr 2009 lagen die CO,-Emissionen sogar um 27
% unter dem Wert von 1990. In erster Linie bedingt durch die konjunkturelle Erholung und
der kihlen Witterung sackte der Wert 2010 wieder auf 23,1 % ab. Das von der
Bundesregierung gesetzte Ziel von 40 % im Jahr 2020 wird schwer zu erreichen sein.

Das Ziel 80 % bis 2050 hat sich als Richtwert flr nachhaltige Energiepolitik etabliert. Dieses
Ziel wurde auch von der Energie-Enquete-Kommission des 14. Bundestages ubernommen und
als machbar untermauert durch detaillierte Energieszenarien fiir den Zeitraum bis 2050.° Es
handelt sich um Szenarien, die auf drei unterschiedlichen Ansdtzen beruhen und nach
Vorgaben der Kommission von zwei Instituten mit kontraren energiepolitischen Positionen

6 Deutscher Bundestag: Zukiinftige Kernenergiepolitik, Kriterien-Mdglichkeiten-Empfehlungen. Bericht

der Enquete-Kommission des Deutschen Bundestages, 1990.

Deutscher Bundestag, Dritter Bericht der Enquete-Kommission des 11. Deutschen Bundestages
"\orsorge zum Schutz der Erdatmosphare". Bonn 1990.

Stattdessen gilt nur noch die im Hinblick auf das Kyoto-Protokoll im EG-Rahmen fir Deutschland
vereinbarte Zielsetzung, die THG-Emissionen gegeniliber 1990 im Durchschnitt der Jahre 2008 — 2012
um 21% zu reduzieren.

S Deutscher Bundestag, Drucksache 14/9400, 7.7.2002: Endbericht der Enquete-Kommission
"Nachhaltige Energieversorgung unter den Bedingungen der Globalisierung und Liberalisierung".
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(Wuppertal-Institut und IER Stuttgart) erarbeitet wurden. Ein Ansatz geht von einem starken
Ausbau der Atomenergie aus (mindestens 50 neue AKW bis 2050), ein zweiter von einem
hohen Anteil fossiler Energietrager mit CO,-Abscheidung und (freilich ungesicherter) -
Lagerung; im dritten, "nachhaltigen" Ansatz dominieren Energieeffizienz und regenerative
Energien.

Das vom Wuppertal-Institut unter diesem "nachhaltigen™ Ansatz fur die Enquete- Kommission
entwickelte Szenario (RRO-WI) ist nahezu identisch mit einem etwa zeitgleich im Auftrag des
Umweltbundesamt von Wuppertal-Institut und DLR entwickelten, im Juni 2002 vorgelegten
"Langfristszenario nachhaltige Energienutzung".”® Die Zielsetzung ist in beiden Fallen 80 %
CO,-Reduktion im Jahr 2050 gegenlber 1990. Die Energieeffizienz im Bereich der
Endverbraucher ist gekennzeichnet durch die folgende Gegeniberstellung des sektoralen
Endenergieverbrauchs (EEV) im Jahr 2050 und im Basisjahr 1998 (Tabelle 1, Angaben in
PJ/a).

Tabelle 1: Sektoraler Endenergieverbrauch 2050 gegeniiber dem Basisjahr 1998 in PJ/a
1998 2050 % von 1998
Industrie 2397 1732 2%
Verkehr 2692 1122 42 %
Haushalte 2779 1352 49 %
GHD 1576 950 60 %
Summe EEV 9444 5156 55 %

Ausgangspunkt zur Ermittlung dieser EEV- Reduktionen (im Mittel 45%) sind Annahmen
Uber den Anstieg im Jahr 2050 gegeniber 2000 von: BIP um 97 %, Wohnflache um 20 %,
Personenverkehrsleistung um 6 %. Der Endenergieverbrauch fallt dabei nahezu linear mit der
Zeit.

Den darauf aufbauenden Verlauf des Primarenergieverbrauchs (PEV) zeigt die nachfolgende
Abbildung 1 aus dem UBA-Szenario "Nachhaltigkeit”. Gegenuber dem Basisjahr 1998 fallt die
Reduktion des PEV im Jahr 2050 mit 54 % noch hoher aus als die des EEV (45 %), weil die
Verluste bei der Stromerzeugung grof3tenteils wegfallen wegen rationellerer Erzeugung auf
fossiler Basis und eines hohen Anteils an regenerativer Erzeugung. Die Nutzung der
Kernenergie wird gemaR dem Atomgesetz vom 31. Juli 2011 (in Kraft getreten am
06.08.2011) spéatestens im Jahr 2022 enden. Bereits 2011 wurden die sieben &ltesten
Kernkraftwerke und das AKW Kriimmel vom Netz genommen und abgeschaltet. Der Einsatz
fossiler Energie verringert sich bis 2050 auf 30% gegeniiber 1998, wobei aber die
emissionsintensive Kohle nur noch in geringem Mal} (zur Stahlerzeugung) eingesetzt wird.
Fossile Energien decken 64 %, erneuerbare Energien 36 %' des PEV im Jahr 2050. Die
Erneuerbare Energien werden v.a. zur Stromerzeugung genutzt.

10 Umweltbundesamt (Hrsg): Langfristszenarien fiir eine nachhaltige Energienutzung in Deutschland.

Berlin, Juni 2002.

1 Dabei wird die kWh Strom aus Wind- und Wasserkraft sowie Photovoltaik gemaR internationaler

Konvention als 1 kWh Primérenergie berechnet (Wirkungsgradmethode). Wiirde diese kWh, wie bei
Atomstrom {blich, primérenergetisch nach der Substitutionsmethode bewertet, so ergébe sich ein
nennenswert hoherer Anteil der erneuerbaren Energien.
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Der Strombedarf der Endverbraucher verringert sich bis 2050 nur um etwa 25 %, zusétzlich
wird Strom in Hohe von 10 % des heutigen Verbrauchs zur Herstellung von Wasserstoff fir
den Verkehr erzeugt. Knapp 40 % des gesamten Stromaufkommens wird noch fossil erzeugt,
ganz Uberwiegend in Kraft-Wérme-Kopplung, gut 60 % wird durch erneuerbare Energien
gedeckt. VVon diesen gut 60 % entféllt ein Drittel - Gber 100 TWh/a - auf Windkraft, gut ein
Viertel auf importierten Solar- und Wasserkraftstrom, der Rest zu etwa gleichen Teilen (je ca.
10 %) auf Strom aus Laufwasser, Biomasse, Geothermie und Photovoltaik.

Primirenergieeinsatz in PJ

16000
mmm  REG-Import
14000 , , — sonst. heimische REG
. Windenergie
o Wasserkraft
12000 Erdgas

Mineral6lprodukte

. :_ = -.
Braunkohle
Steinkohle
10000 | | : 2
Kernenergie
|
8000 | | [
—] ==
| ]
E—
6000 | I | |
—
—
4000 [ —
. I
0 l

1990 1998 2010 2020 2030 2040 2050

Abbildung 1:  Veranderung der Primarenergienachfrage und seiner Struktur im Nachhaltig-
keitsszenario.

(Quelle: Umweltbundesamt 2002: Langfristszenarien fiir eine nachhaltige Energienutzung in Deutschland -
Kurzfassung, S. 71)

1.1.4 Regenerative Stromerzeugung, insbesondere Windkraft - Ausblick

Dieses Szenario "Nachhaltigkeit" hat die Funktion, einen konsistenten, sorgféltig fundierten
und plausiblen Weg zu beschreiben zur Erreichung des Ziels, bei auslaufender Nutzung der
Kernenergie die deutschen THG-Emissionen bis 2050 gegentiber 1990 um 80% zu reduzieren.
Selbstredend handelt es sich nicht um eine Prognose, zumal die Zielsetzung nicht vom
gesamten politischen Spektrum getragen wird. Aber wie schon der Rickblick zeigte, kdnnen
Szenarioergebnisse reale Folgen zeitigen, wenn sie zur Orientierung fur energiepolitische
Zielsetzungen  herangezogen werden und die Politik daraufhin  entsprechende
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Rahmenbedingungen schafft. Das ist hier zwar nicht hinsichtlich aller Aspekte des Szenarios
der Fall, wohl aber hinsichtlich der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien, insbesondere
aus Windkraft.

Das am 28.09.2010 von der Bundesregierung beschlossene Energiekonzept 2050 nennt als
Anteil der erneuerbaren Ernergien am Stromverbrauch flr spatestens 2020 mindestens 35 %
und fur 2050 mindestens 80 %. Die im Energiekonzept formulierten Ausbauziele im
Stromsektor sind im Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) verankert.

Das EEG trat im April 2000 in Kraft. Seitdem gab es drei EEG-Novellen, um das Gesetz
sowohl an die Fortschritte als auch an die Herausforderungen der dynamischen Entwicklung
der erneuerbaren Energien anzupassen. Die letzte EEG-Novelle wurde vom Deutschen
Bundestag am 30. Juni 2011 beschlossen. Das neue Gesetz trat im Januar 2012 in Kraft.

Im Jahr 2010 konnte bereits ein Anteil der erneuerbaren Energien am Stromverbrauch von 17
% erreicht werden. Das in der zweiten EEG-Novelle (2004) formulierte Ziel fir 2010 von
mindestens 12,5 %, das auch einer Verpflichtung gegentiber der EU entsprach, wurde somit
deutlich Ubertroffen.’” Die genannten Ziele liegen z.T. deutlich Uber denen des Szenarios
Nachhaltigkeit."® Es sind ehrgeizige Ziele, wenn man bedenkt, dass der Anteil der traditionellen
Wasserkraft um 4 % schwankt und die hinzu kommenden "neuen erneuerbaren Energien" erst
im Jahr 1996 einen Anteil von 0,5 % an der Stromerzeugung erreichten. Der nahm dann
allerdings schnell zu auf rd. 4 % im Jahr 2003, wovon 3,1 % auf Windkraft und der Rest
uberwiegend auf Biomasse entfiel.

Diese schnelle Zunahme ist den durch das EEG geschaffenen wirtschaftlichen
Rahmenbedingungen geschuldet. Die durch das bisherige EEG eingeleitete und mit seiner
jungsten Novellierung stabilisierte Dynamik konnte die Zielsetzung 12,5 % im Jahr 2010 sogar
ubertroffen werden. Mit dem neuen EEG kodnnen die Zielsetzungen fur 2020 erreicht werden.
Die in diesem Zeitrahmen dominierende Windkraft wird dabei in zunehmenden Mal offshore
erzeugt werden.

1.1.5 Regenerative Stromerzeugung - Potentiale

Die vorgenannten Ziele sind auch tatsachlich erreichbar. So kommt ein Forschungsvorhaben
des Bundesumweltministerium** zu dem Schluss, dass die Nutzungspotentiale erneuerbarer
Energien auch bei Anlegung strenger Kriterien an den Umwelt- und Naturschutz betréchtlich
sind. In einem Betrachtungszeitraum bis 2050 berechnet ist eine Kombinationsstrategie mit
Effizienzsteigerung in allen Sektoren und dem Ausbau der erneuerbaren Energie auch die
kostengunstigste Losung.

12 Im Rahmen der EU- Richtlinie 2001/77/EG vom 27.9.2001 zur Forderung der Stromerzeugung aus

erneuerbaren Energiequelle wurden die Mitgliedsstaaten auf nationale Richtziele fiir den Anteil der
erneuerbaren am Stromaufkommen im Jahr 2010 verpflichtet. Diese Richtlinie wurde geméaR Richtlinie
2009/28/EG vom 25. Juni 2009 mit Wirkung vom 1. Januar 2012 aufgehoben.

13 Das Szenario sieht Anteile der erneuerbaren an der Stromerzeugung von etwa 15% in 2010 und etwa

25% in 2020 vor.

14 Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU) 2004: Okologisch

optimierter Ausbau der Nutzung erneuerbarer Energien in Deutschland.
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Ein besonderes Kennzeichen erneuerbarer Energien stellen die Vielfalt der einsetzbaren
Energiequellen und -techniken und der enorm variable Leistungsbereich dar. Sie kénnen an
jegliche Art der erforderlichen Energiedienstleistungen angepasst und auch in enger
Verzahnung mit modernen Techniken zur Nutzung fossiler Energietréger eingesetzt werden.
Bei zunehmender Vernetzung auf dezentraler Ebene (“virtuelle”  Kraftwerke,
Nahwérmeversorgung) und grof3rdumigen interkontinentalen Netzverbinden kann die
notwendige Versorgungssicherheit gewahrleistet werden, obwohl erneuerbare Energien zum
Teil ein fluktuierendes Energieangebot aufweisen (z.B. Windenergie, Photovoltaik). Jedoch
kdnnen andere erneuerbare Energien ebenso flexibel eingesetzt werden wie fossile
Energietrager (z. B. Geothermie, Biomasse). Eine groRere flachenmélRige Verbreitung schafft
einen Ausgleichseffekt aufgrund der verschiedenartigen meteorologischen Bedingungen.
Zudem konnen die erneuerbaren Energien durch moderne Informations- und
Kommunikationstechnologien besser in das Last- und Erzeugungsmanagement eingebunden
werden. Nicht zuletzt kann der gegenwartige Erneuerungsbedarf fur grofle thermische
Grolkraftwerke genutzt werden, ein starker auf die Bedirfnisse der erneuerbaren Energien
angepasste Kraftwerksstruktur zu entwickeln.

Die Ergebnisse der Studie zeigen deutlich, dass erneuerbare Energien immer im
Gesamtzusammenhang einer nachhaltigen Energiepolitik zu sehen sind. Weder sind bestimmte
erneuerbare Energietrdger oder -technologien verzichtbar noch kdnnen sie durch andere
substituiert werden. Vielmehr sind alle Formen der erneuerbaren Energie gemald ihrer
Potentiale umwelt- und naturvertraglich auszubauen.

Diese Potentiale sind betrachtlich. So lieRe sich beispielsweise der heutige Stromertrag aus
Windenergie an Land von gegenwartig etwa 39 TWh/a auf etwa 55 TWh/a deutlich erhéhen,
selbst wenn strenge Anforderungen des Natur- un Landschaftsschutzes berticksichtigt werden.
Auf See kdnnten weitere 110 TWh/a aus Windenergie unter den gleichen Voraussetzungen
erzeugt werden. Insgesamt ist das in Deutschland zur Verfugung stehende Potential aller
erneuerbarer Energien ausreichend, um 55 % des heutigen Energiebedarfs zu decken. Das
Potenzial wird durch naturschutzfachliche Anforderungen nur unwesentlich eingeschrankt. Es
verringert sich um etwa 5 % auf 50 % des heutigen Bedarfs. Dieses erhebliche Potential
gewinnt durch zukunftige MalRnahmen zur effizienteren Energienutzung und sparsameren
Energieverbrauch weiter an Bedeutung.

1.2 Sachstand zum Ausbau der Windenergie

1.2.1 Politische Rahmenbedingungen

Wichtigstes Instrument zur Forderung erneuerbarer Energien im Strommarkt ist das “Gesetz
fur den Vorrang erneuerbarer Energien (Erneuerbarer-Energien-Gesetz - EEG)” vom
29.03.2000. Das EEG, ein Nachfolgegesetz des Stromeinspeisungsgesetzes von 1990, regelt
die Abnahme und Vergltung von Strom durch die Elektrizitatsversorgungsunternehmen, die
Netze fir die allgemeine Versorgung betreiben. Die Netzbetreiber werden dadurch
verpflichtet, Anlagen zur Erzeugung von Strom aus erneuerbaren Energien an ihr Netz
anzuschlielen, den Strom abzunehmen und nach festgelegten Preisen zu vergulten. Seit dem
Inkrafttreten im Jahr 2000 gab es 2004, 2008 und 2011 drei EEG-Novellen mit dem Ziel, das
Gesetz zum einen an die Fortschritte, zum anderen an die Herausforderungen der dynamischen
Entwicklung der erneuerbaren Energien anzugleichen. Die wichtigsten Anderungen im EEG
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2008 gegeniber der Gesetzesfassung von 2000 und 2004 sind in einer zugkréaftigeren
Gestaltung des Repowering und in den verbesserten Bedingungen flr die Offshore-Windkraft
zu sehen. Das Gesetz der neuesten Novelle ist im Januar 2012 in Kraft getreten.

1.2.2 Bisherige und zukinftige Entwicklung in Deutschland

In Deutschland waren Ende 2011 insgesamt 22.297 WEA mit einer installierten Leistung von
29.060 MW in Betrieb."® Die Anzahl der errichteten WEA hat sich seit 1990 kontinuierlich
erhéht (Abbildung 2).

Die Nennleistung ist in gleichem MafRe kontinuierlich gestiegen. VVon den vorhandenen
Anlagen gehdrten 2009 die meisten (tber 10.300 Sttick) in die Leistungsklasse zwischen 1.500
und 3.100 MW (vgl. Abbildung 3). Ihr Anteil am potentiellen Jahresenergieertrag betrug tber
70 %. Die Berechnung dieses Ertrages basiert auf einem Mittelwert der Ausnutzungsgrade der
Jahre 2003 bis 2008, die fur WEA verschiedener Leistungsklassen an unterschiedlichen
Standorten ermittelt wurden.
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Abbildung 2:  Anzahl der Windenergieanlagen in Deutschland (kumuliert) 1992 - 2011
(Quelle: Deutsches Windenergie Institut (DEWI))

5 http://mww.wind-energie.de/infocenter/statistiken/
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|Unit Size WTGS % MW % GWh %
Anlagengrole WEA
5-310 kW 2.037 9.6 324,1 1.3 534 1,1
310,1-745,9 kW 5.712 27.0 3.279,3 12,7 5.794 12.4
750,0 - 1499,9 kW 3.000 14,2 3.124.9 12,1 5.148 110
1500,0 - 3100 kW 10.344 48,9 18.715,0 72,6 34,488 73,8
above/Uber 3100 kW 71 03 33,8 1,3 793 1,7

Abbildung 3:  Anteil von WEA unterschiedlicher Leistungsklasse am potentiellen Jahresenergieertrag
(Stand 31.12.2009)

(Quelle: Ender 2010, S. 35)

Innerhalb Deutschlands ist die Nutzung der Windenergie naturgemal3 sehr unterschiedlich.
Abbildung 4 zeigt die Mengen von installierten WEA und elektrischer Leistung im
Landervergleich.

Sowohl hinsichtlich der Anzahl der errichteten WEA wie auch hinsichtlich der gesamten
installierten Leistung liegt Niedersachsen deutschlandweit an der Spitze. Bezuglich der
Leistung folgen Brandenburg und Sachsen-Anhalt auf Platz zwei und drei, dahinter liegen
Schleswig-Holstein und Nordrhein-Westfalen. Erst an siebter Stelle folgt das dritte Kustenland
Deutschlands, Mecklenburg-Vorpommern. In den sudlichen Bundeslandern ist die
Windenergienutzung deutlich geringer. Gerade in den beiden groRen Flachenstaaten Bayern
und Baden-Wiirttemberg sind jeweils nur um die 700 bzw. 500 WEA installiert, zusammen
weniger als z. B. in Rheinland-Pfalz.

Die installierte Windleistung an Land kann in Zukunft noch weiter ausgebaut werden. Schon
jetzt hat die Phase der Erneuerung bzw. des Ersatzes alterer, kleiner WEA durch modernere,
leistungsfahigere WEA (sog. Repowering) begonnen, die sich weiter fortsetzen wird. Wéhrend
vor 20 Jahren WEA der 100 kW-Klasse den Stand der Technik représentierten, sind es heute
Anlagen mit 1,5 MW und mehr. Bei Einzelaufstellung am gleichen Standort kann durch einen
Austausch solcher Anlagen tiber 15mal so viel Strom pro Jahr erzeugt werden.*® Tatséchlich
werden allerdings meist mehrere kleine Anlagen durch wenigere groRe ersetzt, so dass beim
Repowering von Windparks nicht unbedingt die 15fache Leistung erreicht wird.

16 BMU 2003, S. 34.
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Abbildung 4:  Regionale Verteilung der Windenergienutzung in Deutschland.
(Quelle: Molly 2012, S. 13)

Zusétzlich ist fur die Zukunft ein Ausbau der Windenergienutzung auf See vorgesehen. Dazu
hat die Bundesregierung Anfang 2002 eine Strategie zur Nutzung der Windenergie auf See
vorgelegt, die potentielle Eignungsgebiete fiir Windparks in der Nord- und Ostsee festlegt.”
Die in dem Strategiepapier genannte, mogliche Leistung zur Windenergienutzung im Jahr 2010
von etwa 2000 bis 3000 MW konnte bei Weitem nicht erreicht werden. Ende 2011 lag die
tatsachliche Leistung im Offshore-Bereich bei 203 MW. Langfristig (bis etwa 2030) werden
danach sogar etwa 20.000 bis 25.000 MW installierter Leistung fir mdoglich gehalten.
Insgesamt kénnte damit die Windkraft auf Land und auf See in ca. 20 Jahren einen Anteil von
15 % an der gesamten Stromerzeugung erreichen.

1.2.3 Anlagentechnik

1.2.3.1 GroRRe

Derzeit ist als Stand der Serien-Technik die Herstellung und Errichtung von WEA mit einer
elektrischen Leistung in der GréRRenordnung von 2 bis 3 MW und einer Nabenh6he zwischen
60 und 140 m Hohe anzusehen. Die Rotordurchmesser dieser Anlagen messen bis etwa 100 m,
so dass Gesamthtohen bis 190 m erreicht werden. Grofl3ere Anlagen mit einer Nennleistung von
bis zu 7,5 MW haben eine HOohe von ca. 200 m. Im Offshore-Bereich sind Windturbinen

1 BMU 2002a.
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zwischen 2,3 und 5 MW und deutlich Giber 100 m Rotordurchmesser vorherrschend.

Abbildung 5 zeigt die GroRenentwicklung der installierten WEA seit den 1980er Jahre anhand
des Rotordurchmessers, der Nabenhdhe und der Nennleistung als GréRenkriterium. Von 1980
bis 2000 wurde der Ertrag von WEA um das 100fache gesteigert. Mit den neuen
leistungsstarken Anlagen konnte der Ertrag bis zum Jahr 2008 nochmals um mehr als den
funffachen Wert erhéht werden.

Eotordurchmesser

Mahenbiha

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2008
Hennleistung T30 kW 80.kW 250 kW R 1.500 kW 3,000 kW F.000 kW
Rotordurchmesser © 15 m 20m 3¢ m 46 m Tdm G0 m 126 m
Habenhiha S oE0m 40'm a0m TEmM 100 m 105 m 135 m

Jahresenergieertrag @ 35000 KWh  95.000 kWh 400,000 kWh 12500000 kWh  3.500.000 EWh 69000000 kWh oo, 20,000,000 kWh

Abbildung 5:  GroRenentwicklung der installierten WEA in den letzten 28 Jahren

(Quelle: Bundesverband Windenergie)

Mit dem Rotordurchmesser hangt die Gesamththe der Anlagen zusammen, die von etwa 30 m
bis 40 m hohen Anlagen um 1990 bis heute um mehr als das Dreifache gestiegen ist. Diese
Entwicklung in die Hohe erfolgt vor allem deshalb, weil mit dem Abstand von der
Erdoberflache die Windstromung starker und gleichmaRiger wird, da die Rauigkeit mit der
Hohe abnimmt. Zudem konnen groRere Rotordurchmesser realisiert werden, wodurch die
potentielle Leistung der WEA deutlich steigt.

1.2.3.2 Bauweise

Eine WEA besteht aus einem Stahlbetonfundament in Flach- oder Pfahlgriindung, einem Turm,
einem Turmkopf und einem Rotor mit i. d. R. drei Rotorblattern. Das Fundament bedeckt
etwa eine Flache von 400 bis 750 m2. Bei den Turmen von WEA handelt es sich gegenwaértig
tberwiegend (in mehr als 80 % der Félle) um Stahlmantelkonstruktionen in 2 bis 4 Sektionen.
Fir Tdrme von 100 m und hoher werden auch Betonkonstruktionen in Gleitschaltechnik und
Betonfertigteilen verwendet. Bei der Gleitschaltechnik entféllt der aufwéndige Transport der
fertigen Turmsegmente zum Aufstellungsort. Der Anteil von Betontturmen liegt allerdings nur
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bei einigen Prozent, jedoch mit steigender Tendenz. Mit einem Anteil von etwa 5 % halten sich
Stahlgitterkonstruktionen, die ebenfalls den Vorteil haben, dass sie vor Ort errichtet werden
konnen. Seit Anfang 2011 existiert ein Prototyp aus einem fiir die Branche neuen, aber
geschichtlich betrachtet altbekannten Material: Holz. Vorteile werden in den niedrigeren
Kosten, der schnelleren Errichtbarkeit, dem leichteren Transport und gréReren Nabenhdhen
gesehen. Der Turmkopf ist je nach Hersteller unterschiedlich - von oval-eiférmig bis
kastenformig - geformt. Die Rotorblatter, die eine charakteristische aerodynamische Form
aufweisen, werden tberwiegend auf Epoxydharzbasis gefertigt.

Turm, Turmkopf und Rotorblatter sind zumeist einheitlich wei3 gestrichen, wobei gedeckte
Farben verwendet werden, um Reflexionen auf der Oberflache der Anlage zu minimieren. In
einer herstellerspezifischen Ausfiihrung wird der untere Bereich des Turmes in Streifen von
nach oben heller werdenden Grintdnen gestrichen, um damit die Auffalligkeit eines wei3en
Turmes vor einer tberwiegend grin dominierten Landschaft zu vermindern.

1.2.3.3 Generator und Getriebe

Hinsichtlich des Generators gibt es zwei grundlegende Konstruktionskonzepte, die zur
Anwendung kommen, die Synchronmaschinen und die Asynchronmaschinen.

Die Uberwiegende Zahl der bestehenden WEA arbeitet mit einem Asynchrongenerator mit
zwei starren Drehzahlen. Dieser Generator hat die Vorteile eines relativ einfachen
regeltechnischen Aufbaus und die Mdoglichkeit der direkten Netzkopplung ohne
zwischengeschaltete Leistungselektronik. Er ist aber bezliglich der Netzanpassung relativ
unflexibel und erlaubt keine kontinuierliche Drehzahlregelung des Rotors. Eine Variante dieses
Prinzips, der doppelt-gespeiste Asynchrongenerator erlaubt dagegen eine Drehzahlsteuerung
uber einen weiten Bereich. Seit Mitte der 90er Jahre wird dieses Prinzip von einer wachsenden
Zahl von Herstellern und bei einer wachsenden Zahl von Anlagentypen angewendet. Heute ist
mit einer Ausnahme ausschlieBlich dieses Prinzip mit variablen Drehzahlen am Markt
erhaltlich.

WEA konnen mit oder ohne Getriebe konstruiert werden. Trotz der offensichtlichen
Lebensdauerschwierigkeiten dieses hoch beanspruchten Bauteils dominierten 2003 die
Getriebeanlagen mit etwa 92 % der angebotenen WEA-Typen den Markt. Bei der Anzahl der
installierten Anlagen hatten die getriebelosen allerdings einen Anteil von mehr als 30 % in
Deutschland, was mit der Marktdominanz eines Herstellers getriebeloser WEA zusammenhing.
Im Jahr 2009 hatten nur noch 37 % aller am Markt angebotenen WEA-Typen ein Getriebe.
Ein Trend zu der getriebelosen Variante zeichnet sich in Deutschland deutlich ab.

Bei den Getriebeanlagen befinden sich im Maschinenkopf je nach AnlagengroRRe bis zu 200
Liter Getriebedl. Bei allen typengepriiften Anlagen ist eine Olauffangwanne entweder im Kopf
oder im TurmfuR installiert, die die Gesamtmenge an Ol aufnehmen kann, falls es zu einem
Auslaufen des Getriebedls kommen sollte.

Durch die Anpassung der Drehzahl an die Rotoraerodynamik kann der Punkt des hdchsten
Wirkungsgrades Gber einen grof3en Bereich der Windgeschwindigkeit eingehalten werden. Die
Entwicklung der Drehzahlvariabilitat lauft in etwa synchron mit der Generatorentwicklung, da
das Generatorkonzept ausschlaggebend fur die Realisierung der Drehzahlvariabilitét ist. In den
letzten Jahren ist eine deutliche Zunahme der Anlagen mit variabler Drehzahl zu verzeichnen
gewesen.
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1.2.3.4 Leistungsregelung

WEA schalten bei einer Mindestwindgeschwindigkeit ein, die etwa im Bereich von 2-4,5 m/s
liegt und erreichen ihre hochste Leistung bei der sogenannten Nennwindgeschwindigkeit, die je
nach Anlagentyp bei einer Windgeschwindigkeit von etwa 10-14 m/s liegt.

Um eine Uberlastung der WEA bei Sturm (> Windstarke 10) zu vermeiden, wird die erzeugte
elektrische Leistung regelungstechnisch so begrenzt, dass die Anlage keine (wesentlich) hohere
Leistung als ihre Nennleistung erzeugen kann. Dafiir gibt es zwei unterschiedliche
Regelungsmechanismen, die so genannten Pitch-Regelung und die Stall-Regelung, wobei
letztere noch in der so genannten Active-Stall-Variante auftritt.

Bei pitch-gesteuerten Anlagen (Blattverstellung in Richtung Fahnenposition) werden die
Rotorblatter nach dem Erreichen der Nennleistung durch eine dynamische
Blattwinkelverstellung so verdreht, dass sie dem Wind eine geringere Angriffsflache bieten und
so die Leistung begrenzt wird.

Bei stall-gesteuerte Anlagen sind die Rotorblatter so konstruiert, dass die aerodynamische
Stromung am Rotorblatt nach Erreichen der Nennleistung mit zunehmender
Windgeschwindigkeit abreifl3t, wahrend die Blattstellung aber unverandert bleibt. Dies fihrt zu
einer Luftverwirbelung hinter dem Rotorblatt und sorgt damit flr eine Leistungsbegrenzung.

Bei der Active-Stall-Regelung (Blattverstellung in Richtung Strémungsposition) kann das
Rotorblatt verstellt werden, dies erfolgt allerdings nicht automatisch. Diese Art der Regelung
bietet gegentber der reinen Stall-Regelung die Mdglichkeit, die Nennleistung sehr schnell an
den Standort anzupassen. Dies ist insbesondere flir den Betrieb bei verschiedener Luftdichte
von Bedeutung, wie sie durch Temperaturschwankungen im jahreszeitlichen Rhythmus
vorkommt. In manchen Windparks werden, um den Jahresenergieertrag zu optimieren und
andererseits um Abschaltungen durch erhohte Nennleistung im Winter zu vermeiden, die
Blatter zweimal im Jahr nachgestellt.

Bis Mitte der 1990er Jahre wurden fast ausschliel3lich stall-gesteuerte WEA produziert. Erst
ab etwa 1996 und vor allem seit dem Jahr 2000 war ein deutlicher Zuwachs an pitch-
gesteuerten Anlagen zu verzeichnen. Heute ist das Regelprinzip “Stall” praktisch
“ausgestorben”. Lediglich ein “Aktiv-Stall-Typ” fir GroRRanlagen wird noch angeboten (vgl.
Abbildung 6). Das hat verschiedene technische Griinde. Gerade bei GroRanlagen ist es
wesentlich, dass der Rotorschub nach dem Uberschreiten der Nennwindgeschwindigkeit nicht
weiter zunimmt.
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Rotordurchmesser
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gearboxless

mit Getriebe
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Pitch

pitch
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Abbildung 6:  Ubersicht tiber die Technik der 2009 am Markt erhaltlichen WEA-Typen
(Quelle: BWE Marktiibersicht 2010, Abb. aus Ender 2010, S. 36)

Abbildung 6 zeigt ganz deutlich, dass ein Typ (Synchrongenerator mit variabler Drehzahl und
Pitch-Regelprinzip) den Markt zu fast 100 % dominiert. Bei kleinen und mittleren Anlagen
haben getriebelose Anlagen eine Vormachtstellung. Bei groBen Anlagen wird eine hohere
Anzahl von Getriebevarianten angeboten.

1.2.3.5 Luftfahrthinderniskennzeichnung und -befeuerung

Zur Sicherung des Luftverkehrs miissen WEA, deren Gesamththe 100 m Ubersteigt, generell
speziell gekennzeichnet werden. Grundlage dafur ist die Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur
Kennzeichnung von Luftfahrthindernissen des Bundesministeriums fur Verkehr, Bau und
Stadtentwicklung.*®

Um die Sichtbarkeit am Tag zu verbessern, sind bei WEA lber 100 m Hoéhe die Rotorblatter
durch orange-rote Markierungsstreifen zu kennzeichnen (von auf3en beginnend mit 6 m orange
(RAL 2009), 6 m weil3 (RAL 9016) und 6 m orange (RAL 2009)). Bei WEA (iber 150 m sind
das Maschinenhaus und der Mast zusatzlich farblich zu kennzeichnen. Alternativ kénnen auch
weillblitzende Feuer mittlerer Lichtstarke (20.000 cd +/- 25 %) in Verbindung mit einem
Farbring am Mast als Tagesmarkierung verwendet werden. Nachts sind derartige WEA durch
sogenannte Gefahrenfeuer zu markieren. Gefahrenfeuer sind rot blinkende Rundstrahlfeuer, die
20 bis 60 Mal pro Minute blinken oder rote Blitzfeuer mit der gleichen Blinkfrequenz.

18 Allgemeine  Verwaltungsvorschriftzur Kennzeichnung  von Luftfahrthindernissen des

Bundesministeriums fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung vom 2. September 2004, gedndert am 24.
April 2007
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Die Gefahrenfeuer werden i.d. R. auf der Gondel angebracht. Damit auch bei Stillstand des
Rotors sowie bei einer mit der Blinkfrequenz synchroner Drehzahl mindestens ein Feuer aus
jeder Richtung sichtbar ist, missen immer zwei blinkende Gefahrenfeuer auf jeder WEA
stehen.

Gemal} der Verwaltungsvorschrift zur Kennzeichnung von Luftfahrthindernissen kdnnen auch
Hindernisfeuer als Nachtkennzeichnung genutzt werden, bei denen es sich um rote Rundstrahl-
Festfeuer mit einer mittleren Leuchtstarke von mindestens 10 cd handelt. Diese Mdglichkeit
besteht aber nur, wenn das Feuer am hochsten Punkt des Hindernisses angeordnet wird bzw.
der unbefeuerte Teil des Objektes das Hindernisfeuer um maximal 15 m tberragt. Bislang sind
Hindernisfeuer daher bei groRen WEA nicht eingesetzt worden. Eine neue Alternative zu den
blinkenden Gefahrenfeuern, die im Prinzip als Hindernisfeuer anzusprechen ist, bildet eine
Beleuchtung der Rotorblattspitzen, die jeweils nur dann angeht, wenn sich das entsprechende
Blatt in seiner hdchsten Position befindet (vgl. Abbildung 7). Dadurch ergibt sich ein
Lichtbogen, der den Weg der Rotorblattspitze im oberen Kreisbereich nachzeichnet.
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Abbildung 7:  Hindernisfeuer EST 10. Alternative Beleuchtung zum herkémmlichen blinkenden
Gefahrenfeuer zur Flugsicherung.

(Quelle: ENERTRAG Produktinformation 2003)

Die Verwaltungsvorschrift sieht auBerdem vor, dass die Nennlichtstarke sowohl der
Tagesmarkierung wie auch der néchtlichen Gefahrenfeuer in Abhangigkeit von der Sichtweite
gedimmt werden kénnen. So darf die Nennlichtstarke bei Sichtweiten tber 5 km auf 30 % und
bei Sichtweiten U(ber 10 km auf 10 % reduziert werden. Mittels automatischen
Dammerungsschaltern soll die Umschaltung von weiem Licht (tagsuber) auf rotes Licht
(nachts) an die tatsachlichen Lichtverhaltnisse angepasst werden.

1.2.4 Anordnung von WEA in Windparks

Um eine optimale Windausbeute zu erreichen, missen WEA in einem gewissen
Mindestabstand voneinander errichtet werden, da jede Anlage eine sog. Nachlaufstrémung
hinter den Rotoren erzeugt. Diese Turbulenzen sollten vor der n&chststenenden WEA
moglichst weit abgeklungen sein. Neben einer besseren Energieausbeute ist dabei auch die
Minimierung des Storfallrisikos ein Zweck, da eine turbulente Luftstromung eine schnellere
Materialermidung bewirken konnte.
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Als Mindestabstande von WEA in Windparks gelten folgende Faustzahlen: Abstand in
Hauptwindrichtung 5 bis 9 x Rotordurchmesser, Abstand quer zur Hauptwindrichtung 3 bis 5
X Rotordurchmesser. Bei einem Rotordurchmesser von 60 m ergédben sich so Abstande von
minimal 180 m (quer zur Hauptwindrichtung) bis 300 m, wobei in Hauptwindrichtung ein
groRerer Abstand bis gut 500 m auch verniinftig ware.

Die Anordnung mehrerer WEA kann zum einen linear erfolgen, wobei die Reihe dann i. d. R.
quer zur Hauptwindrichtung gestellt wird, um den Abstand zwischen den WEA und damit den
ErschlieBungsaufwand méglichst gering zu halten. Die Energieausbeute bei dieser Aufstellung
ist fast optimal. Alternativ kann die Anordnung auch mdglichst kompakt in einer Gruppe
erfolgen, wodurch der ErschlieBungsaufwand minimiert wird. Allerdings ist die mogliche
Ausbeute der im Lee stehenden Anlagen nur bei ausreichender Entfernung (s.0.) optimal.

Die Zufahrtsmdglichkeiten zu den einzelnen WEA-Standorten werden i. d. R. als stark befes-
tigte geschotterte Wege ausgefiihrt, die dem Gewicht des Schwerlastverkehrs und des Kranes
zum Errichten der WEA entsprechen. Am FuR der Anlagen ist eine Kranaufstellfliche von ca.
3500 m? GroRe notwendig, die normalerweise ebenfalls als Schotterflache gebaut wird. Die
notwendigen Trafohduschen werden auf dieser Schotterflache errichtet, sofern der Trafo nicht
ohnehin im Mast selbst integriert ist.

Zur notwendigen Infrastruktur eines Windparks gehdren daruber hinaus ein Umspannwerk und
die Mdoglichkeit, den produzierten Strom in das 6ffentliche Stromnetz abzuleiten. Dies kann
uber Freileitungen oder Erdkabel erfolgen.

1.3 Planung und Zulassung von Windenergieanlagen

1.3.1 R&aumliche Steuerung/Abstimmung

Zur (berregionalen und regionalen Abstimmung verschiedener Raumanspriiche, so auch der
Windkraft, ist die Landes- und Regionalplanung das geeignete Instrument. Die
unterschiedlichen Regelungen in den einzelnen Bundeslandern sind in Kap. 1.5 detailliert
dargestellt.

1.3.1.1 Raumordnungsverfahren

Das Raumordnungsgesetz des Bundes'® (ROG) sieht vor, raumbedeutsame Planungen und
MaRnahmen in einem sogenannten Raumordnungsverfahren untereinander und mit den
Erfordernissen der Raumordnung abzustimmen. Durch dieses Verfahren wird festgestellt, ob
das raumbedeutsame Vorhaben mit den Erfordernissen der Raumordnung ubereinstimmt und
wie es mit anderen raumbedeutsamen Vorhaben abgestimmt und durchfuhrt werden kann
(Raumvertraglichkeitspriifung). Nach der Raumordnungsverordnung® des Bundes soll ein
Raumordnungsverfahren u. a. bei der Errichtung eines Windparkes mit 3 bis 19 WEA (nur bei
UVP-Pflicht — Koppelung mit Offentlichkeitsbeteiligung) bzw. mit 20 oder mehr WEA
(generell UVP-pflichtig) im AuRenbereich durchgefihrt werden.

10 ROG 2008
20 RoV 1990
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Ein Raumordnungsverfahren kann auch auf Antrag des Planungstragers vor dem eigentlichen
Genehmigungsverfahren durchgefihrt werden, um die landesplanerische Vertraglichkeit oder
Unvertréglichkeit vorab feststellen zu lassen. Bei dem Verfahren fir ein VVorhaben privater
Trager wird der beantragte Standort geprift. Anders als bei Vorhaben im Offentlichen
Interesse ist es bei Vorhaben privater Tréger ohne Offentliches Interesse nicht mdglich,
alternative - aus raumordnerischer Sicht eventuell besser geeignete - Flachen z. B. durch
Enteignung verfugbar zu machen. Daher kann das Raumordnungsverfahren hier nicht zu einer
rdumlichen Steuerung beitragen.

Sowohl der Prufgegenstand als auch das Bewertungsverfahren ist im Raumordnungsverfahren
identisch mit der Prifung raumbedeutsamer MaBnahmen gemal? § 4 Abs. 2 ROG im Rahmen
des ohnehin notwendigen Genehmigungsverfahrens. Aus diesem Grund und wegen der
erwéhnten eingeschrankten raumlichen Steuerungsmdglichkeiten durch die Raumordnung
haben Raumordnungsverfahren fir die Standortfestlegung von Windparks nur eine
eingeschrankte Bedeutung.

1.3.1.2 Festlegungen im Regionalplan

Nach dem Raumordnungsgesetz des Bundes sind zur raumlichen Steuerung in der Regional-
und Landesplanung folgende Gebietskategorien vorgesehen, die auch flir die
Windenergienutzung angewendet werden:

Vorranggebiet Gebiet, das fur bestimmte raumbedeutsame Funktionen oder Nutzungen
vorgesehen ist und andere raumbedeutsame Nutzungen in diesem Gebiet
ausschliel3t, soweit diese mit den vorrangigen Funktionen oder Nutzungen
nicht vereinbar sind

Vorbehaltsgebiet ~ Gebiet, in dem bestimmte raumbedeutsame Funktionen oder Nutzungen
bei der Abwégung mit konkurrierenden raumbedeutsamen Nutzungen
besonderes Gewicht beizumessen ist

Eignungsgebiet Gebiet, in dem bestimmte raumbedeutsame Malinahmen oder Nutzungen,
die stadtebaulich nach § 35 Baugesetzbuch (“Bauen im Aufenbereich”)
zu beurteilen sind, andere raumbedeutsame Belange nicht entgegenstehen,
wobei diese Mallnahmen oder Nutzungen an anderer Stelle im
Planungsraum ausgeschlossen sind.

Die Ausweisung von Eignungsgebieten fir Windenergienutzung ist insofern bedeutsam, als bei
einer erfolgten Ausweisung die Privilegierung von WEA im AuBenbereich nach 8 35 Abs. 1
Nr. 5 Baugesetzbuch (BauGB, s. u.) nicht ohne weiteres gegeben ist. Es kann von der
Regionalplanung vorgesehen werden, dass Vorranggebiete fir raumbedeutsame Nutzungen
zugleich die Wirkung von Eignungsgebieten fur raumbedeutsame Malinahmen haben kénnen.

1.3.1.3 Darstellungen im Flachennutzungsplan

Auch die Gemeinde kann in der Flachennutzungsplanung die Windenergienutzung raumlich
steuern. Diese Mdglichkeit ist in 8 35 Abs. 3, Satz 1 BauGB ertffnet worden, um einen
“Wildwuchs” durch die Privilegierung der WEA im AulRenbereich zu verhindern. Die
Steuerung erfolgt durch die Darstellung von “Vorrangzonen” oder “Konzentrationszonen fiir
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Windenergieanlagen”, in denen die WEA konzentriert werden, um den ubrigen Auenbereich
dadurch von WEA freizuhalten.

Aulerhalb der Konzentrationszonen stehen einer Genehmigung dann in der Regel 6ffentliche
Belange nach § 35 Abs. 3, Satz 3 BauGB entgegen, so dass die Gemeinde einer Genehmigung
von WEA im bauaufsichtlichen Verfahren ihr Einvernehmen versagen kann.

Im Gegensatz zur regionalplanerischen Steuerung kénnen ber den Flachennutzungsplan nicht
nur raumbedeutsame Windenergie-Vorhaben gesteuert werden. Es ist aber zu beachten, dass
WEA, die als untergeordnete Nebenanlagen errichtet werden, auch ber die
Konzentrationszonen in Flachennutzungsplénen nicht erfasst werden konnen.

1.3.1.4 Bauplanungsrechtliche Beurteilung

Die Errichtung und Anderung von WEA sind Vorhaben im Sinne des § 29 BauGB. Fir ihre
planungsrechtliche  Beurteilung ist es entscheidend, in  welchem der drei
bauplanungsrechtlichen Bereichen (AuBenbereich, Innenbereich, Planbereich) die WEA
errichtet werden soll und um wie viele Anlagen es sich handelt.

WEA im AuRenbereich

Windenergieanlagen zéhlen seit der Anderung des Baugesetzbuches zum 1.1.1997 zu den
privilegierten Vorhaben im AuRenbereich. Damit sind sie grundsatzlich zuléssig, wenn
offentliche Belange nicht entgegenstehen und die ErschlieBung gesichert ist.

Durch die Privilegierung hat der Gesetzgeber die WEA ausdriicklich dem AuRenbereich
zugewiesen (“plandhnliche Standortzuweisung”). Damit ist bei einem Verfahren in der
Abwégung zwischen den privaten Interessen des Bauherrn und den 6ffentlichen Belangen die
vom Gesetzgeber bewusst herbeigefiihrte Vorrangstellung dieser VVorhaben angemessen zu
berticksichtigen. Wenn offentliche Belange also nicht ausdriicklich entgegenstehen, sind WEA
im  AuBenbereich zuldssig. Dabei sind selbstverstandlich die Bestimmungen der
naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung zu beachten.

Da durch die Privilegierung auch ein Anstieg der Genehmigungen von WEA im AuRenbereich
zu erwarten war, hat der Gesetzgeber in § 35 Abs. 3 S. 1 BauGB gleichzeitig die Mdglichkeit
er0ffnet, die Errichtung von WEA zu steuern. Nach dieser Regelung stehen Offentliche
Belange der Errichtung einer WEA in der Regel auch dann entgegen, wenn hierflr durch
Darstellungen im Flachennutzungsplan oder als Ziele der Raumordnung eine Ausweisung an
anderer Stelle erfolgt ist. Die Lé&nder, die regionalen Planungsgemeinschaften und die
Gemeinden konnen also durch positive Standortzuweisung in ihrem Plangebiet den Ubrigen
Planungsraum von WEA freihalten.

Daneben kdnnen WEA als untergeordnete Nebenanlagen auch an der Privilegierung anderer
Hauptanlagen teilhaben, beispielsweise fur die Eigenversorgung von land- oder
forstwirtschaftlichen Betriecben mit Strom. Fir diese Falle greift die beschriebene
Steuerungsmoglichkeit der Gemeinde durch positive Standortzuweisung nicht, d. h. eine WEA
als Nebenanlage ist auch dann zulssig, wenn sie auflerhalb von im Flachennutzungsplan
ausgewiesenen Sonderbauflachen fiir Windenergie liegt.
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WEA innerhalb der im Zusammenhang bebauten Ortsteile (Innenbereich)

In nicht UOberplanten, aber im Zusammenhang bebauten Ortsteilen richtet sich die
planungsrechtliche Zuléssigkeit von WEA wie von allen anderen baulichen Anlagen nach § 34
BauGB.

Wegen des Ausmalies, der bauordnungsrechtlich notwendigen Abstandsflaichen sowie
nachbarschaftlicher Interessenkonflikte durch Gerdusch- und Schattenimmissionen ist eine
Zulassung groRerer WEA im Innenbereich praktisch kaum moglich. Im Einzelfall ist allerdings
eine Zulassung als untergeordnete Nebenanlage denkbar, wenn sich die Anlage in die Eigenart
der naheren Umgebung einflgt, das Ortsbild nicht beeintrachtigt und nicht zu unzumutbaren
Immissionen fuhrt. Dies kann beispielsweise in alten nicht Gberplanten Gewerbe- oder
Industriestandorten der Fall sein.

WEA im Geltungsbereich eines Bebauungsplanes (Planbereich)

In dem Geltungsbereich eines qualifizierten Bebauungsplanes sind WEA grundsatzlich dann
zulassig, wenn der geplante Standort als sonstiges Sondergebiet mit entsprechender
Zweckbestimmung oder als Offentliche Versorgungsfliche festgesetzt ist. Wenn die
Windenergienutzung nicht die sonstige Gewerbe- oder Industrienutzung ausschlie3t, ist auch
die Errichtung in festgesetzten Gewerbe- oder Industriegebieten denkbar. Im Bebauungsplan
kdnnen entweder eine Flache fir die Errichtung von WEA festgesetzt werden oder auch
bereits die einzelnen Standorte.

Wenn es bereits einen konkreten VVorhabentréger fur die Errichtung der WEA / des Windparks
gibt, ist auch die Aufstellung eines vorhabenbezogenen Bebauungsplanes gemal 8§ 30 Abs. 2
BauGB moglich, wenn ein VVorhabentrager

1. auf der Grundlage eines mit der Gemeinde abgestimmten Planes zur Durchfiihrung des
Vorhabens und der ErschlieBungsmalnahme (Vorhaben- und ErschlieBungsplan) bereit und in
der Lage ist und

2. sich zur Durchfuhrung innerhalb einer bestimmten Frist und zur Tragung der Planungs- und
Erschliefungskosten ganz oder teilweise in einem Durchflihrungsvertrag verpflichtet.

Kleinere Windenergieanlagen konnen, soweit sie der Stromversorgung eines oder einer
geringen Anzahl von Geb&uden dienen, als untergeordnete Nebenanlagen gemalR 8§ 14
Baunutzungsverordnung (BauNVO) zugelassen werden, sofern der Bebauungsplan dies nicht
ausgeschlossen hat.

1.3.2 Genehmigungsverfahren
Die Art des Genehmigungsverfahrens ist abhangig von der Anzahl der geplanten WEA.

Zum Genehmigungsverfahren gehdren immer die naturschutzrechtliche Beurteilung des durch
das Vorhaben verursachten Eingriffes und die Festlegung notwendiger Ausgleichs- bzw.
Ersatzmanahmen. Nach dem Prinzip der Eingriffsregelung sind zundchst alle mdoglichen
MaRnahmen zur Vermeidung bzw. Verminderung des Eingriffs auszuschopfen. Nicht
vermeidbare Beeintrachtigungen missen durch Malinahmen des Naturschutzes ausgeglichen
oder ersetzt werden. Das System der Ermittlung des Ausgleichs- bzw. Ersatzbedarfes ist in
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den Bundeslandern unterschiedlich geregelt. Zum Teil werden auch Ersatzzahlungen verlangt,
wobei das Geld dann fiir Naturschutzmanahmen der Genehmigungsbehodrde, i. d. R. des
Landkreises, verwendet wird. Der Bau von Windenergieanlagen wird also immer entsprechend
der Schwere der Beeintrachtigung am konkreten Standort durch Malinahmen zur
Verbesserung des Naturhaushaltes und des Landschaftsbildes kompensiert, die von den
Vorhabentragern finanziert werden.

1.3.2.1 Baugenehmigungsverfahren

Windenergieanlagen sind bauliche Anlagen im Sinne der Landesbauordnungen. Grundsétzlich
unterliegen sie daher einer Baugenehmigungspflicht. Bei der Errichtung von ein oder zwei
WEA war fiir die Genehmigung bis zur Anderung des BImSchG im Jahr 2005 ein
Baugenehmigungsverfahren ausreichend. Mit der Anderung des Gesetzes ist fiir alle
Windenergieanlagen, unabh&ngig wvon der Anzahl, ein immissionsschutzrechtliches
Genehmigungsverfahren notwendig, bei dem die Baugenehmigung in die Genehmigung gemaf
Bundes-Immissionsschutzgesetz integriert ist. Ein gesondertes Baugenehmigungsverfahren ist
nicht erforderlich. Mit der Anderung des BImSchG ist nun die Genehmigungszustandigkeit
bzgl. WEA bei den Immissionsschutzbehtrden gebuindelt.

1.3.2.2 Genehmigungsverfahren nach Bundes-Immissionsschutzgesetz

Mit der Anderung der 4. Verordnung zur Durchfilhrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (4. BImSchV - genehmigungsdirftige Anlagen) zum 01. Juli 2005 unterliegt jede
Windenergieanlage (WEA) ab 50m Gesamththe der immissionsschutzrechtlichen
Genehmigungspflicht. Das vereinfachte Genehmigungsverfahren wird grundsatzlich
durchgefiihrt. Ob ein Verfahren mit Offentlichkeitsbeteiligung stattfinden muss, ist von der
UVP-Pflicht des Vorhabens abhdngig. Entscheidend flir die Ausgestaltung des gesamten
Verfahrens ist die Anzahl der geplanten Anlagen und ihrer Umwelterheblichkeit. In Tabelle 2
ist in einer Ubersicht zusammengestellt, welches Verfahren bei welcher Anlagenzahl notwendig
ist. Das immissionsschutzrechtliche Genehmigungsverfahren erfolgt auf Antrag des
Vorhabentrdgers. Im Rahmen eines Verfahrens nach 8§ 10 BImSchG werden die
Antragsunterlagen offentlich ausgelegt, jedermann darf Einwendungen erheben und (ber diese
Einwendungen wird in einem Erdrterungstermin diskutiert und anschlie3end befunden.

Die Errichtung und der Betrieb von Windfarmen (Bezeichnung im BImSchG fir 3 und mehr
WEA) konnen der Pflicht zur Durchfiihrung einer Umweltvertréglichkeitsprifung (UVP)
unterliegen, wenn die einzelne Anlage eine Héhe von mehr als 50 m hat®, was heutzutage in
der Regel der Fall ist. Die Prifung der Umweltvertraglichkeit des Vorhabens unterscheidet
sich je nach Anzahl der geplanten WEA.

2 Nr. 1.6 der Anlage 1 zu § 3 UVPG (Gesetz iber die Umweltvertraglichkeitsprifung).
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Tabelle 2: Genehmigungsverfahren und Umweltvertraglichkeitsprifungen fir Windparks
Anzahl WEA 1-2 3-5 6-19 >20
Umweltvertraglichkeits- |- Standortbezogene Allgemeine  Vorpriifung | -

, Vorprifung des Einzelfalls |des Einzelfalls
Vorprifung
Umweltvertraglichkeits- |- nein ja nein ja ja
Prifung

Genehmigungsverfahren vereinfachtes vereinfachtes Verfahren |vereinfachtes Verfahren nach

Verfahren nach | Verfahren nach|nach § 10|Verfahren nach|§ 10 BImSchG
8§19 BImSchG |8 19 BImSchG |BImSchG |§ 19 BImSchG

Windfarmen mit 3 bis 5 WEA

Zur Feststellung der Umweltvertréaglichkeit erfolgt fur Windfarmen mit 3 bis 5 WEA zundchst
eine  sogenannte  ‘Standortbezogene  Vorprufung des Einzelfalls’ gemaBR den
Entscheidungskriterien der Anlage 2 zum UVPG. Dabei muss die zustdndige Behorde
uberschlagig prifen (Screening), ob unter den konkreten Standortbedingungen evtl. aufgrund
besonderer Empfindlichkeit oder Schutzbedirftigkeit mit erheblichen nachteiligen
Umweltauswirkungen zu rechnen ist. Falls dieses in der VVorpriifung festgestellt wird und damit
eine UVP notwendig ist, muss ein immissionsschutzrechtliches Genehmigungsverfahren nach §
10 BImSchG durchgefuhrt werden. Wenn sich aber ergibt, dass erhebliche nachteilige
Umweltauswirkungen nicht zu befiirchten sind, kann auf eine UVP verzichtet werden und das
Genehmigungsverfahren als Vereinfachtes Verfahren nach § 19 BImSchG durchgefihrt
werden. Im Gegensatz zum Verfahren nach 8§ 10 BImSchG ist bei einem Vereinfachten
Verfahren eine Offentliche Auslegung der Antragsunterlagen mit anschlielendem
Erorterungstermin nicht erforderlich, wodurch das Verfahren haufig schneller geht.
Hinsichtlich der Zuldssigkeitsvoraussetzungen &ndert sich aber nichts.

Es gibt aber auch die Mdglichkeit, dass der Vorhabentrager selbst die Durchflihrung eines
formlichen Verfahrens nach § 10 BImSchG beantragt, obwohl flr das geplante VVorhaben ein
Vereinfachtes Verfahren ausreichend ware. Das dauert dann zwar i. d. R. langer, fuhrt aber zu
einer groReren Rechtssicherheit fir den VVorhabentréger, weil das VVorhaben erstens nicht mehr
aufgrund von privatrechtlichen Ansprichen verhindert werden kann und zweitens Gegenstand
eines spateren Rechtsbehelfs grundsétzlich nur die von einem Einwender fristgerecht in dem
Verfahren geltend gemachten Einwendungen sein kdnnen.

Windfarmen mit 6 und mehr WEA

Fir Windfarmen mit 6 bis 19 Windenergieanlagen ist eine UVP nicht zwingend
vorgeschrieben. Vielmehr muss die Behorde zunéchst in einer so genannten *‘Allgemeinen
Vorprufung des Einzelfalls’ untersuchen, ob unter Berlcksichtigung der in Anlage 2 zum
UVPG aufgefiihrten Kriterien erhebliche nachteilige Umweltauswirkungen zu erwarten sind.?
Nur wenn dies bejaht werden muss, ist eine UVP durchzufihren. Wenn auf eine UVP
verzichtet werden kann, ist diese Entscheidung durch die Behorde offentlich bekannt zu

22 §3cAbs. 1s.1UVPG in Verbindung mit Nr. 1.6.2 der Anlage 1 zu § 3 UVPG.
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machen. Wenn im Rahmen der allgemeinen Vorprufung eine UVP-Pflicht bejaht wird, ist ein
Genehmigungsverfahren nach 8 10 BimSchG notwendig. Ansonsten reicht das vereinfachte
Verfahren nach § 19 BImSchG aus.

Bei Windfarmen mit 20 und mehr Windenergieanlagen ist vor der Zulassung zwingend eine
Umweltvertraglichkeitsprufung durchzufihren. Die UVP ist kein selbststandiges Verfahren,
sondern Teil des immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsverfahrens nach 8 10 BImSchG.

1.4 Vorgaben der Bundeslander zur Standortsteuerung

In den folgenden Unterkapiteln sollen die Vorgaben der verschiedenen Bundeslander zur
Standortsteuerung von Windenergieanlagen und Windparks vergleichend dargestellt werden.
Die landerspezifischen Windenergie-Erlasse oder -Richtlinien haben die Funktion, den
Raumplanungs- bzw. Regionalplanungsbehtérden einheitliche  Malistdbe fur  ihre
Entscheidungen bei der Aufstellung von Regionalplanen und bei einzelnen
Raumordnungsverfahren an die Hand zu geben. Aul3erhalb dieser Verfahren haben die Erlasse
bzw. Richtlinien keine rechtliche Bedeutung, sondern nur den empfehlenden Charakter von
Orientierungshilfen.

Im Anhang 1 sind die landesrechtlichen Regelungen fur die Errichtung von WEA, die in Form
von Erlassen, Richtlinien, Rundschreiben, Hinweisen u. &. von den zustandigen Ministerien an
die ihnen unterstellten Behtdrden herausgegeben wurden, tabellarisch zusammengestelit.

Die Stadtstaaten Berlin, Bremen und Hamburg werden nicht in den Vergleich mit einbezogen,
da es dort nur eine bzw. wenige WEA im Stadtgebiet gibt und deshalb keine Erlasse oder
Richtlinien herausgegeben wurden. In Sachsen-Anhalt gibt es ebenfalls keine speziellen Erlasse
oder Richtlinien zur Standortsteuerung von WEA. Das Vorgehen in diesem Land beziglich
der Errichtung von WEA wird hier nur kurz vorgestellt.

In Berlin war bis 2005 gem&lR dem Flachennutzungsplan, Textliche Darstellung Nr. 5, “aus
stddtebaulichen Griinden oder aus Grunden des Naturschutzes und der Landschaftspflege
keine Flachen flr die Errichtung von Windkraftanlagen geeignet”. Dieser pauschale Ausschluss
wurde 2005 durch Beschluss des Abgeordnetenhauses in Berlin aufgehoben und 2008 konnte
die erste und bislang einzige Windenergieanlage in Berlin-Pankow in Betrieb genommen
werden. Auch in den anderen genannten Bundeslandern wurden ohne spezielle Erlasse im
Zuge der Raum- bzw. Regionalplanung geeignete Standorte fir Windenergienutzung
ausgewahlt, wobei Belange des Umwelt- und Naturschutzes, Schallschutz, Nachbarschutz,
stddtebauliche Planungen und sonstige Belange wie Schutzzonen von Flughéfen und
Richtfunkstrecken wesentliche Auswahl- und Beurteilungskriterien bildeten.

In Bremen hat der Senat im Dezember 2009 das Klimaschutz- und Energieprogramm (KEP)
2020 beschlossen. Ein Hauptziel des KEP ist es, die bremischen CO,-Emissionen bis 2020 um
mindestens 40 % gegentber dem Niveau des Jahres 1990 zu senken. Die Zielerreichung soll
u.a. durch den offensiven Ausbau der Windenergie erfolgen. Zur Ermittlung geeigneter
Vorranggebiete fir Windkraftnutzung wurde das Stadtgebiet Bremen im Jahre 2006
flachendeckend analysiert. Basierend auf diesen Ergebnissen wurden weiterhin alle Flachen
ausgeschlossen, auf denen die Errichtung von Windenergieanlagen grundsétzlich nicht moglich
ist. Vorrangflachen fur die Windenergie sind im Flachennutzungsplan dargestellt. Grundlage
hierfir war die im Jahre 1997 vom Senat beschlossene Windkraftausbauplanung fir die
Stadtgemeinde Bremen.
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Die Stadtentwicklungsbehdrde der Hansestadt Hamburg hat ein flichendeckendes Gutachten
zur Windenergienutzung® erstellen lassen, das Positiviaume ermittelt hat, welche als
Vorrangflachen fiir Windenergienutzung in den Flachennutzungsplan tibernommen wurden. Im
Oktober 2010 wurde erganzend eine Liste tber die Ausschlussgebiete mit Abstandsregeln fiir
Windkraftanlagen in Hamburg veréffentlicht.

Sachsen-Anhalt hat ehemals vorhandene Richtlinien fur Windenergieanlagen aus den Jahren
1995 und 1996 aufgehoben und nicht durch aktuelle ersetzt. In diesem Bundesland wird die
Ausweisung von Windenergieanlagen nur durch Festlegungen (Eignungs- und Vorranggebiete
fur die Nutzung der Windenergie) in den funf Regionalen Entwicklungsplanen der Jahre 2005
— 2010 geregelt.

1.4.1 Landesplanung und Raumordnung

Die Auswertung der VVorgaben der Bundeslander zur Standortsteuerung ergab unterschiedliche
Herangehensweisen im Bereich der Landes- und Regionalplanung.

In Baden-Wurttemberg wurde 1995 eine “Gemeinsame Richtlinie fiir die gesamtdkologische
Beurteilung und baurechtliche Behandlung von WEA” aufgestellt, die jedoch keine
Empfehlungen oder Vorgaben flr die Regionalplanung beziliglich der Ausweisung von
Vorranggebieten oder Ausschlussgebieten enthielt. Seit 2000 wird die sog. Windfibel
herausgegeben. Die 4. und aktuellste Auflage von 2003 zeigt den Stand und die Perspektiven
der Windkraftnutzung auf. Dartber hinaus informiert sie dariiber, welche gesetzlichen
Rahmenbedingungen und sonstige Vorschriften bei der Erlangung einer Baugenehmigung fur
eine WEA zu berlcksichtigen sind. Desweiteren wird anhand von sachlichen Kriterien die
Landschaftsvertraglichkeit von WEA diskutiert. Ebenfalls im Jahr 2003 wurden vom
Wirtschaftsministerium die nicht rechtsverbindlichen ,Hinweise flr die Festlegung von
Vorranggebieten  fir  regionalbedeutsame  Windkraftanlagen ~ mit  regionsweiter
auBergebietlicher Ausschlusswirkung® herausgebracht. Ende 2010 wurde vom TUV Siid ein
Windatlas erstellt, der der Windenergieplanung einen neuen Impuls verleihen soll. Die
Hauptkarte zeigt alle Standorte mit mittleren Jahreswindgeschwindigkeiten tber 5,3 m/s auf
100 m Nabenhohe. Das Energiekonzept 2020, dass am 27.07.2009 von der Landesregierung
verabschiedet wurde, sieht einen deutlichen Ausbau der Windkraftnutzung vor. Um die im
Konzept genannten Ziele zu erreichen, sollen die in den Regionalplanen festgelegten
Vorranggebiete flir Standorte regionalbedeutsamer Windkraftanlagen genutzt werden. Die
ubrigen Gebiete sind Ausschlussgebiete, in denen andere Offentliche Belange Vorrang haben.
In diesem Zusammenhang ist als ein weiterer Eckpfeiler das sogenannte “Sieben-Punkte-
Programm” zu nennen. Dieses vom Wirtschaftsministerium und dem Ministerium fir Umwelt,
Naturschutz und Verkehr Ende 2010 vertffentlichte Papier zielt darauf ab, dass durch die
Regionalverbande mehr Vorrangflachen fur die Windkraft gesichert werden. Das Programm
soll sicherstellen, dass Regionalplaner bei erforderlichen Einzelbetrachtungen Unterstiitzung
durch die Umwelt- und Naturschutzbehérden erhalten. Ein Windenergieerlass liegt im Entwurf
vor (Stand 23.12.2011). Dieser gemeinsame Erlass des Ministeriums fur Umwelt, Klima und
Energiewirtschaft, des Ministeriums fur Ldandlichen Raum und Verbraucherschutz, des
Ministeriums fur Verkehr und Infrastruktur und des Ministeriums fiir Finanzen und Wirtschaft
fasst die mit dem Bau von WEA zu beachtenden planerischen und rechtlichen Anforderungen

Freie und Hansestadt Hamburg 1997.
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zusammen und gibt eine Orientierung fur vorhandene Auslegungsspielrdume vor. Der Erlass,
der voraussichtlich Ende Marz 2012 in Kraft tritt, ist fur die nachgeordneten Behdrden
verbindlich.

Im bayerischen Landesentwicklungsprogramm von 2006 wird darauf hingewiesen, dass die
regionalen Planungsverbdnde die Mdoglichkeit haben, neben Vorbehaltsgebiete auch
Vorranggebiete zu bestimmen. Einige Regionalpléane sind in der letzten Zeit Uberarbeitet
worden und weisen Vorbehalts- und Vorranggebiete aus, in denen regionalbedeutsame
Windenergieanlagen zuldssig sind. In allen anderen Bereichen ist die Windkraftnutzung
ausgeschlossen. Der bayerische Windatlas von 2010 kann bei der Standortplanung, u.a. mit
seinen Informationen zu mittleren Windgeschwindigkeiten in unterschiedlichen HOhen,
unterstutzend wirken. Das Werk ermoglicht eine erste Abschdtzung des mittleren
Jahresenergieertrages einer Windenergieanlage bzw. der Eignung eines Standortes fir die
Windenergienutzung. Der Windatlas ist Teil der neuen bayerischen Energiepolitik. Die
bayerische Staatsregierung mdchte die Genehmigungsverfahren fir den Bau von
Windkraftanlagen vereinfachen. Ziel ist es u.a., die Genehmigungsdauer fir WEA deutlich zu
verkirzen und die naturschutzrechtliche Prifung zu vereinfachen. Seit dem 20. Dezember
2011 gibt es Bayern einen Windkraft-Erlass, in dem Fragen der Regionalplanung und
militarische Aspekte wie die notigen Abstdnde zu Radaranlagen behandelt werden. Diese
»-Hinweise zur Planung und Genehmigung von Windkraftanlagen (WKA)“ sind eine
gemeinsame Bekanntmachung der Bayerischen Staatsministerien des Innern, flir Wissenschaft,
Forschung und Kunst, der Finanzen, fir Wirtschaft, Infrastruktur, Verkehr und Technologie,
fur Umwelt und Gesundheit sowie fur Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten.

In Brandenburg steht im Rahmen der Energiestrategie 2020 und dem Malinahmenkatalog
zum Klimaschutz der Ausbau der Windenergie im Vordergrund. Der Windkraft-Erlass von
2009 unterstitzt die Regionalplanung bei deren Aufgabe, die Windenergienutzung raum- und
umweltvertraglich zu steuern. Danach kdnnen in den Regionalplanen Eignungsgebiete fur die
Windenergienutzung ausgewiesen werden, die fiur die Errichtung raumbedeutsamer
Windenergieanlagen geeignet sind. Die Anlagen sind in diesen Gebieten zu konzentrieren. Die
funf Regionen des Landes haben das Thema Wind-, Windkraft- bzw. Windenergienutzung in
sachlichen Teilplanen ausgegliedert, die in den Jahren 2001 — 2004 inkraftgetreten sind. Die
Teilplane fur die Regionen Lausitz-Spreewald und Havelland-Flaming wurden im Sommer
2007 bzw. im Herbst 2010 fur unwirksam erklart. Bis genehmigte Planwerke wieder vorliegen,
sind die Stadte und Gemeinden gefordert, eigene Regelungen zu bestimmen. Um die Ziele der
Energiestrategie 2020 in Brandenburg u. a. zu erreichen, trat am 01. Januar 2011 der “Erlass
zur Beachtung naturschutzfachlicher Belange bei der Ausweisung von Windeignungsgebieten
und bei der Genehmigung von Windenergieanlagen” in Kraft. Die Uberarbeitung des Erlasses
hinsichtlich naturschutzfachlicher Kriterien bietet zukunftig einen deutlich vergrof3erten
Suchraum fur potentielle Windeignungsgebiete in den Planungsregionen Brandenburgs.

In Hessen sind im Allgemeinen Aussagen zur Windenergienutzung in den Regionalplanen der
drei Planungsregionen verankert. Der neue Regionalplan (REP) fur Mittelhessen, der 2010 in
Kraft getreten ist, weist Vorranggebiete fur die Windenergienutzung aus. Aullerhalb dieser
Gebiete sind WEA ausgeschlossen. Der Regionalplan fir Nordhessen von 2009 sah bis zum
Frihjahr 2011 die gleiche Regelung vor. Mit dem Urteil vom 17. Mé&rz 2011 hat der hessische
Verwaltungsgerichtshof die im REP ausgewiesenen Vorranggebiete fur unwirksam erklart.
Damit ist auch die Ausschlusswirkung des Windenergiekonzeptes im REP weggefallen. Fir
Stdhessen enthélt der neue Regionalplan/Regionaler Flachennutzungsplan 2010 (Anmerkung:
Im Ballungsraum Frankfurt Rhein-Main sind Regionalplan und Flachennutzungsplan zu
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einem gemeinsamen Planwerk zusammengefasst), der am 17. Oktober 2011 in Kraft getreten
ist, keine Aussagen zur Windenergienutzung. Um in Zukunft eine geordnete Entwicklung von
Standorten fur Windkraftanlagen zu ermdglichen, sollen entsprechende Flachen so bald wie
moglich in einem gesonderten Teilplan Windenergienutzung auf der Grundlage eines
Regionalen Energiekonzepts ausgewiesen werden. Bis dahin wird auf den Regionalplan 2000
verwiesen. Handlungsempfehlungen zu Abstédnden von raumbedeutsamen Windenergieanlagen
zu schutzwirdigen Rdumen und Einrichtungen wurden von den verantwortlichen Ministerien
am 17. Mai 2010 veroffentlicht.

In Mecklenburg-Vorpommern wurden bzw. werden die Regionalen
Raumordnungsprogramme aus den 1990er Jahren fortgeschrieben und durch die Regionalen
Raumentwicklungsprogramme (RREP) neu aufgestellt. In der Region Vorpommern ist das
RREP bereits am 20.09.2010 inkraftgetreten, flr die drei anderen Planungsregionen ist die
Rechtskréaftigkeit in 2011 erfolgt. In den RREP sind gemé&l3 der Richtlinie zum Zwecke der
Neuaufstellung, Anderung oder Ergénzung Regionaler Raumentwicklungsprogramme von
2006 Eignungsgebiete fir Windenergieanlagen ausgewiesen. Der Erlass “Hinweise fur die
Planung und Genehmigung von Windenergieanlagen” vom 20. Oktober 2004 mit den
entsprechenden gesetzlichen Rahmenbedingungen ist am 1. November 2009 auBer Kraft
getreten. Diese Hinweise wurden in der o.g. Richtlinie mit aufgenommen und fanden
entsprechend bei der Neuaufstellung der RREP Berucksichtigung.

Die “Empfehlungen zur Standortsicherung und raumordnerischen Beurteilung von WEA” von
1991 in Niedersachsen beschreiben grundsatzliche Voraussetzungen, d.h. Eignungsbereiche
bzw. -standorte fur die Errichtung von Windparks. In den “Empfehlungen zur Festlegung von
Vorrang- oder Eignungsgebieten fur die Windenergienutzung” vom Niederséchsischen
Ministerium fir den landlichen Raum, Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz
wurde am 26.01.2004 klargestellt, dass in den Regionalen Raumordnungsprogrammen
Vorrang- oder Eignungsgebiete festgelegt werden sollen. Dariiberhinaus hat der
Niedersachsische Landkreistag e.VV. (NLT) 2005 Empfehlungen erarbeitet, welche zu einer
einheitlichen und angemessenen Berucksichtigung der Belange des Naturschutzes und der
Landespflege im Rahmen des weiteren Ausbaus der Windenergie beitragen sollen. In diesem
Zusammenhang werden ausfuhrlich potentielle Ausschlussgebiete genannt. Die 3. Auflage, die
als Entscheidungshilfe sowohl fir die Regional- und Bauleitplanung als auch hinsichtlich
immissionsrechtlicher Zulassungsverfahren verstanden werden soll, wurde im Januar 2011
veroffentlicht.

Nordrhein-Westfalen legt grundsatzlich Bereiche mit Eignung fir die Nutzung von
Windkraftanlagen fest. Der neue Windenergie-Erlass, der als erster Baustein der neuen
Klimaschutzstrategie des Landes Nordrhein-Westfalen am 11. Juli 2011 in Kraft getreten ist,
beschreibt aufgrund regionalplanerischer Kriterien Eignungsbereiche, aber auch Ausschluss-
und Restriktionsbereiche ndher. Der neue Erlass ermdglicht nun den Kommunen, den Ausbau
der Windenergie je nach den vorhandenen Maoglichkeiten zu gestalten. Als ein neuer
Themenpunkt ist u.a. die Windenergienutzung im Wald aufgenommen worden. Ein
weiterfuhrender Leitfaden ,,Windenergie im Wald“ wird derzeit erarbeitet, um die Errichtung
von WEA in nordrhein-westfalischen Waldern grundsatzlich zu ermdglichen.

In Rheinland-Pfalz wurden die Verwaltungsvorschriften von 1995 und 1996 durch die
“Hinweise zur Beurteilung der Zulassigkeit von Windenergieanlagen” aller beteiligten
Ministerien ersetzt, welche die Festlegung von Vorranggebieten, Vorbehaltsgebieten und
Ausschlussgebieten in der Regionalplanung ermdglichen (Teil 11, Abs. 3, Rundschreiben vom
30. Januar 2006). Die Ausschluss- und Restriktionsbereiche fir die regionalplanerische
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Gebietsausweisung werden in diesen Hinweisen ebenfalls in Form von Vorrang- bzw.
Vorbehaltsbereichen oder speziellen Landschaftsausschnitten, die einem besonderem Schutz
unterliegen, benannt. Fir die funf Regionen in Rheinland-Pfalz haben die verantwortlichen
Planungsgemeinschaften in den Jahren 2004 — 2006 Regionale Raumordnungsplane aufgestellt,
In den diesen Planwerken werden zur raumordnerischen Steuerung z.T. Vorrang-,
Vorbehalts- und Ausschlussgebiete ausgewiesen.

Die Stadte und Gemeinden im Saarland koénnen seit dem 20. Oktober 2011 die Planung und
den Bau von Windradern selbst bestimmen. Im Herbst trat mit der Veroffentlichung im
Amtsblatt des Saarlandes die erste Anderung des Landesentwicklungsplans, Teilabschnitt
“Umwelt (Vorsorge fir Flachennutzung, Umweltschutz und Infrastruktur)”, die die
landesplanerisch festgelegte Ausschlusswirkung fur Windkraftanlagen aufhebt, in Kraft. Damit
wird der Bau von Windrédern auch auflerhalb der dafir ausgewiesenen Vorranggebiete
ermoglicht. Diese Anderung wurde von der Landesregierung auf den Weg gebracht, um
zukunftig den Anteil an erneuerbaren Energien am Stromverbrauch deutlich zu steigern. Ein
Leitfaden zur Windenergienutzung im Saarland wurde im Januar 2012 vom Ministerium fur
Umwelt, Energie und Verkehr der Offentlichkeit vorgestelit.

Im Landesentwicklungsplan Sachsen von 2003 wurde festgelegt, dass fur die
raumbedeutsamen Windenergieanlagen eine abschlieende Planung in den Regionalpléanen
durch Ausweisung von Vorrang- und Eignungsgebieten vorzunehmen ist. AuRerhalb dieser
definierten Gebiete gilt die Ausschlusswirkung. Die “Handlungsempfehlung zur Zulassung von
Windenergieanlagen” von 2007 gibt hierzu weiterfuhrende planungsrechtliche Erlauterungen.
Verbindliche Regionalplane, teilweise mit einer Teilfortschreibung “Wind”, liegen fur die vier
Planungsregionen Sachsens aus den Jahren 2003 — 2010 vor.

Gemal? des Landesentwicklungsplans (LEP) Schleswig-Holstein 2010, der am 04. Oktober
2010 in Kraft getreten ist, sollen zur r&umlichen Steuerung der Errichtung wvon
Windenergieanlagen in den Regionalplanen Eignungsgebiete fur die Windenergienutzung
festgelegt werden. Bei der Festlegung von Eignungsgebieten gibt der Runderlass ,,Grundsatze
zur Planung von Windkraftanlagen®, der am 22. Marz 2011 in Kraft getreten ist, den
Gemeinden und den Genehmigungsbehorden Entscheidungshilfen fur die Bauleitplanung und
fur die Beurteilung der bauplanungsrechtlichen Zuldssigkeit von Windkraftanlagen an die
Hand. Darlberhinaus hat das Landesamt fur Natur und Umwelt 2008 eine Broschire mit
Empfehlungen zur Bericksichtigung tierokologischer Belange bei Windenergieanlagen als
Planungshilfe herausgebracht. Im LEP werden Ausschlussgebiete benannt; die Mdoglichkeit der
Feinsteuerung bzgl. Ausschlussgebiete wird auf Ebene der Regionalplanung eingeraumt. Fur
die finf Planungsregionen des Landes Schleswig-Holstein liegen giiltige Regionalpléne, z. T.
als Fortschreibung, aus den Jahren 1998 — 2005 vor. Die aktuellen Entwirfe fur die
Teilfortschreibungen, zu denen zurzeit das Anhoérungs- und Beteiligungsverfahren lauft, setzen
insbesondere das Ziel aus dem LEP um, die Flache der Eignungsgebiete von derzeit 0,8 % auf
ca. 1,5 % aufzustocken. Die Plane, die bislang vom Land aufgestellt wurden, sollen kunftig in
den Regionen erarbeitet, beschlossen und umgesetzt werden. Damit will die Landesregierung
den Kommunen bei der Entscheidung Uber die regionale Entwicklung mehr
Gestaltungsspielraum und Verantwortung geben. Das entsprechende Gesetz soll am 1. Januar
2013 in Kraft treten.

In Thiringen wurde im April 2005 eine Handlungsempfehlung zur Ausweisung von
Vorranggebieten “Windenergie” herausgegeben. In diesem Dokument wird fur die
Fortschreibung der Regionalplane zur Feststellung von Tabu- und Konfliktflichen die sog.
Ausschlusmethode empfohlen. Die verbleibenden Restflachen sollen sogleich auf ihre
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windenergetische Eignung uberprift werden. Die neuesten Regionalpléane sind von den vier
Planungsgemeinschaften in 2009 bzw. 2011 beschlossen worden, die Genehmigung durch die
Oberste Landesplanungsbehérde steht fir Nord- und Ostthiringen noch aus. Fir Mittel- und
Stdwestthiringen sind die Plane 2011 in Kraft getreten. In den Planen sind Vorranggebiete
“Windenergie”, die zugleich die Wirkung von Eignungsgebieten haben, verbindlich
vorgegeben.

Von den zwolf in den Vergleich einbezogenen Bundeslandern nutzen zehn die Mdéglichkeit, in
der Regionalplanung Eignungsgebiete bzw. Vorranggebiete mit Ausschlusswirkung, die
inhaltlich den Eignungsgebieten gleichkommen, auszuweisen. Damit erfolgt in diesen L&ndern
(Baden-Wirttemberg, Brandenburg, Hessen, Mecklenburg-Vorpommern, Niedersachsen,
Nordrhein-Westfalen, Saarland, Sachsen, Schleswig-Holstein und Thiringen) landesweit eine
ganz konkrete Abstimmung von Gebieten, die den im Bundesland geltenden Kiriterien
entsprechen und auBerhalb derer in der Regel keine raumbedeutsamen WEA errichtet werden
kdnnen. Eine andere raumordnerische Steuerung sieht Bayern und Rheinland-Pfalz vor, wo
neben Vorranggebieten auch VVorbehaltsgebiete fiir Windenergie ausgewiesen werden sollen.

1.4.2 Abstandsregelungen zum Schutz des Menschen

In Tabelle 3 werden die in den verschiedenen Bundesléandern vorgesehenen Abstande zu
Bebauung und zu Stralen dargelegt. Bei den Siedlungsgebieten wird meist zwischen
zusammenhangenden Siedlungen, Siedlungssplittern im AuBenbereich und Siedlungen mit
Erholungsfunktion unterschieden. Je nach Art der Nutzung und des baulichen Aufkommens
wurden unterschiedliche Abstdnde festgesetzt und teilweise in Ausschluss- und
Restriktionsbereiche unterschieden. In der Regel sollen WEA zu Siedlungen mit
Erholungsfunktion die weiteste, hingegen zu Siedlungssplittern im AuRenbereich die geringste
Entfernung einhalten.

In den meisten Bundesléandern liegt die empfohlene bzw. fur notwendig erachtete Entfernung
von WEA zu Siedlungsbereichenzwischen 500 und 1.000 m. Je nach vorherrschender Nutzung
wird differenziert zwischen Dorf- bzw. Mischgebieten, Allgemeinen Wohngebieten und Reinen
Wohngebieten, fir die unterschiedliche Mindestabstdnde gelten sollen. Seit 2003 gibt es in
einigen Landern Verénderungen in den Erlassen oder Richtlinien mit der Tendenz zu einer
Erhbhung der Mindestabstdnde. In Brandenburg, Hessen, Mecklenburg-Vorpommern,
Niedersachsen und Rheinland-Pfalz gelten 1.000 m allgemein als Mindestabstand zu Gebieten
mit Wohnbebauung. In Nordrhein-Westfalen wird seit 2011 kein Abstandswert empfohlen.
Hier sind die Planungstrager aufgefordert, die Abstandswerte so festzulegen, dass bei der
Nutzung einer Flache der Immissionsschutz gewahrleistet ist. Dementsprechend kdnnen die
Abstédnde in Abhéngigkeit von Anlagenart, der Anlagenzahl und der Schutzwirdigkeit der
betroffenen Gebiete varrieren.

Grundsatzlich sind die dargestellten Regelungen bei der Ausweisung von Eignungs- und
Vorranggebieten bertcksichtigt worden. Sie gelten dariiber hinaus aber meist auch fir nicht
raumbedeutsame Windenergie-Vorhaben, die auflerhalb der ausgewiesenen Eignungs- bzw.
Vorranggebiete errichtet werden konnten.
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Tabelle 3:

Abstandsflachen zu bauordnungsrechtlichen Bereichen (Ausschlussbereiche:
Restriktionsbereiche: kursiv)

fett;

Bundesland

Kriterien-
bereich

BB

BW

BY

HE

HH

MV

NI

NW

RP

SH

SL

SN

TH

Siedlung
(Abstande in m)

Allg. und reine
Wohngebiete

1000*

700

800

1000*

500

1000

1000

E2

1000

800

E3

500 —
1300*

750

1000

Einzelhauser
bzw. Siedlungs-
splitter im
AuRenbereich

1000°

450

500

1000°

300

800

400

400

E3

Siedlung mit
Erholungs-/
Fremden-
verkehrsfunktion

700

300°

1000”

200 —
10008

800

Kur- und
Klinikgebiete

1000°

1000°

750

1000

Gewerbe-/
Industriegebiete

1000°

300%°

1000°

500

300

StraRen

(Abstande in m)

Bundesauto-
bahnen®®*  und
BundesstraRen**

100
bzw.

150

100
+X

100

1xh*?

100

Landesstralen

20
40

100

100

40

20

1xh*?

100

40

Kreisstralen

15
30

30

100

40

15

1xh*?

50

40

N R o> m

Einzelfallentscheidung
Nabenhéhe + Rotordurchmesser
zu vorhandenen oder geplanten Wohngebieten

Abstandsfestlegung unter Berticksichtigung des Immissionsschutzes (abhéngig von Anlagenart, Anlagenzahl und Schutzwiirdigkeit

der betroffenen Gebiete (Berechnung nach TA L&arm)

0 N O O~ W

Bedeutung
9 es kdnnen auch groRere Absténde gerechtfertigt sein (Schutzbedurftigkeit, Empfindlichkeit)
10 zu einer Wohnnutzung im Gewerbegebiet

11 x ist im Einzelfall festzulegen; auch sonstige Hauptverkehrsstralen

abhéngig von Anlagenleistung (MW) und L&rmpegel
abhéngig von Leistungsklasse (MW) und Anzahl der Anlagen; bei Misch-/Dorfgebiet: 500 — 550 m
es kdnnen auch geringere Abstande gerechtfertigt sein
Kleingérten
Campingplatze, Ferienhaussiedlungen

Erholungsgebiete an Seen sowie mit besonderer Eignung fiir landschaftsgebundene Erholung in Abhéngigkeit von deren regionaler

12 nur wenn durch technische MaRnahmen die Gefahr des Eiswurfes ausgeschlossen werden kann, sonst Mindestabstand 400 m

13 Grundsétzlich gilt BFStrG, § 9 BFStrG Anbauverbot 40 m /Anbaubeschrankung 100 m
14 Grundsétzlich gilt BFStrG, § 9 BFStrG Anbauverbot 20 m /Anbaubeschrankung 40 m
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Die Lander Hessen, Hamburg, Mecklenburg-Vorpommern, Schleswig-Holstein und Saarland
stellen bei dem Abstand zu Bundesautobahnen und BundesstraRen weitergehende Forderungen
als die im BundesfernstralRen-Gesetz (BFStrG) vorgesehenen Mindestabstdnde. Der § 9
BFStrG enthélt ein Anbauverbot von 40 m und eine Anbaubeschrankung von 100 m, hingegen
wird in den genannten Landern ein Anbauverbot von mind. 100 bzw. 150 m, oder ein Abstand
bis zu der Gesamththe der WEA festgelegt. Die Regelungen in den restlichen Landesgesetzen
unterscheiden sich geringfligig von einander. Nordrhein-Westfalen beschrankt lediglich den
Bau von WEA, wobei Rheinland-Pfalz nur einen Verbotsabstand festgeschrieben hat.

1.4.3 Abstandsregelungen zum Schutz der Natur

Die Tabelle 4 gibt eine Ubersicht der Bereiche bzw. Gebiete, innerhalb derer in den
verschiedenen Bundeslandern keine WEA errichtet werden sollen.

In allen Bundesléandern herrscht Einigkeit darlber, dass bestehende Naturschutzgebiete (NSG)
nicht als Standorte von WEA in Frage kommen. NSG werden daher (berall als Ausschluss-
gebiete angesehen. Einige Bundeslander betonen dabei, dass dieser Schutz auch fur geplante
NSG gelte, sofern sie sich in einem einigermalien fortgeschrittenen Planungsstadium befinden.
Hinsichtlich aller anderen Schutzkategorien gibt es landerspezifische Unterschiede.

Wichtige Gebiete flr die Vogelwelt, zum einen die EU-Vogelschutzgebiete und Feuchtgebiete
gem. Ramsar-Konvention, zum anderen die avifaunistisch wertvollen Gebiete (Brut-,
Nahrungs- und Rastplatze, Vogelzugbereiche und Uberwinterungsgebiete), sind in den meisten
Bundeslandern als Ausschlussgebiete definiert. FFH-Gebiete werden teilweise auch als
Ausschlussgebiete angesehen, teilweise aber auch als Restriktionsgebiete, die nur dann von
WEA freigehalten werden missen, wenn stérungsempfindliche VVogel zum charakteristischen
Arteninventar der Lebensraumtypen gehdéren.

Nationalparke sind, soweit in den Bundeslandern vorhanden, i. d. R. ebenfalls als Ausschluss-
gebiete definiert. Auch kleinrdumige, aber relativ hochrangige Schutzgebiete und -objekte wie
Naturdenkmale und geschitzte Biotope sind meist ausgenommen von einer madglichen
Bebauung mit WEA. Die grofrdumigen Landschaftsschutzgebiete wie auch die Naturparke
dagegen gelten fast in allen Landern als Restriktionsgebiete, in denen zwar i. d. R. keine WEA
errichtet werden sollen, wo dies aber auch nicht ausgeschlossen erscheint. Besondere
Beachtung erhalten auch landschaftlich sensible R&ume, wie der Albtrauf in Baden-
Wirttemberg, die wegen ihrer Einzigartigkeit von Verénderungen durch WEA freigehalten
werden sollen.

Die Tabelle 5 beinhaltet die Mindestabstdénde zu den Flachen der aufgefiihrten
Gebietskategorien der Tabelle 4. Jedoch haben nicht alle Bundesldnder die Umgebung der
Gebiete durch einen weiteren Abstand besonders unter Schutz gestellt. Auf diese Weise gelten
in manchen Bundesléandern die Grenzen der Schutzgebiete und in anderen die Grenzen plus die
angegebenen Abstdnde als von WEA freizuhaltende Flachen. Weiterhin werden die
Abstandforderungen in einen Ausschluss- bzw. Restriktionsabstand unterschieden, die bindend
sind oder eine Empfehlung darstellen. Zum Teil sind Einzelfalloewertungen vorgesehen, um
gaf. eine groRere Pufferzone zu erhalten.

In der Regel gelten fur “hochrangige” Naturschutzflachen Abstdande von 200 - 500 m. Bei
kleinrdumigen Schutzgebieten bzw. -objekten, wie Naturdenkmalen, werden von den meisten
L&ndern 100 bis 200 m Schutzabstéande gefordert.
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Tabelle 4: Naturschutzrechtliche Ausschluss- (fett) und Restriktionsgebiete (kursiv)

Bundesland
Kriterienbereich BB |BW |BY |HE [HH | MV | NI [NW |RP |SH |SL | SN |TH
Internationale
Schutzgebiete
Feuchtgebiete 1 2 3 1 . -
(RAMSAR) X X X X X X X X
FFH-Gebiete X* | X Xt X | X X X' x® X X X X
EU-Vogelschutzgebiete X5 N X5 X X X X3 X8 X X X X
(SPA)
Biospharenreservate 10 1 12 13 | 3 _ 14 12 15
(MAB) X X X X X X X X X X
Nationale
Schutzgebiete bzw.
Schutzobjekte
Naturschutzgebiete, X X X X X X2 X X X X X X X
bestehend
Naturschutzgebiete, X X X X X X X
geplant
Nationalpark x| X X X X2 x| XY |- X - X X
Ie_andschaftsschutzgeblet x| x 19 X X X X X X X X
Naturparke X X X x3 X2 X X X
Naturdenkmale X X X X X X X

Flachenhafte

21 .
Naturdenkmale X X X

Geschiitzte

21
Landschaftsbestandteile X X X X X X X X
Eaesgzgrtsﬁf'(’mpe gem | x |Ix |x X |x |x |x |x |x [x |x |x
Sonstige schutzwiirdige
Bereiche
Wald X2 | X® | x* | X X x! X® | x* X
Landschaftlich sensible N N N %3
Raume
é\éibfie:atzzistisch wertvolle ¥ | x® %33 X X e X3 x® | x* | x X36
Wertvolle Bereiche fiir
den  Biotop-  und | X¥ | X% e | X x* X" | x#
Artenschutz

Die Schutzkategorien kommen in dem jeweiligen Bundesland nicht vor

indirekt als Naturschutzgebiet

als Vorranggebiete fiir Naturschutz und Landschaftspflege

Ausschluss, wenn Bau und Betrieb von WEA dort erhebliche negative Umweltauswirkungen ausldsen kénnen

Ausschluss nur, wenn die Erhaltungsziele erheblich beeintrachtigt werden

Ausschluss nur, wenn durch die Errichtung von Anlagen erhebliche Beeintrachtigungen des Gebietes in seinen flir die
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© 0 N O

11
12
13
14
15
16
17
18

19
20
21
22

23
24
25
26
27
28
29

30

31

32
33
34

35
36
37
38

39
40
41
42

Erhaltungsziele maRgeblichen Bestandteilen verursacht werden kénnen
Einzelfallpriifung erforderlich

Ausschluss nur, wenn Gebiete zum Schutz von Fledermausarten (in VVerbindung mit 1)
einschlieflich Funktionsrdume

Ausschluss nur, wenn Vorkommen windkraftrelevanter Vogelarten und eine Vertraglichkeitspriifung die erhebliche
Beeintrachtigung des Schutzzwecks und der Erhaltungsziele des Gebietes nicht widerlegen kann

Zone I11 + 1V, indirekt als Landschaftsschutzgebiet (s.a. 18)
Ausschluss: Kernzonen; Restriktion: Pflegezonen

Ausschluss: Kernzonen; Einzelfallentscheidung: Pflegezonen
Ausschluss: Kernzonen

Ausschluss: Kern- und Stillezonen

soweit die Schutzverordnung oder der Schutzzweck entgegenstehen
indirekt, erfiillt zu 100% die VVoraussetzungen eines NSG

auch nationale Naturmonumente

Ausschluss nur, wenn nicht Randlagen von LSG oder Bereiche, in denen ein weniger hochwertiges Landschaftsbild oder bereits
Vorbelastungen des Landschaftsbildes bestehen

kein genereller Ausschluss, Einzelfallentscheidung
Ausschluss nur Kernzonen
> 10 ha

Ausschluss: Bann- und Schonwald: Restriktion: Bodenschutzwald, Schutzwald gegen schédliche Umwelteinwirkungen, zu
Erholungswald erklérte Waldgebiete

Naturwaldreservate

Ausschluss: Schutz- und Bannwald

Ausschluss: Naturwaldreservate, Biotopschutzwald

Walder ab 0,2 ha Grole

Ausschluss: Hangkanten und Kuppen; Restriktion: Gebiete mit hochwertigem Landschaftsbild

Ausschluss: Albtrauf in nicht vorbelasteten Bereichen; Restriktion: landschaftlich sensible und sichtexponierte Raume

Pflegezonen (Biospharenreservate), LSG und Naturpark-Schutzzonen, besonders attraktive Landschaften und Erholungsgebiete,
Walder mit altem Baumbestand (ab 140 Jahre), besonders strukturreiche totholz- und biotopbaumreiche Walder mit naturnaher
Baumartenzusammensetzung, Alpenplan Zone A und B

Ausschluss: Halligen, Inseln Amrum, Féhr, Pellworm und Sylt, Ostsee bis zur Hoheitsgrenze, Elbe bis zur Hoheitsgrenze sowie
sonstige Wasserflachen, Vordeichflachen aller Art, in den Regionalpldnen ausgewiesene charakteristische Landschaftsraume;
Restriktion: Regionale Griinziige der Ordnungsrdume, Umgebungsbereiche Landschafts- und Ortsbild pragender Kulturdenkmale
und geschiitzte Ensembles sowie schiitzenswerte geologische Formationen (z.B. Kleevkanten (alte Meeresprallkante vor
Marschentstehung), Steilufer)

Ausschluss:  Rast-, Sammel- und Brutplatze gefdhrdeter GroBvogelarten, Brutgebiete gefdhrdeter Wiesenbriter gem.
Avrtenschonprogramm, Uberwiterungsgebiete von Zugvogeln gem. LRP bzw. LaPro.: Restriktion: Nahrungsplatze von Zugvogeln
gem. LaPro.

Rast- und Uberwinterungsgebiete von Zugvégeln mit internationaler und nationaler Bedeutung
Wiesenbriitergebiete, bedeutende Rastgebiete und Flugkorridore von Zugvdgeln

Ausschluss: groRere, regelmaRig aufgesuchte bevorzugte Nahrungs- und Rastflachen sowie Bereiche zugeordneter Vogelflugfelder;
Restriktion: Pufferzonen entlang von Ufern und Deichen an Gewadssern sowie Meereskiisten und Bereiche lber Land fiihrender
Vogelzugwege als Leitstrukturen fiir den Vogelzug

Ausschluss: ornithologisch bedeutsame Bereiche
Wiesenbriitergebiete, Zugtrassen und Rastgebiete
sensible FlieRgewasser

Zugkonzentrationskorridore von Vogeln und Flederméusen, bei denen WEA zu einer ,,signifikanten Erhdhung des T6tungs- oder
Verletzungsrisikos* oder zu einer erheblichen Scheuchwirkung fiihren kénnen

wertvolle Fledermausgebiete

Ausschluss: nur Gebiete mit besonderer Bedeutung fiir den Fledermausschutz (in Verbindung mit 1)

reich strukturierte Feldgehélzlandschaften und naturnahe Standorte inmitten ausgerdumter Agrarlandschaften
Zugtrassen und Rastgebiete fur Flederméause
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Tabelle 5:

Abstandsflachen

zu naturschutzrechtlichen Schutzgebieten und

schutzwirdigen

Bereichen (Ausschlussbereiche: fett; Restriktionsbereiche: kursiv)

Kriterienbereich

BB BW BY

HE

HH

MV

NI

NW

RP SH SL SN TH

Internationale
Schutzgebiete

Feuchtgebiete
(RAMSAR)

500

1200*

300% | - - E®

FFH-Gebiete

200

500

1200°

200 200 =

EU-
Vogelschutzgebiete
(SPA)

E* 10007 | E®

300

1000

1200*

300? E®

Biospharen-
reservate (MAB)

200° g

1000

500

2 500 3
300 (300)1* E

Nationale
Schutzgebiete bzw.
Schutzobjekte

Naturschutzgebiete,
bestehend

E* 200 g™

300

200%

E13

2 500 3
200 300 200 (300)" E

Naturschutzgebiete,
geplant

300

500

2
200 300 (300)1*

Nationalpark

14 ElO

500

E13

2 500 3
- 300 - (300)1* E

Landschaftsschutz-
gebiete

1000

200%

E3

Naturparke

500

E3

Naturdenkmale

100

Flachenhafte
Naturdenkmale

ElO

E13

Geschiitzte
Landschaftsbe-
standteile

ElO

E13

Geschitzte Biotope
gem. Landesrecht

ElO

E13

200

Sonstige
schutzwiirdige
Bereiche

Wald

200%°

200

200
500

200

200" 100? E®

Landschaftlich
sensible Raume

500

Avifaunistisch
wertvolle Gebiete

500 -
3000%°

1000 -
6000%°

1000”

1000
3000%

3000
10000%

5007
3

10002
4

1200*

300?
5

300
200 - | bzw.

3
500% 5007 E
7

Wertvolle Bereiche
fur den Biotop- und
Artenschutz

1000%

500
1000%

300?
8

3
200%° ?OO E®
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o s W N FEmMm

10
11
12
13

14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

28
29
30

Die Schutzkategorien kommen in dem jeweiligen Bundesland nicht vor

Einzelfallentscheidung

10-fache Anlagenhdhe, mindestens jedoch 1200 m

angegebener Abstand + Rotorradius

in Abhéngigkeit vom Schutzzweck konnen unterschiedliche Abstdnde von WEA erforderlich sein
Einzelfallbewertung bei Gefahrdung des Schutzzieles

nur Gebiete zum Schutz von Fledermausarten (in Verbindung mit Nr. 1)

Abstand: Verweis auf Verwaltungsvorschrift zur Anwendung der nationalen Vorschriften zur Umsetzung der FFH-RL und V-RL
zum Habitatschutz vom MUNLYV vom 13.04.2010

Abstand kann sich je nach Einzelfall verringern (z.B. wenn eine erhebliche Beeintrachtigung des jeweiligen Schutzzwecks und der
geschitzten Arten ausgeschlossen werden kann) oder vergroern (z.B. Vogelzug, bedeutende Nahrungsflachen fiir
windkraftempfindliche VVogelarten)

erforderliche Abstdnde ergeben sich, wenn die Erhaltungsziele erheblich beeintrachtigt werden
Kernzonen

ist im Einzelfall aufgrund des jeweiligen Schutzzwecks zu entscheiden (maximal 1000 m)

i. d. R. Pufferzonen von 500 m bei Windfarmen, 300 m bei Einzelanlagen

mindestens, moglicherweise deutlich gréRere Abstande erforderlich

Festlegung einer Pufferzone in Abhéngigkeit von den Erhaltungszielen und dem Schutzzweck des Gebietes; wenn Schutz von
Fledermausarten, europdischen Vogelarten und EU-Vogelschutzgebieten, dann Pufferzone i. d. R. 300 m

zu nationalen Naturmonumenten 200 m

Bann- und Schonwald

Einzelfallbetrachtung: Beriicksichtigung des Zieles B.111 3.2 des LEP NRW
Naturwaldreservate; Biotopschutzwald

landschaftspragende Hangkanten und Kuppen

Brut- und Rastgebiete gefahrdeter Vogelarten, Rast- und Uberwinterungsgebiete von Zugvogeln (artabhéngig)
Restriktionsbereich (artabhéngig)

zu Brutplétzen bestimmter Vogelarten

Restriktion: Nahrungshabitate bestimmter Vogelarten

Abstand zur Elbe

Vogelzug (Zone A)

insbesondere zum Schutz bedrohter Vogelarten

Brut- und Rastplétze gefahrdeter VVogelarten, empfindliche VVogellebensrdume

Landesschutzdeiche landseitig (300 m) bzw. von Mitteltide-Hochwasser (500 m), jeweils + Rotorradius, auRerdem Brutpléatze von
GroRvogeln

Gebiete mit besonderer Bedeutung fiir den Fledermausschutz
Flachen zur Erhaltung oder Entwicklung i. S. der Planung vernetzter Biotopsysteme; Rote Liste Biotoptypen
besonders schutzwiirdige Wasserflachen und Strandwalle/Kiistendiinen (angegebener Abstand + Rotorradius)
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2 Auswirkungen von Windenergieanlagen auf den
Menschen

2.1 Gerauschemissionen
2.1.1 Sachstand

2.1.1.1 Das Phanomen Schall — Grundlagen zum Verstandnis

Schall ist im tdglichen Leben allgegenwartig und selbstverstandlich. Schall in Form von
Sprache ist fur die Kommunikation, Schall beispielsweise in Form von Musik fir das
Wohlbefinden unverzichtbar.

Tagtaglich nutzen wir den Schall fur unsere Zwecke. Dabei erbringen unsere
Wahrnehmungsorgane Hdochstleistungen. Leise Gerdusche werden wesentlich besser
wahrgenommen als laute. Doch Schall ist nicht nur ein Gerdusch, Schall kann auch Larm sein.
Selbst Musik kann als L&rm empfunden werden. Larm beeintréchtigt unser Wohlbefinden oder
gefahrdet gar unsere Gesundheit.

Trotz des alltdglichen Umgangs mit Schall sind die physikalischen GesetzméaBigkeiten
weitgehend unbekannt und das Phanomen Schall kaum abstrakt zu erfassen.

Um sich dem Phanomen Schall anzunahern, bedarf es einiger grundsatzlicher Uberlegungen.
Windenergieanlagen sind eine Schallquelle mit einem vermessenen Schallleistungspegel. Dabei
wird eine real nicht existierende punktférmige Schallquelle angenommen, die gleichméRig in
alle Richtungen abstrahlt. Der Schallleistungspegel einer Punktschallquelle entspricht
zahlenmallig dem Schalldruckpegel, der in einer Entfernung von ca. 28 c¢cm von dieser
Punktschallguelle gemessen werden kdnnte. In dieser Entfernung gemessen verteilt sich die
Schallleistung auf eine Kugeloberflache von 1 m2.

Pegel, also die MessgroRe von Schallquellen, werden in Dezibel (dB) gemessen. Dezibel sind
logarithmische Einheiten, die nicht in bekannter Weise addiert werden durfen. Der Schallpegel
einer Schallquelle von beispielsweise 45 dB ergibt mit einer zweiten gleichgroRen Schallquelle
nicht etwa 90 dB sondern einen Summenpegel von 48 dB. Der Summenpegel ist also um 3 dB
hoher als der eines Ausgangspegels, obwohl sich die Zahl der Schallquellen verdoppelt hat.
Tritt eine dritte, gleichgroRe Schallquelle hinzu, so betragt der Summenpegel 49,8 dB.

Noch schlechter abschatzbar ist die Addition von Schallquellen unterschiedlicher Dezibel-
Werte. Eine Schallquelle von 45 dB addiert sich mit einer anderen von 40 dB zu einem
Summen-Pegel von 46,2 dB, bei 35 dB zu 45,4 dB. Je gr6fRer der Unterschied der zu
addierenden Werte ist, desto kleiner ist die Erhhung des groReren Pegels.

In der Praxis sind die Resultate erstaunlich. Eine grolle WEA mit einem Schallleistungspegel
von 103 dB addiert sich mit beispielsweise 50 dB einer anderen Quelle auf 103,0000217891
dB. Die zweite Schallquelle ist in der weiteren Betrachtung also zu vernachldssigen. Bei
unterschiedlich groBen Schallpegeln kann der Summenpegel niemals mehr als 3 dB groRer als
der hohere der beiden Pegel werden.

Né&heres zur Addition von Pegeln unabh&ngiger Schallquellen und den physikalischen
Grundlagen dazu ist der Internetseite  http://www.sengpielaudio.com/Rechner-
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pegeladdition.htm zu entnehmen. Auf dieser Seite konnen auch Probeberechnungen
durchgefiihrt werden.

Um abschatzen zu kdnnen, ob und wie der Ld&rm von WEA das Wohlbefinden storen kann,
sollte man wissen, wie sich der Schall ausbreitet und dabei an Starke verliert.

Dabei ist zu berucksichtigen, dass die abgestrahlte Schallleistung (Schallintensitat,
Schallenergie) die Ursache und der Schalldruck die Wirkung ist. Die Energie von
Schallwellen, und daher auch die Schallintensitat, sinkt mit dem Quadrat der Entfernung von
der Schallquelle (1/r?) in W/m2. Doch fur die Wahrnehmung ist entscheidend, dass nur der
Schalldruck die Trommelfelle bewegt und damit fur die Wahrnehmung verantwortlich ist. Der
Horschall (in Pascal = N/m?) &ndert sich mit dem Abstand (1/r). Bei einer
Abstandsverdoppelung nimmt der Schallpegel um 6 dB ab, sinkt also auf die Halfte des
Ausgangswertes.

In der Praxis bedeutet dies, dass eine Punktschallquelle, wie eine WEA, mit einem
Schallleistungspegel (Ursache) von 103 dB in 300 m Entfernung einen Schalldruckpegel
(Wirkung) von 42,4 dB verursacht. Bei der Berechnung sind dampfende Eigenschaften der
Umwelt, insbesondere der Luft(-Feuchtigkeit) nicht beruicksichtigt. Bei Entfernungen tber 300
m ergeben sich geringere als die berechneten Werte. Fir eine erste Abschatzung mag dies
jedoch gentigen.

Né&heres zur Berechung der Dampfung des Schallpegels mit der Entfernung und den
physikalischen Grundlagen dazu ist der Internetseite http://www.sengpielaudio.com/Rechner-
pegeladdition.htm zu entnehmen. Auf dieser Seite konnen auch Probeberechnungen
durchgeflihrt werden. Dabei ist als r1 der Wert 0.28 (mit . als Dezimalzeichen) einzusetzen,
dieser ergibt sich aus der oben genannten Entsprechung des Schallleistungspegels als
Punktquelle und des Schalldruckpegels auf einer Kugeloberflache von 1 (space) m2.

Sachgerechte Schallschutzberechnungen, die auf Schallenergiegrofien, wie Schallintensitat oder
Schallleistung, ful3en, ergeben deutlich groRere Schallabnahmen, bilden jedoch das menschliche
Horvermogen nicht hinreichend ab. Dennoch sind solche Schallschutzberechnungen rechtliche
Grundlage bei der Anwendung der “Technischen Anleitung L&rm” (TA-L&rm) zur Beurteilung
zumutbarer Larmgrenzwerte.

Die Grundlagen fir diese Einflhrung in das Phdnomen Schall stammen von den hoch
informativen Internetseiten www.sengpielaudio.com. Der Autor dieser Seiten, der als
gestaltender Designer fur Tonaufnahmen von akustischen Musikinstrumenten das Fach
Tontechnik an der Universitdt der Kunste in Berlin unterrichtet, kann als “Ohrenmensch”
wesentlich besser das Ph&nomen der Gerdusche von WEA erkldaren als traditionelle
L&rmschutzer.

2.1.1.2 Allgemeine Definition Schall/Ultraschall/Infraschall

Schallwellen im Frequenzbereich von 16 (bzw. 20) Hertz(Hz) bis 20.000 Hertz (= 20 kHz)
nimmt der Mensch Uber das Innenohr als “Horen” wahr. HOren kann als differenzierte
Wahrnehmung von Lautstarke und Tonh6he beschrieben werden. Bei konstantem Schalldruck
(Lautstarke, messbar in Dezibel, dB) ist das menschliche Ohr im mittleren Frequenzbereich
(2.000-5.000 Hz) am empfindlichsten. Die Frequenzbereiche dariiber und darunter werden nur
noch eingeschrénkt wahrgenommen.
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Als Ultraschall wird der Frequenzbereich oberhalb von 20 kHz bezeichnet, den das
menschliche Ohr nicht mehr als “Horen” wahrnimmt. Einige Tierarten, (z.B. Fledermause)
kdnnen mit Hilfe von Ultraschall-Signalen kommunizieren oder Beute orten.

4 Schalldruckpegel (in dB)
140
120
| Unbehaglichkeits-
schwelle
x__ __\
8o |8 \/ E
5 5
N Bereich von )
Sprache und Musik
40
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natiirliche Horschwelle

Abbildung 8:  Hérbereich des Menschen (nach ScHoLz 2003, verandert)

Als Infraschall werden Schallwellen bezeichnet, die so tief sind, dass sie vom menschlichen Ohr
ebenfalls nicht mehr gehort werden kdnnen. Diese Luftdruckschwankungen werden dann als
Pulsationen und Vibrationen mit einem zusatzlichen Druckgefiihl auf den Ohren
wahrgenommen. Dieser Bereich von sehr tiefen Frequenzen (in  dem die
Wahrnehmungskomponente Tonhthe nicht mehr existiert) umfasst den Bereich von 0,001
bis 20 Hz. Bis 60 Hz nimmt die Wahrnehmung von Tonhdhe und Lautstérke langsam zu, ab 60
Hz findet der Ubergang zur normalen Gerauschwahrnehmung statt. Dieser Ubergangsbereich
vom “Fihlen”* (keine Wahrnehmung von Tonhtéhe) zum ,Horen“ (Wahrnehmung von
Lautstarke und Tonhohen) ist dabei flieRend. Allgemein werden Frequenzen bis 100 Hz als
tieffrequenter Schall bezeichnet. Obwohl die Empfindlichkeit des Ohres zu tiefen Frequenzen
hin stark abnimmt, konnen Luftdruckschwankungen bis zu einer Frequenz von etwa 1 Hz
wahrgenommen werden. Je tiefer die Frequenz wird, umso hdher muss jedoch der
Schalldruckpegel (“Lautstarke”) werden, damit der Mensch eine Wahrnehmung erfahrt (vgl.
Abbildung 8). So muss der Schalldruckpegel im Infraschallbereich bei 3 Hz bei 120 dB liegen,
damit der Mensch etwas wahrnimmt. Im Vergleich dazu genligen bei 100 Hz 23 dB (vgl.
Tabelle 6). Einige Tierarten (Elefanten, Tiger, Wale) kdnnen sich mit Hilfe von Infraschall
verstandigen.
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Tabelle 6: Hérschwellenpegel im Infraschallbereich nach DIN 45680%*
Frequenz 3 Hz 8 Hz 10 Hz 125 Hz 16 Hz 20 Hz
Horschwelle 120 dB 103 dB 95 dB 87 dB 79 dB 71 dB

Die Wellenldnge von Infraschall liegt zwischen 17 m (bei 20 Hz) und 170 m (bei 2 Hz).
Aufgrund dieser groRen Wellenladnge hat Infraschall andere Eigenschaften als Horschall. So ist
die Ausbreitungsddmpfung durch Luftabsorption duferst gering, durch Hindernisse wie
Schutzwiélle kaum madglich und auch die Schallddmmung durch Bauteile betragt nur wenige
dB. Natirliche Strukturen, wie Geldndeform oder Vegetation, stellen ebenfalls keine
Hindernisse dar. Die Schallpegelabnahme erfolgt daher fast ohne Energieverlust nur nach
geometrischen Gesetzen und betragt 6 dB pro Entfernungsverdoppelung.® Die weltweit
vermutlich erste Registrierung von Infraschall im Jahr 1883 erfolgte beim Ausbruch des
indonesischen Vulkans Krakatau. Die dabei erzeugten Schallsignale waren so stark, dass sie
mehr als sieben Mal um die Erde liefen (BGR).

In der Natur treten diese niederfrequenten Schwingungen besonders in Bereichen mit grofien
Massenbewegungen auf. Hierzu zahlen Windstrémungen, Stirme, Unwetter, Gewitter, aktive
Vulkane, Eruptionen und Erdbeben. Weitere Ausléser sind die Plattentektonik und
Meeresbrandung. Immer, wenn Wind an einem Hindernis vorbei stromt, entstehen Gerdusche
und es kann zur Entstehung von Infraschall kommen. Der GroRteil des natirlich entstehenden
Infraschalls liegt im Bereich Kleiner als ein Hertz (Erdbeben, Ozeanwellen, groflie Wasserfalle,
Stiirme). Windereignisse oder naturliche Schwankungen des Luftdruckes liegen im Bereich um
0,01 Hz.

Kinstliche Infraschallquellen treten ebenfalls tberall dort auf, wo grof3e Massen in Bewegung
sind. Verkehrsmittel (z.B. Flugzeuge, Bahn, Schiffe, Autos), chemische und nukleare
Explosionen, maschinenbetriebene Nutzgerate (Waschmaschinen, Pumpen, Heizungen usw.),
Beschallungsanlagen und Bauwerke (Tunnel, Bricken, Hochhduser) erzeugen tieffrequenten
Schall. Allein das ,,Luft mit der Hand ins Gesicht wedeln* I&sst Infraschall tiefer Frequenzen
entstehen.

Auch die am Mast vorbei streichenden Rotorblatter einer Windenergieanlage rufen Infraschall
hervor.

DIN 45680, Mérz 1997.
2 Borgmann, R. 2005.

2 Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR) 2010.
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2.1.1.3 Richtwerte und Messung Infraschall

Der Umgang mit tieffrequenten Gerauschen ist in der TA Larm?’ geregelt: “Diese Technische
Anleitung dient dem Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schéadlichen
Umwelteinwirkungen  durch  Gerdusche sowie der \orsorge gegen schédliche
Umwelteinwirkungen durch Gerdusche. Sie gilt flr Anlagen, die als genehmigungsbedirftige
oder nicht genehmigungsbedurftige Anlagen den Anforderungen des Zweiten Teils des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) unterliegen”.

Hinzu kommt die DIN 45680. Innerhalb dieser DIN werden tieffrequente Gerdusche mit der
mittleren Horschwellenkurve verglichen. Je nach Tageszeit (tags oder nachts) und Frequenz
des Gerausches sind entsprechende Uberschreitungen dieser mittleren Horschwelle akzeptabel
(vgl. Beiblatt 1 der DIN 45680: 1197-03).

Zur Ermittlung des Schalldruckpegels wird ein Schalldruckpegelmesser verwendet. Da das
menschliche Ohr je nach Frequenz des Schalls unterschiedlich empfindlich ist, wird bei der
Messung ein entsprechender Filter (A, B, C, D) verwendet. Dieser bestimmt, wie der
Schalldruckpegelmesser auf unterschiedliche Schallfrequenzen reagiert, d.h. es wird eine
Korrektur der Schallintensitat vorgenommen. Momentan wird fur Schalldruck-pegelmessungen
nach entsprechenden nationalen und internationalen Normen und Richtlinien der sogenannte
“A-Bewertungsfilter” verwendet.

21 TA Larm 1998.
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Abbildung 9:  Kurven gleicher Lautstarke und Frequenzbewertungskurven A, B, C (nach ROBINSON U.
DAVIDSON, 1967)

Dieser ber(cksichtigt die Empfindlichkeit des menschliches Ohrs fiir eher schwache bis mittlere
Schalldruckpegel. Nach DIN 45680 wird in Deutschland zusétzlich der “C-Bewertungsfilter”
eingesetzt. Die C-Bewertungskurve entspricht den Isophonen fir hohere Schallpegel (80-90
Phon). Mit dieser Bewertungskurve werden die niedrigen Frequenzen nicht so stark
abgeschwécht, wie bei der A-Bewertungskurve, die den Isophonen fiir 20-30 Phon entspricht.
Daher kann ein groBer Unterschied zwischen A-bewertetem und C-bewertetem Pegel auf
groRere Anteile im tieffrequenten Bereich hinweisen.

Diese Kombination gilt aber allgemein auch als nicht optimal fir die Erfassung von
tieffrequentem Schall, da Signalbestandteile unterhalb von 50 Hz abgeschwécht werden und
unterhalb von 10 Hz keine Erfassung stattfindet®®, . Eine Verbesserung dieser Methode wird
durch  zusatzliche Nutzung der “G-Bewertung” (ISO 7196, 1995) oder des
“Zwickerverfahrens” (DIN 45631) erreicht.

28 Becker, P. u. M. Schust 1996.
29 Betke, K. u. H. Remmers 1998.
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2.1.1.4 Infraschall durch Windenergieanlagen

Moderne Windenergieanlagen (WEA) erzeugen in Abhéngigkeit von Windstarke und
Windrichtung Gerduschemissionen, die auch Schall im niederfrequenten Bereich beinhalten.
Dafur verantwortlich sind besonders die am Ende der Rotorblatter entstehenden
Wirbelablosungen sowie weitere Verwirbelungen, die durch Kanten, Spalten und
Verstrebungen entstehen. Die von der Luft umstromten Rotorblatter erzeugen &dhnliche
Geréusche wie die Flugel eines Flugzeugs.

Untersuchungen haben ergeben, dass die erzeugten Infraschallanteile im Immissionsbereich
deutlich unterhalb der Horschwelle des Menschen (d.h. unterhalb der 20 Hz) liegen.

So stellte das Landesamt fiir Umweltschutz Bayern® fest, dass ,die im Infraschallbereich
liegenden Schallimmissionen weit unterhalb der Wahrnehmungsschwelle des Menschen liegen
und daher zu keinen Belastigungen fiihren.“ Die Langzeit-Gerduschimmissionsmessungen
(inklusive Infraschall) fanden an einer 1-MW-Windenergieanlage statt (vgl. Tabelle 7). Die
Messergebnisse beinhalten dabei aber nicht nur die gemessenen Infraschallpegel, die durch die
betriebene Windenergieanlage entstanden sind, sondern auch den typischen Infraschall des
Windes selber. Eine entsprechende Fremdgerduschkorrektur der gemessenen Pegel, mit deren
Hilfe der Infraschall, den die WEA verursacht, bestimmt werden kann, wurde nicht
durchgefhrt.

Tabelle 7: Infraschallpegel, ermittelt in 250 m Abstand von einer 1-MW- Windenergieanlage bei
einer Windgeschwindigkeit von 15 m/s im Vergleich zum Horschwellenpegel (Quelle:
HAMMERL U. FICHTNER 2000)

Frequenz 8 HZ 10 HZ 125 HZ 16 HZ 20 HZ
Infraschallpegel WEA 72 dB 71dB 69 dB 68 dB 65 dB
Horschwelle Mensch* 103 dB 95 dB 87 dB 79 dB 71dB

*Anmerkung: zum Vergleich Horschwelle des Menschen nach DIN 45680

Im Ergebnis lagen alle gemessenen Schallimmissionen unterhalb der Horschwelle des
Menschen. Sie liegen aber auch unterhalb der typischerweise z.B. in Fahrzeugen oder
Maschinenraumen auftretenden Schalldruckpegel von 100-120 dB*.

Diese Aussage iibernahm auch das Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen® und stellte fest,
dass Frequenzen zwischen 8 und 20 Hz in einem Abstand von 250 m zu einer 1 MW-
Windenergieanlage mit einem durchschnittlichen Infraschalldruckpegel von 68 dB gemessen
wurden. Dieser Wert liegt weit unter der Wahrnehmungsschwelle des Menschen und wird als
“vollig harmlos” eingeschétzt.

Eine &ltere Messung befasste sich mit der Frage, welchen Anteil der Betrieb von WEA am

% Hammerl, C & J. Fichtner 2000.
3 Ising, H., Markert, B., Shenode, F. & C. Schwarze 1982.

32 Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen 2001.
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gemessenen Gesamt-Infraschallpegel einnimmt.® Die folgende Abbildung 10 verdeutlicht die
ermittelten Ergebnisse.
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Abbildung 10:  Schalldruckpegel einer WEA im Infraschallbereich in 200 m Entfernung bei Betrieb der
Anlage und ohne Betreib der Anlage (aus: BETKE, K. u. H. REMMERS 1998)

Die Untersuchung verdeutlicht, dass bei einem durchschnittlichen Schalldruckpegel von etwa
45 dB nur ungefahr 10 dB aus dem Betrieb der WEA resultieren und 35 dB allein durch den
Wind selbst erzeugt werden. Die Autoren stellen jedoch heraus, dass Infraschall in dem
Moment lastig wird, in dem er eine bestimmt Lautstarke Ubersteigt, also fur Menschen
wahrnehmbar wird. Diese Lautstarke wurde bei bisher durchgefiihrten Messungen an WEA
noch nie festgestellt.

Weitere Untersuchungen an einer 500 kW-Anlage** und einer 1 MW-Anlage® ergaben, dass
der abgestrahlte Schallpegel im Infraschallbereich weit unter der Wahrnehmbarkeitsschwelle
liegt und damit keine Gefahr von diesen Anlagen ausgeht. An einer 1,65 MW-Anlage® (Typ
Vestas V66) ergaben Infraschallmessungen bei 10 Hz einen Schalldruckpegel von 58 dB in
einer Entfernung von 100 m zur Anlage. Die Wahrnehmbarkeitsschwelle liegt bei dieser

33 Betke, K. u. H. Remmers ,1998.
3 Betke, K., Schultz-von-Glahn, M., Goos, O. u. H. Remmers 1996.
® ITAP-Institut - Institut fiir technische und angewandte Physik GmbH. 2000.

% ITAP-Institut - Institut fiir technische und angewandte Physik GmbH. 2000.
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Frequenz nach DIN 45680 etwa bei 95 dB und damit mehr als 30 dB oberhalb des gemessenen
Schalldruckpegels der WEA.

CERANNA et al.*" schlussfolgern, aufgrund ihrer Ergebnisse in Verbindung mit Abbildung 11,
dass keine Belastigung von Anwohnern durch Windkraftanlagen im Infraschallbereich bis etwa
20 Hz gegeben ist, da im Abstand von 1 km ein 5-MW-Windrad nur einen Schalldruckpegel
von maximal 80 dB erzeugt. Lediglich bei Frequenzen oberhalb von 15 Hz und groReren
Windparks ware in dieser Entfernung eine Wahrnehmung moglich.

Abbildung 11: Verlauf des menschlichen Hoérvermdégens bei tiefen Frequenzen als Funktion des
Schalldruckpegels (dB). Die schwarze Kurve zeigt die Wahrnehmungsgrenze von 0
phon, die rote und blaue Kurve entspricht 20 bzw. 40 phon (aus: CERANNA et al. 2006)

Eine von der AcoupLAN GMBH® durchgefiihrte Infraschall-Messung kommt zu dem Ergebnis,
dass bei Windenergieanlagen in einem Abstand von ca. 550 bis 1.200 m Schalldruckpegel
zwischen 54 bis 67 dB im Infraschallbereich zwischen 6 und 20 Hz vorhanden sind. Es wurde
keine Fremdgerduschmessung durchgefthrt, d.h. die ermittelten Summenpegel sind durch
Fremdgeréusche beeinflusst. Die Windstéarke lag zwischen 4,2 und 9,4 m/s. Die ermittelten
Schalldruckpegel lagen ebenfalls unterhalb der Horschwelle des Menschen.

Ceranna, L., G. Hartmann u. M. Henger 2006.

% acouplan GmbH 2007.
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Llin,eq‘terz [dB] Llin‘eq LA,eq

flHz] | 63 | 8 |10 |125| 16 | 20 | 25 [315| 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | [dB] | [dB(A)]

MP1 | 67.1|65.2 | 634|621 601 |59.1|585|57.7|56.9|565 554 542|525(81.0 | 496

MP2 | 663 | 64.3 | 62.8 | 60.2 | 57.7 | 56.3 | 56.4 | 54.4 | 53.8 | 52.7 | 52.4 | 51.1 | 499 [ 774 | 436

MP3 | 629 | 60.5 | 60.2 | 57.5 | 55.7 | 54.3 | 53.8 | 51.5 | 50.8 | 50.5 | 50.5 | 49.7 | 48.7 [ 76.0 | 448

Abbildung 12: Ergebnisse der Schalldruckpegelmessungen in 550, 900 und 1.200 m Abstand (die
ermittelten Summenpegel sind durch Fremdgerdusche beeinflusst) (aus: ACOUPLAN
GmBH 2007)

In der Abbildung 12 sind einige Spektren tieffrequenter Schalle zusammen mit der Horschwelle
nach DIN 45680 dargestellt. Daraus wird nicht nur deutlich, dass im Infraschallbereich der
Schalldruckpegel einer WEA (gemessen wiederum in 200 m Entfernung) unterhalb der
Horschwelle liegt, sondern auch, dass allgemein akzeptierte Alltagsgerdusche, wie das
Innengerdusch in einem PKW, deutlich héhere Schalldruckpegel haben. In einem PKW bei 100
km/h ist der Infraschall so stark, dass er horbar ist.

Alle derzeit vorliegenden Infraschallmessungen zeigen ubereinstimmend, dass der Infraschall
von WEA auch im Nahbereich der Anlagen (100-250 m Entfernung) deutlich unterhalb der
menschlichen Horschwelle und damit auch deutlich unterhalb einer denkbaren Wirkschwelle
liegt.

Trotz dieser bisher vorliegenden Forschungsergebnisse gibt es Kritiker, die Infraschall als eine
maogliche Gefahr fir Menschen betrachten.
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Abbildung 13:  Spektren einiger tieffrequenter Gerdusche im Verhaltnis zur Hérbarkeitsschwelle des
Menschen (aus: BETKE, K. & H. REMMERS 1998, verandert)

2.1.1.5 Wirkung von Infraschall auf den Menschen

Das menschliche Ohr wandelt die in der Luft vorhandenen Schallwellen in fir den Menschen
verstandliche Signale, in “Gerdusche”, um. Diese Gerdusche nimmt der Mensch aktiv als
“Horen” wahr. Darlber hinaus wird das Trommelfell aber auch von Schallwellen in
Schwingungen versetzt, die aul3erhalb dieses Horbereichs liegen.

Da tieffrequenter Schall Bestandteil des taglichen Lebens ist, wird jeder Mensch permanent
dieser Einwirkung ausgesetzt. Darum wird auch in Bezug auf zusatzliche Schallquellen die
Besorgnis gedulert, dass zusatzlicher Infraschall das Gehor sowie andere Organe direkt
schéadigen bzw. allgemeine Befindlichkeitsstérungen verursachen kann. So soll es sowohl zu
physiologischen Veranderungen (Anderung der Hinstrome, VergroRerung der roten
Blutkorperchen) als auch zu psychischen Reaktionen (Angst, Unsicherheit, Schlafstorungen)
kommen konnen.

Bei der Betrachtung von Infraschall wird deshalb auch zwischen auraler und extraauraler
Wirkung auf den Menschen unterschieden. Aurale Wirkungen betreffen dabei direkt das
Hororgan (z.B. zeitweise HoOrschwellenverschiebung), extraaurale Wirkungen sind indirekter
Art, sie flhren z.B. zu Stressreaktionen und Wahrnehmungsstérungen. In unterschiedlichen
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Versuchsanordnungen wurde die Wirkung von Infraschall bzw. tieffrequentem Schall auf Tiere
und Menschen untersucht.

Altere Tierversuche ¥ |, *° deuten darauf hin, dass es zu direkten Schadigungen kommen kann.
So werden die Infraschallwellen auf das Trommelfell und Mittel-/Innenohr (bertragen und
fuhren dort zu Verletzungen. Eine grundsatzliche Ubertragung solcher Tierversuche auf den
Menschen ist aber aufgrund des voneinander abweichenden Horverhaltens nicht mdoglich.
Direkt am Menschen durchgefiihrte, dltere Experimente von TAENAKA™, SLARVE® und MOHR
et al.”® ergaben keine Verdnderung der Hoérschwelle oder der vestibularen Funktionen.
Berichtet wurde hingegen von schmerzlosem Ohrendruck oder “Flattern” des Trommelfells.
Eine weitere Untersuchung™ hatte, bis auf eine Ausnahme, bei Schallpegeln ab 137 bis 141 dB
hingegen eine Horschwellenabwanderung zum Ergebnis.

JOHNSON® kommt zu der Schlussfolgerung, dass Infraschall unterhalb von 150 dB als
unschadlich angesehen werden kann, wenn es sich nur um eine kurzzeitige Exposition von
kontinuierlichen Infraschall oder um impulsartige Expositionen handelt. Bei einem dauerhaften
Einfluss tber 24 Stunden sollten 118 dB nicht tberschritten werden. Die Checkliste Arbeits-
und Betriebsmedizin®® spricht (ohne Unterscheidung der Expositionsdauer) ab einem
Schalldruckpegel von 120 dB von dauerhaften Schwellenverschiebungen des Gehdrs und
zeitweisen HOorschwellenabwanderungen geringen Ausmalies im Tieftonbereich. Bei einer
weiteren Erhéhung um 20 dB treten extraaurale Wirkungen wie Tinnitus, Nystagmus (=
unkontrollierte rhythmische Bewegungen von Organen, meist der Augen = “Augenzittern”)
und/oder Gleichgewichtsstorungen auf. Ab 160 dB kann das Trommelfell einrei3en sowie das
Mittel-/Innenohr geschadigt werden.

In Verbindung mit Infraschall werden extraaurale Wirkungen hdaufiger beschrieben als aurale.

So wiesen 85 % der Probanden bei Evans' ab 120 dB und 60 s Einflussdauer einen
Nystagmus auf. Des Weiteren wurde ein Schwingungsgefuhl beschrieben. Mit ansteigendem
Schalldruckpegel trat der Nystagmus auch friiher auf.

SLARVE*® beschrieb Stimmmodulationen, Thorax- und Abdomenvibrationen, aber keine
signifikanten VVeranderungen von Herz- und Atemfrequenz.

HARRIS* stellte bis 140 dB keine Gleichgewichtsstérungen und bis 155 dB keinen Nystagmus
fest. EVANS wies in einem weiteren Experiment eine Steigerung der Reaktionszeit um 30-40 %

% Lim, D.J., D.E. Dunn, D.L. Johnson u. T.J. Moore 1982.

40 Karpova, N.1., S.V. Alekseev, V.N. Erokhin, E.N. Kadyskina u. O.V. Reutov 1970.
“ Taenaka, K. 1989.

“2 Slarve, R. N. u. D. L. Johnson 1975.

“ Mohr, G. C., J. N. Cole, E. Guild u. H. E. von Gierke 1965.

“ Jerger, J, B. Alford u. A. Coats 1966.

“  Johnson, D.L. 1982.

% Seidel, H.-J. u. P.M. Bittinghofer 1997.

4 Evans, M. J. u. W. Tempest 1972.

“  Slarve, R.N. u. D.L. Johnson 1975.

49 Harris, C.S. u. D.L. Johnson 1978.
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unter Infraschallpegeln von 115-120 dB nach. Die beteiligten Personen beschrieben weiterhin
Geflihle wie Lethargie oder Euphorie. Bei weiteren Versuchen von HARRIS konnte kein
Einfluss auf die Leistungsfahigkeit festgestellt werden, genauso wenig wie subjektiver
Schwindel, Desorientiertheit oder Sehstérungen. Vibrationsgefiihle, Druck auf den Ohren und
Unkonzentriertheit traten bei 142 dB bei 15 % der Probanden auf.

Nach einer achtstiindigen Beschallung mit Infraschall (110 dB bei 12,5 Hz) fiihlten sich rund
20 % der betroffenen Personen subjektiv vollig unbeeinflusst, die restlichen berichteten von
verminderter Konzentrationsfahigkeit, starkerer Mudigkeit am Ende der Sitzung, vermehrtem
Geflihl der Anspannung, Druckgefuhl in den Ohren sowie Missempfindungen durch

_Vibration” *°.

Im Rahmen einer Studie des Bundesgesundheitsamtes® wurden etwa 100 Personen in
verschiedenen Versuchsanordnungen (von einigen Minuten bis zu acht Stunden mit
Wiederholungen bis zu einer Woche) Infraschallquellen von bis zu 125 dB ausgesetzt und
dann mit sozialwissenschaftlichen und biochemischen Methoden bezlglich ihrer Reaktionen
untersucht. Trotz anderer Erwartungen “erwies sich der unhdrbare Infraschall als vollig
harmlos”, so die Autoren im Vorwort ihrer Studie. Es traten bei keinem der Probanden
Gleichgewichtsstorungen, deutliche Ubelkeitserscheinungen oder deutlich langer anhaltender
Nystagmus auf. Bei zunehmender Expositionsdauer, d.h. bei langerer oder wiederholter
Exposition verstarkten sich die beschriebenen Symptome nicht, es trat eher eine rasche
GewoOhnung an die Situation ein. Die Autoren verglichen diese Symptome mit “einem ganz
geringfiigigen und rasch abklingenden Unwohlsein durch einen Anflug von Reisekrankheit?.
Bei z.B. in Maschinenrdumen oder Transportmitteln maximal auftretenden Infraschallpegeln
wurden keinerlei Gleichgewichtsstérungen, Ubelkeit oder Nystagmus nachgewiesen. Hingegen
wurde eine unspezifische Stressreaktion belegt, die mit steigendem Pegel und steigender
Frequenz zunimmt. Hinzu kamen Effekte, die zu Ermidungen und Atemfrequenzabnahme
fuhrten.

Nach DANIELSSON>® kann Infraschall zu einem signifikanten Blutdruckanstieg (diastolischen)
und der Abnahme des systolischen Blutdrucks fiihren.

ScHusT* analysierte 98 Literaturquellen zum Thema Infraschall. Diese beinhalteten Studien
(Tier- und Humanexperimente) zu auralen und extraauralen Wirkungen von Infraschall bei
Kurzzeit- und Langzeitexpositionen. So wurde bei Laborversuchen am Menschen
nachgewiesen, dass auch der Infraschall die vom hdrbaren Schall bekannten Wirkungen auf den
Menschen haben kann, wenn der Schalldruckpegel die Horschwelle erreicht. So wirkt
Infraschall ermidend und konzentrationsmindernd und kann die Leistungsfahigkeit
beeintrdchtigen. Hinzu konnen subjektive Beschwerdebilder wie Benommenheit und
Schwingungsgefuhl kommen.

50 Ising, H. u. C. Schwarze 1982a.

o Ising, H., B. Markert, F. Shenode u. C. Schwarze 1982b.
52 Ising, H., B. Markert, F. Shenode u. C. Schwarze 1982b.
5 Danielsson, A. u. U. Landstrém 1985.
> Schust, M. 1997.
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Uber Gehdrschaden, die ausschlieRlich durch tieffrequenten Schall verursacht wurden,
existieren nach BABISCH> keine gesicherten Erkenntnisse. Wird der unbewertete Schalldruck
jedoch bei 20 Hz und 120 dB und bei 1 Hz und 132 dB uberschritten, sind Anhaltspunkte fur
direkte Schaden am Trommelfell und Mittelohr durch tieffrequenten Schall (einschlielich
Infraschall) vorhanden. GIERKE U. NiIxON*® sehen bei 140 dB (30 Hz) bis 165 dB (2 Hz) die
Schmerzschwellenwerte fir tieffrequenten Schall. Langzeitexpositionen bei sehr hohem
Schalldruckpegel kénnen nach LEVENTHAL® zu Hérverlusten filhren. Aber der
augenscheinlichste Effekt von Infraschall scheint die Bel&stigungswirkung zu sein. So stellen
PERSSON-WAYE U. RYLANDER® eine Haufung von typischen, durch tieffrequenten Schall
hervorgerufenen Symptomen bei Personen fest, die sich in ihrer Wohnung durch tieffrequenten
Larm belastigt fuhlten. Im Gegensatz dazu gab es keine signifikante Hiufung von Symptomen
bei Personen, die sich durch tieffrequenten Schall nicht beléstigt fuhlten bzw. nur Geréuschen
mittlerer Frequenzen ausgesetzt waren, egal ob sie diese belédstigten oder nicht. In weiteren
Untersuchungen®® wurde eine mégliche Sensibilisierung von schon vorbelasteten Personen
durch Schall tiefer Frequenzen vermutet. So reagieren diese Personen nach entsprechenden
Vorbelastungen (wie Verkehrs-, Gewerbe- und Freizeitgerduschen) empfindlicher auf ein
Auftreten tieffrequenten L&rms als unbelastete Menschen. Wobei diese Menschen von
vornherein schon l&rmsensibler sein konnten. Madoglicherweise spielt die individuelle
Geréuschsensibilitat eine Rolle bei der Bewertung von Schall-Einwirkungen.

Bei einer weiteren Studie wurde nachgewiesen, dass Infraschallfrequenzen, die sich weit unter
der Horschwelle des Menschen befinden, trotzdem wahrgenommen werden.*® Auch MOLLER
U. LYDORF™ zeigten bei der Auswertung von Biirgerbeschwerden, dass fast alle Personen
Infraschall bzw. tieffrequenten Schall sensorisch wahrnahmen, einzelne diesen auch horen
konnten.

Bei einer Einzeluntersuchung von WEILER® wurden gesundheitliche Beeintrachtigungen einer
einzelnen Probandin durch tieffrequenten Schall bei Frequenzen von 4, 8 und 31,5 Hz und
Schalldruckpegeln unterhalb der menschlichen Horschwelle nachgewiesen. Der Gutachter kam
zu folgendem Ergebnis: “1. Die vorliegenden subliminalen (unterschwelligen; Anm. d. Verf.)
Schwingungseinwirkungen (Korperschall, Luftschall) verursachen im Elektroenzephalogramm
(EEG) deutliche Veranderungen. 2. Die nachgewiesenen Verdnderungen im EEG weisen
deutlich darauf hin, dass durch diese subliminalen Schwingungseinwirkungen eine Gefahrdung
der Gesundheit, eine Beeintrdchtigung der Befindlichkeit sowie psychische als auch
psychosomatische pathologische  Auswirkungen verursacht werden. Damit konnte
experimentell ~ nachgewiesen  werden, dass die  vorliegenden  (subliminalen)

% Babisch, W. 2002.

% von Gierke, H.E. u. C.W. Nixon 1976.
¥ Leventhal , H.G. 2003.

%8 Persson-Waye, K. u. R. Rylander 2001.
% Poulsen, T. 2003.

% Feldmann, J. u. F.A. Pitten 2004.

ot Moéller, H. u. M. Lydolf 2002.

62 Weiler, E. 2005.
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Schwingungsfrequenzen pathologische Auswirkungen auf die Personen haben, die sich im
Feldbereich dieser Schwingungen befinden.”

Im Rahmen dieser Untersuchung wurde nur eine einzige Person dieser Testreihe ausgesetzt.
Ob diese Ergebnisse auf eine mdgliche Sensibilisierung einer schon vorbelasteten Person, wie
sie oben beschrieben wurden, zurlickzufiihren sind oder die Ergebnisse auch auf andere
Personen bzw. die Allgemeinheit ibertragen werden kénnen, ist nicht diskutiert.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass die Wirkung von Infraschall auf den Menschen
hinreichend untersucht ist. Differenzen in der Sachverhaltsbewertung fuBen auf unbestétigte
Besorgnisse und eine Einzelfalluntersuchung. Warum diese einzelne Untersuchung deutlich
andere Ergebnisse zu zeigen scheint als die anderen ausgewerteten Studien, ist nicht schllssig
belegbar. Dennoch diirften einzelnen Menschen sensibler reagieren als andere. LEVENTHAL®
nimmt an, das rund 2,5 % einer Bevolkerung mindestens 12 dB empfindlicher wahrnehmen als
der Durchschnitt. Nach heutigem Stand des Wissens (s. a. SUVA)®, verursacht Infraschall im
Frequenzbereich zwischen 2 und 20 Hz keine Gehorschédigung, wenn der Mittelungspegel -
bezogen auf 8 Stunden pro Tag - unter 135 dB und der Maximalpegel unter 150 dB liegt.
Storungen des Wohlbefindens kdnnen auftreten, wenn der Mittelungspegel 120 dB tbersteigt.
Diese Werte sollten vorsorglich um 12 dB reduziert werden, um auch die Belastigung oder
Geféhrdung sensibler Personen auszuschlief3en.

Derartig hohe Schalldruckpegel werden durch WEA bei weitem nicht erreicht. In den oben
dargestellten Messungen in nur 100 bis 250 m Entfernung zur WEA wurden - bei einer extrem
hohen Windgeschwindigkeit, durch die selbst ein hoher naturlicher Infraschall erzeugt wird -
Werte im Bereich von insgesamt 70 dB bzw. bei normalen Windverhéltnissen Werte um
insgesamt 50 dB gemessen. Die gesellschaftlich akzeptieren Infraschallwerte anderer
anthropogener Quellen liegen weitaus hoher.

Dieser Wert reduziert sich pro Entfernungsverdoppelung noch einmal um 6 dB, so dass bei der
in der TA Larm vorgeschriebener Mindestentfernung von mindestens 500 m zu Wohngebieten
keine Belastigung, Beeintrachtigung oder Gefédhrdung von Personen zu befiirchten ist.

2.1.2 Bestehende Regelungen

Der Schutz des Menschen vor einer schéadlichen Einwirkung durch Schall ist der Immissions-
schutz. Das heiflt, es geht um die an einem bestimmten Punkt, z. B. einer Siedlung,
ankommenden und dort einwirkenden Gerdusche. Hierfiir sind in der Technischen Anleitung
(TA) Larm®™ bundeseinheitlich Richtwerte festgesetzt, die am Tag und in der Nacht in
definierten Gebieten (Dorfgebiet, Reines Wohngebiet etc.) erreicht werden dirfen (Tabelle 8).
La&rm im Sinne der TA Larm ist eine “schadliche Umwelteinwirkung durch Gerédusche”,
einfacher gesagt stérender Schall.

% Leventhal, H.G. 2004.
Suva - Schweizerische Unfallversicherungsanstalt 2009.

65 TA Larm 1998.
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Tabelle 8: Immissionsrichtwerte fur verschiedene Siedlungstypen (nach TA Larm 1998)
Gebietsausweisung bzw. Nutzung Immissionsrichtwerte
tags nachts

Industriegebiet 70 dB(A) 70 dB(A)
Gewerbegebiet 65 dB(A) 50 dB(A)
Kerngebiet, Dorfgebiet, Mischgebiet 60 dB(A) 45 dB(A)
allgemeines Wohngebiet, Kleinsiedlungsgebiet 55 dB(A) 40 dB(A)
Reines Wohngebiet 50 dB(A) 35 dB(A)
Kurgebiet, Krankenh&user, Pflegeanstalten 45 dB(A) 35 dB(A)

Diese in dB (A), das ist der A-bewertete Schallleistungspegel, angegebenden Werte stellen also
die gesellschaftliche Einigung dar, welche Menge an Gerduschen in welchen Gebieten
akzeptabel und hinzunehmen sind. Dabei werden die Gerdusche aller dorthin wirkenden
Emissionsquellen, die dem Bundesimmissionsschutzgesetz unterliegen, zusammen betrachtet.
VVom Stral3enverkehr verursachter L&rm geht in dieser Technischen Anleitung nicht mit in die
Betrachtung ein, da der Verkehr nicht dem Immissionsschutzgesetz unterliegt.

Neben den Immissionsrichtwerten erfolgt auch die Messung und Beurteilung der Gerdusche
von Windenergieanlagen nach den Festlegungen der TA Larm. Diese Anleitung wird immer bei
der Genehmigung von WEA herangezogen, egal ob die Genehmigung nach dem Bundes-
Immissionsschutz-Gesetz erfolgt oder im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens.

Fur die Beurteilung muss dabei derjenige Betriebszustand der WEA zu Grunde gelegt werden,
der zu den hochsten Beurteilungspegeln flhrt. Als Né&herungswert wird dafir eine
standardisierte Windgeschwindigkeit von 10 m/s angenommen. Falls eine Anlage 95% ihrer
Nennleistung schon bei niedrigeren  Windgeschwindigkeiten erzeugt, wird das
Gerduschverhalten dieser Leistung zu Grunde gelegt.

Fur die Gerauschimmissionsprognose gibt es in der TA Larm drei verschiedene Methoden:
- die Uberschlagige Prognose gemaR Abschnitt A.2.4,
- die detaillierte frequenzselektive Prognose nach DIN 1SO 9613-2 und

- die Prognose nach dem *“alternativen Verfahren zur Berechnung A-bewerteter Schall-
druckpegel” der DIN ISO 9613-2, Abschnitt 7.3.2.

Die uberschlagige Prognose wird bei konkreten Planungen fast nie angewendet. Mit ihr liegt
man aber aus Immissionsschutzsicht immer “auf der sicheren Seite”, da Ausbreitungsverluste
des Schalls durch Luftabsorption und Bodendampfung bei dieser Methode vernachlassigt
werden. Gemadll dem Wortlaut der TA Larm soll die Gerduschprognose frequenzselektiv
erfolgen, wenn die dafiir notwendigen Daten vorliegen. Es hat sich aber gezeigt, dass das
frequenzselektive Berechnungsverfahren die Bodendampfung fur hochliegende Schallquellen
wie WEA bei Schallausbreitung tiber Acker und Wiesen {berschétzt.®® Die Berechnung nach

66 LUA NRW 2002, S. 14.
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dem “alternativen Verfahren” fuhrt dagegen zu prognostizierten Immissionspegeln, die
geringfligig oberhalb der gemessenen Werte liegen. Damit ist dieses Verfahren fur die
Betroffenen auch ein sicheres Verfahren, da die Larmbelastung eher tber- als unterschétzt
wird.

2.1.3 Empfehlungen

Hinsichtlich der Anlagentechnik gibt es verschiedene Mdglichkeiten, die WEA mdglichst
ruhig zu betreiben. Eine optimale Schallddmmung der Gondel sollte dabei selbstverstandlich
sein. Der Einsatz von pitch-gesteuerten WEA ist den anderen Steuerungsmoglichkeiten
vorzuziehen, da hierbei die Schallemission bei einem Uberschreiten der Nennleistung nicht
weiter zunimmt. Stall-gesteuerte Anlagen sollten so betrieben werden, dass durch technische
Regelungen eine Obergrenze der Larmemissionen nicht tberschritten wird. SchlieRlich sollten
ausschlielich WEA errichtet werden, deren Schallemissionen keine Einzeltdne enthalten. An
einer Optimierung der Fligelform in Hinsicht auf einen mdglichst schalloptimierten Lauf sollte
gearbeitet werden.

In Bezug auf die Planung sollte die Berechnung der Schallimmissionsprognosen grundsatzlich
nach dem “alternativen Verfahren zur Berechnung A-bewerteter Schalldruckpegel” der DIN
ISO 9613-2, Abschnitt 7.3.2, erfolgen, um eine Unterschidtzung der Immissionen zu
vermeiden.

Die in der TA L&rm angegebenen Emissionsrichtwerte sind einzuhalten. In erster Linie sollte
dies durch eine rdumliche Anordnung in einem entsprechenden Abstand von schutzwirdiger
Bebauung erfolgen. In der Regel werden WEA im landlichen Raum errichtet, so dass ein
nachtlicher Emissionsrichtwert von 45 dB(A) (fur Dorf- oder Mischgebiete) bzw. 40 dB(A)
(fur allgemeine Wohngebiete) anzuwenden ist. Abbildung 15 zeigte, dass ein Windpark von 7
modernen WEA normaler Emissionsstérke in 440 m Abstand eine Schallstarke von 45 dB(A)
und in 740 m Abstand eine Schallstdrke von 40 dB(A) erzeugt. Ein Abstand von 500 m zu
dorflichen Siedlungen wirde also in der Regel ausreichen, um die von der TA L&rm
vorgesehenen Immissionsrichtwerte flr die Nacht zu erfullen. Selbstverstandlich muss aber in
jedem Einzelfall ermittelt werden, wie stark die schon bestehenden Immissionsbelastungen
sind, damit die Richtwerte durch die Neuerrichtung von WEA Uberschritten werden. Falls
durch die rdumliche Anordnung allein die Immissionsrichtwerte der TA Larm nicht erfullt
werden koénnen (etwa weil hohe Vorbelastungen bestehen oder besonders schutzwirdige
Gebiete vorhanden sind), muss der Betrieb der WEA so geregelt werden, dass zu hohe
Larmbel&stigen nicht auftreten. Das bedeutet, dass die Anlagen beispielsweise bei zu hoher
Windgeschwindigkeit oder nachts schallreduziert betrieben werden mussen.
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2.2 Optische Effekte

WEA konnen vor allem durch den bewegten Rotor aber auch durch eine eventuelle
Befeuerung stérende optische Beeintrachtigungen in ihrer Umgebung verursachen. Die durch
den Rotor bedingten Effekte wie periodischer Schattenwurf und Lichtreflexe sind allerdings
nur bei ausreichendem Sonnenschein wirksam.

2.2.1 Sachstand

2.2.1.1 Schatten

Der bewegte, periodische Schattenwurf von WEA ist rechtlich als Immission im Sinne des 8 3
(2) des Bundes-Immissionsschutzgesetzes anzusehen. Die Beléstigungswirkung derartiger
Immissionen wurde in zwei aktuellen wissenschaftlichen Untersuchungen der Universitat Kiel
erforscht.’” Diese Studien belegen die Stressorwirkung des bewegten Schattenwurfs von
WEA, die zu Herz-Kreislaufreaktionen flihren kann. Auch im Rahmen von Gerichtsurteilen
wurde diese Wirkung in den letzten Jahren wiederholt bestatigt und festgelegt, dass der
bewegte Schattenwurf ab einer Einwirkdauer von mehr als 30 Minuten/Tag und insgesamt
mehr als 30 h/Jahr unzumutbar belstigend ist.*®

Die rdumliche Wirkung des Schattenwurfes nimmt mit steigender GrofRe der WEA zu. In
Abbildung 14 ist der maximal mogliche Beschattungsbereich einer nach heutigen Malstében
“grof’en” WEA mit 2 MW Leistung und einer Gesamthdhe von 140 m, die in unseren Breiten
aufgestellt wird, dargestellt. Der jeweilige Schattenwurf innerhalb dieses mdglichen
Beschattungsbereiches ist nattrlich abhéngig vom tages- und jahreszeitlichen Sonnenstand.
Aufgrund des unterschiedlichen Sonnenstandes zu verschiedenen Tageszeiten sind besonders in
westlicher und 0stlicher Richtung zu einer WEA grundsatzlich grof3e Schattenreichweiten
moglich. Allerdings wird die Intensitdt des Schattens mit zunehmender Entfernung immer
geringer, so dass auf der Basis wissenschaftlicher Untersuchungen eine “Beléstigungsgrenze”
aufgrund geringen Schattenkontrastes in einer Entfernung von etwa 1300 m vom WEA-
Standort festgestellt werden konnte.*

AuBRerhalb des mdglichen Beschattungsbereiches kann das Auftreten von periodischem
Schattenwurf ausgeschlossen werden. Innerhalb des Beschattungsbereiches kann periodischer
Schattenwurf auftreten.

67 Pohl et al. 1999/2000.
68 z. B.: OVG Greifswald 8.3.1999, Az. 3 M 85/98.

69 Freund 1999.
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Abbildung 14: Mdoglicher Beschattungsbereich einer 140 m hohen Windenergieanlage (LAl 2003,
verandert)

Bei der Berechnung der maximalen Schattenwirkung wird angenommen, dass sich die
Rotorblatter als Schattenemittenten immer rechtwinklig zur horizontalen Einstrahlachse der
Lichtquelle befinden. Das ist natlrlich tatsachlich nicht der Fall, denn die Rotorblatter stellen
sich im Betrieb immer senkrecht zur Windrichtung, die nur zeitweise mit dem Einstrahlwinkel
der Sonne ubereinstimmt. Daher ist die Berucksichtigung der Windrichtung bzw. der
statistischen Verteilung der H&ufigkeit von Windrichtungen flr die Zeitermittlung der realen
Schattenimmissionen von entscheidender Bedeutung.

BUCHMANN berechnet fir verschiedene Immissionsorte die tatsachlichen Schatten-
einwirkungsméglichkeiten einer 110 m hohen WEA.™ Abbildung 15 zeigt einen angenommen
Immissionsort in 500 m Entfernung zur WEA und die sich aus der am Standort herrschenden
Windrichtungsverteilung ergebenden maximalen Immissionszeitsummen.

Fir diesen Standort ist nur in den Zeitrdumen vom 12. Januar bis zum 6. Februar und vom 7.
November bis zum 2. Dezember jeweils nachmittags zwischen 15.00 und 16.00 Uhr mit dem
Auftreten von bewegtem Schatten zu rechnen, wobei insgesamt im Jahr maximal 10,86
Stunden Beschattung auftreten kann. Dabei liegt die tdgliche maximale Schatteneinwirkzeit
jeweils unter einer halben Stunde. Das setzt aber voraus, dass in genau der Zeit zwischen
moglichem Schattenein- und Schattenaustritt an diesem Immissionsort auch tatséchlich die
Sonne scheint.

n Buchmann 2003.
54



DNR - “Umweltvertragliche Windenergienutzung”

Windenergienutzung in Deutschland

Immissionson

o
&

i}
40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00
0,00

LTS div WR

4,80

5.00

.07

s |

o.on

o.00 o.00 0.20 0.00 000 O.00 O.00 ll 0,10

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Auwg Sept Okt Mov Dez

LTS div.WR = Immissionszeit unter Berlcksichtigung der Windrichungsveriedung

Abbildung 15:

Quelle: BuCHMANN 2003, Beispiel 2a und Tabelle 16, veréndert)

Schattenimmissionenszeitsummen an einem Immissionsort in 500 m Entfernung zu einer
110 m hohen WEA

In 500 m Entfernung zur WEA gibt es einige Punkte im Westen und Osten der Anlage, an
denen an mehr als 10 Stunden im Jahr Beschattung auftreten kann (s. Abbildung 16), bei 400
m Entfernung liegt die maximal mogliche Beschattung einiger Flachen bei 25 Stunden pro
Jahr™. Bei einer Entfernung von 1000 m zum WEA-Standort kann nur noch an maximal 4,5
Stunden im Jahr an einem Punkt im Nordwesten und einem kleinen Bereich im Osten der

Anlage Beschattung auftreten.

71

Buchmann 2003, S. 105.
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a=500m N

t= 0,04 - 20 hia

Abbildung 16: Maximale Schattenwurfzeiten pro Jahr einer 110 m hohen WEA unter
Bericksichtigung der Windrichtungsverteilung an einem Standort in Deutschland

Quelle: BucHMANN 2003, Tabelle 19.5

2.2.1.2 Reflexionen

Bei Sonnenschein kdnnen an einer WEA storende Reflexionen des Sonnenlichts (“Disko-
Effekt”) auftreten, deren Intensitdt mafgeblich abhéngig ist von der Oberflaiche der
Rotorblatter, insbesondere von dem Glanzgrad und dem Reflexionsvermdgen der gewahlten
Farbe. Die Reflexionen kdnnen von einem bestimmten Ort wahrgenommen werden, wenn die
Strahlenein- und Ausfallwinkel von und zur jeweiligen WEA fiir einen reflektierenden
Bestandteil des Rotors tibereinstimmen.

Eine quantitative Abschatzung des Auftretens von Lichtreflexionen hat Behr 1992
vorgenommen. Unter vereinfachter Betrachtung einer Beurteilungssituation (Annahme ebener
Rotorblatter ohne Berlcksichtigung der Blattform, keine Berucksichtigung kurzfristiger
Windrichtungsédnderungen) wurde damit ermittelt, dass Lichtreflexionen aus astronomischen
Gegebenheiten in einem Groliteil des Jahres bei entsprechender Sonnenhthe (ber dem
Horizont jeweils einmal in den Vor- und den Nachmittagsstunden eines Tages an einem
Immissionspunkt auftreten kdnnen. Wegen der kontinuierlichen Bewegung der Sonne am
Himmel ist dies jeweils nur kurzzeitig (minutenweise) zu erwarten. Zu einigen Zeitpunkten des
Jahres konnen tiberhaupt keine Sonnenreflexe auf einen beispielhaften Immissionspunkt fallen,
weil die Sonne nicht die erforderliche Hohe tber den Horizont erreicht. In den anderen Zeiten
treten die Reflexe aufgrund der fir die Wahrnehmbarkeit relevanten meteorologischen
Einflisse von Bewdlkung und Windrichtung (die die Rotorstellung bestimmt) nur in ca. 10%
aller astronomisch moglichen Falle auf.
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Die Intensitat der Lichtreflexe einer WEA hangt malgeblich von den Reflexionseigenschaften
der Rotoroberflache, speziell dem Glanzgrad und dem Reflexionsvermdgen der gewahlten
Farbe, ab. In der Regel werden heute bei der Rotorbeschichtung mittelreflektierende Farben
und matte Glanzgrade verwendet, um die Intensitdt moglicher Lichtreflexe zu minimieren.

2.2.1.3 Beleuchtung

Da alle WEA, die eine Gesamthohe von 100 m und mehr aufweisen, zum Zweck der
Flugsicherung nachts beleuchtet werden mussen (vgl. Kap. 1.2.3.5), werden aktuell fast alle
neu errichteten WEA mit einer Befeuerung versehen. Die rot blinkenden Gefahrenfeuer, von
denen jeweils zwei auf einer WEA-Gondel angeordnet sind, stellen in der Dunkelheit ein
extrem auffalliges und weithin sichtbares Element dar. In Windparks sind diese Beleuchtungen
bislang meist nicht synchron geschaltet, so dass mehrere WEA ein standiges, schnelles und
unregelmalRiges rotes Blitzen verursachen, welches die Aufmerksamkeit auf sich lenkt und sehr
unruhig wirkt. Synchron gestaltete Gefahrenfeuer wirken ruhiger, allerdings - wenn es viele
WEA sind - auch massiver.

Die Tagesbefeuerung von Gber 100 m hohen WEA mit weil3em Licht als Alternative zu roten
Streifen auf den Rotorblattern wird bislang nur vereinzelt angewendet. Am Tag ist dieses Licht
wenig auffallig, tritt aber in der D&mmerung sehr in den VVordergrund.

Zu den Auswirkungen der Gefahrenbefeuerung der WEA auf den Menschen liegen noch keine
Untersuchungen vor.

2.2.2 Bestehende Regelungen

Far die optischen Immissionen durch Schattenwurf und Lichtreflexe gibt es bislang keine
rechtsverbindlichen  Beurteilungsvorschriften zur Bestimmung der immissionsschutz-
rechtlichen Erheblichkeitsgrenzen. Deshalb wurden in verschiedenen Bundeslandern in den in
den letzten Jahren Beurteilungskriterien entwickelt, die sich in den Beurteilungshinweisen des
Arbeitskreises  fir  Lichtimmissionen des Ldanderausschusses fir Immissionsschutz
niedergeschlagen haben.”” Damit soll eine bundesweit einheitliche Beurteilungspraxis
ermoglicht werden. Nach diesen Hinweisen gilt eine Beldstigung durch zu erwartenden
Schattenwurf dann als zumutbar, wenn die maximal mdgliche Einwirkdauer am jeweiligen
Immissionsort nicht mehr als 30 Stunden pro Jahr und dartiber hinaus nicht mehr als 30
Minuten pro Tag betragt.

Bei den maximal akzeptablen 30 Stunden Beschattung pro Jahr handelt es sich um die
astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, bei der vorausgesetzt wird, dass die
Sonne wéhrend der gesamten Zeit zwischen Sonnenaufgang und Sonnenuntergang bei
durchgehend wolkenlosem Himmel scheint, die Rotorflache senkrecht zur Sonneneinstrahlung
stent und die WEA in Betrieb ist. Tatsachlich entspricht dieses bei den hiesigen
meteorologischen Bedingungen etwa einer Einwirkzeit von real 8 Stunden im Jahr.

72 LAI 2003.
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Lichtreflexe stellen “nach Kenntnis und Einschdatzung des Landesumweltamtes [NRW]
entsprechend dem Stand der Technik (Beriicksichtigung o0.g. Empfehlungen zur

Oberflachenbeschaffenheit) derzeit kein besonderes Problempotential (mehr) dar”.”

2.2.3 Empfehlungen

2.2.3.1 Empfehlungen fur die Anlagentechnik

Zur Minimierung moglicher Reflexionen sollen generell nur mittelreflektierende Farben und
matte Glanzgrade fir den Anstrich von WEA verwendet werden.

Um eine maximale Schatteneinwirkzeit von 8 h/Jahr bzw. 30 min pro Tag zu garantieren,
sollten die WEA mit einer Abschaltautomatik versehen sein, die durch Strahlungs- oder
Beleuchtungstéarkesensoren die  konkrete meteorologische Beschattungssituation am
Immissionspunkt erfasst und die vorhandene Beschattungsdauer nétigenfalls durch Abschalten
der Anlage begrenzt.

Hinsichtlich der Befeuerung konnen mehrere Malinahmen zu einer Verminderung der
maoglichen Stérungen beitragen. Zum einen sollte die Gefahrenbefeuerung in einem Windpark
synchronisiert werden, um den Eindruck von Unruhe etwas zu vermindern. Noch bedeutsamer
ist die Reduzierung der Beleuchtungsstérke der Gefahrenbefeuerung auf das in den aktuellen
Vorschriften verlangte Mindestmal3. Darliber hinaus sollten Beleuchtungselemente eingesetzt
werden, die nur nach oben abstrahlen und daher vom Boden aus weniger auffallen.

2.2.3.2 Empfehlungen fur die Planung

In einem Schattenwurfgutachten, das die konkrete Situation vor Ort erfasst, sollen die
maximalen Schattenwurfzeiten fur die notwendigen Immissionspunkte ermittelt werden und die
Anordnung der WEA derart ausgerichtet werden, dass die genannten Richtwerte nicht
uberschritten werden.

2.3 Aerodynamische Effekte

2.3.1 Sachstand

Das Prinzip von Windenergieanlagen ist es, dem Wind Energie zu entziehen, d. h. es erfolgt im
Bereich der Rotorblatt-“Scheibe” eine Verringerung des Energiegehaltes des Windes, der Wind
wird gebremst. Im Idealfall bremst eine WEA den Wind im Bereich der Rotorebene um zwei
Drittel seiner urspriinglichen Geschwindigkeit herab (Betz’sches Gesetz). Auf der
windabgewandten Seite des Rotors trifft der langsamere Wind hinter dem Rotor mit dem
schnelleren Umgebungswind zusammen und dadurch kommt es zu Turbulenzen, die die Luft

& LUA NRW 2002a
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vermischen. Zusétzlich ergibt sich durch die Drehbewegung des Rotors, dass die Luft hinter
dem Rotor in kreisformige Stromungsbewegungen versetzt wird.

Insgesamt ergibt sich dadurch der sogenannte Nachlauf-Effekt von WEA, d. h.
Luftverwirbelungen bzw. Turbulenzen hinter der WEA. Da der Wind zusatzlich etwas nach
auRen abgelenkt wird, ist der turbulente Bereich groRer als die Rotorblatt-“Scheibe”.” Nach
einer gewissen Entfernung normalisiert sich die Luftbewegung wieder auf den
Umgebungszustand.

Ein anderer, allerdings sehr kleinrdumiger Effekt ergibt sich hinsichtlich des Luftdruckes.
Dieser steigt vor dem Rotor allméhlich an und liegt direkt vor dem Rotor deutlich hoher als der
Umgebungsluftdruck, da der Rotor als Hindernis im Luftstrom wirkt und die anstrémende Luft
dadurch gestaut, d. h. starker komprimiert wird. In gleichem MaRe ergibt sich kurz hinter dem
Rotor ein Luftdruckabfall. Dieses Phdanomen betrifft aber nur den Bereich der Rotorblatt-
“Scheibe”. Weitere Auswirkungen, etwa auf das Mikroklima, sind nicht zu erwarten.

2.3.2 Bestehende Regelungen

Aufgrund des Nachlauf-Effektes werden WEA in Windparks in gewissen Mindestabstdanden
errichtet, damit sie sich nicht gegenseitig “den Wind wegnehmen”. Standardméafig betrégt der
Abstand der WEA in Hauptwindrichtung mindestens 5 x Rotordurchmesser und quer zur
Hauptwindrichtung mindestens 3 x Rotordurchmesser. Bei den derzeit aktuellen 1 - 2 MW-
Anlagen mit etwa 60 bis 80 m Rotordurchmesser ist also davon auszugehen, dass in einer
Entfernung von 300 bis 400 m hinter der WEA die durch die Rotorbewegung verursachten
Turbulenzen abgeklungen sind.

2.3.3 Empfehlungen

Die Einhaltung der Mindestabstande von WEA in einem Windpark dient in erster Linie einer
optimalen Energieausbeute. Dartiber hinaus werden so aber auch Schaden an den WEA selbst
vermieden, da durch die Turbulenzen hinter den Rotoren eine starkere Materialbelastung und
damit eine friihere Materialermidung auftritt. Eine Abweichung, z. B. unter der Pramisse der
Verdichtung bzw. des moglichst geringen Flachenverbrauchs, wirde daher die
Storfallwahrscheinlichkeit der WEA erhdhen und ist auch im Sinne des Schutzes des Menschen
vor moglichen Unfallgefahren abzulehnen.

2.4 Unfallgefahr
2.4.1 Sachstand

Die Nutzung der Windenergie birgt im Gegensatz zur Nutzung der Atomkraft keine
elementaren Gefahren flir den Menschen und fiir die Umwelt. Auch verursacht sie keine

“ vgl. Physikalische Erlauterungen im Windkrafthandbuch des Verbandes der dénischen Windenergie:

www.WINDPOWER.org.
59



DNR - “Umweltvertragliche Windenergienutzung” Windenergienutzung in Deutschland

Gesundheitsgefahrdung oder Beeintrachtigung des Wohlbefindens durch den AusstoR von
Stauben und Gasen wie die Nutzung fossiler Energietrager. Eine schadliche VVeranderung der
Erdatmosphare durch Windenergie findet nicht statt.

Dennoch kann es an Windenergieanlagen zu technischen Storungen oder technischen
Schéden” kommen, bei denen immer auch ein Unfallrisiko” besteht. Jeder einzelne Unfall kann
schreckliche Folgen’ haben. Jedoch ist die Storanfalligkeit von Windenergieanlagen und das
daraus resultierende Unfallrisiko’® fir den Menschen genauso zu beurteilen wie fiir andere
Bereiche auch. Daflir gibt es gangige Verfahren, die seit Jahrzehnten angewendet werden.

Fur den Menschen gehen unmittelbare Gefahren von Windenergieanlagen immer dann aus,
wenn Teile abbrechen oder die Anlage umknickt oder umsturzt. Dieses Risiko besteht bei
anderen Bauwerken grundsitzlich ahnlich. Zur Einschitzung dieser Gefahren hat der TUV-
Nord” berechnet, mit welcher Wahrscheinlichkeit ein Rotorblatt oder Teile davon abreiRen.
Dabei wurde auf Daten von 1996 zuriickgegriffen. Danach kann es alle 100 Betriebsjahre zu
einem Stérfall kommen. Eine andere Berechnung®® auf Erhebungen aus den Jahren 1996 bis
2002 ergab, dass es alle 200 Betriebsjahre einen Fliigelabriss geben konnte. Auf Grundlage
einer im Internet vom Bundesverband Landschaftsschutz zusammengestellten Liste® aller
“Windrad-Unfélle” fur das Jahr 2003 errechnet sich ein schwerwiegender Storfall wie Brand,
Rotorschaden, Gondelabwurf auf etwa alle 500 Betriebsjahre. Offensichtlich werden die
Anlagen seit 1996 zunehmend sicherer.

Mit der Ermittlung einer solchen Eintrittswahrscheinlichkeit ist noch nichts tber die Gefahr fr
den Menschen festgestellt. Daher hat der TUV-Nord® noch die Auftreff-wahrscheinlichkeit in
Abhéngigkeit von der Entfernung zum Anlagenstandort ermittelt. Danach betrégt das Risiko,
dass ein Trimmerstuck ein Feld von 10 x 10 m in einem Umkreis von 100 m um den Standort
trifft fur eine Windenergieanlage mit 125 m Narbenh6he 0,0001 bis 0,00001. Das heifit, es
kann alle 10.000 bis 100.000 Betriebsjahre zu einem solchen Ereignis kommen. Mit
zunehmender Entfernung sinkt das Risiko erheblich. Diese Risikobetrachtung schatzt nur die

7 Ein technischer Schaden ist ein durch ein Ereignis oder einen Umstand verursachte unerwiinschte

Verénderung einer Anlage oder eines Bauteils, durch welches die Funktion eingeschrénkt oder
unmoglich gemacht wird bzw. dieses erwarten lasst. Ein Schaden ist immer die Beeintrachtigung einer
gewiinschten Gebrauchseigenschaft bzw. eines Qualitatsmerkmals.

7 Dagegen ist ein Unfall ein ungewolltes Ereignis, ausgeldst durch menschliches Fehlverhalten oder

technische Schaden, mit meist schwerwiegenden Folgen inshbesondere fiir Dritte.

77 Ein Risiko ist die Kombination der Wahrscheinlichkeit, dass ein Schadensfall eintritt, und des daraus

resultierenden SchadensausmaBes. Unter Restrisiko ist das nicht mehr zu vermeidende, aber
gesellschaftlich zu akzeptierende Risiko zu verstehen.

s Ein Risiko ist die Kombination der Wahrscheinlichkeit, dass ein Schadensfall eintritt, und des daraus

resultierenden SchadensausmaBes. Unter Restrisiko ist das nicht mehr zu vermeidende, aber
gesellschaftlich zu akzeptierende Risiko zu verstehen.

0 TUV Nord Gruppe, Gutachterliche Stellungnahme zum Blattbruch an einer Windenergieanlage vom

Typ Enercon E112, NH 124,6 m, unverdffentlichtes Gutachten, Hamburg 2003

80 VEENKER, Gutachten zur Bewertung der Gefdhrdung des Deiches, unverdffentlichtes Gutachten,

Hannover 2002

8 www.windkraftgegner.de

82 TUV Nord Gruppe, Gutachterliche Stellungnahme zum Blattbruch an einer Windenergieanlage vom

Typ Enercon E112, NH 124,6 m, unverdffentlichtes Gutachten, Hamburg 2003
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Eintrittswahrscheinlichkeit ein, nicht jedoch das Unfallrisiko mit der Schadigung anderer ein.
Da Windkraftanlagen aber in der Regel auf Ackerflachen oder Wiesen stehen, stellt die
Windenergienutzung kein unzumutbares Unfallrisiko fir die Gesellschaft als Ganzes oder den
Einzelnen dar.

Selbst die Montage und Wartung von Windkraftanlagen, die aufgrund der grof’en H6he und
der riesigen Bauteile geféhrlich wirken, sind statistisch weniger riskant als Bauarbeiten im
Allgemeinen.

2.4.1.1 Eiswurf

Die Vereisung von Rotorfligeln kann bei bestimmten Witterungsbedingungen vor allem im
Binnenland auftreten. Im Rahmen eines von der europdischen Kommission geférderten
Projektes “Wind Energy Production in Cold Climates” - WECO wurde fiir Europa eine
sogenannte “Eis-Karte” erstellt, in der dargestellt ist, wie hdufig in den verschiedenen
Regionen mit dem Problem des Eisansatzes an Rotoren von WEA zu rechnen ist (s. Abbildung
17).

®  Wesiher atation
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Abbildung 17: Die WECO "Eis-Karte' von Europa zeigt Bereiche gleicher Haufigkeit von Vereisungen
an WEA

Quelle: SEIFERT 1999, Bild 2
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Mit Ausnahme einiger Gebirgsstandorte ist nur gelegentlich bzw. an wenigen Tagen im Jahr
mit Eisansatz zu rechnen. Ein Betrieb unter Vereisungsbedingungen fiihrt auf der einen Seite
zu Energieverlusten durch Minderleistung und langere Standzeiten der vereisten WEA und
zum anderen zu einer moglichen Gefahrdung naheliegender Stralen und Wege durch
Eisabwurf.

Hinsichtlich des Gefahrenpotentials ist insbesondere von Bedeutung, ob die Anlage in Betrieb
ist oder stillstent. Hat sich an einer stillstehenden WEA Eis gebildet, kann es durch Wind,
Schwingungen oder steigende Temperaturen zu Eisabwurf kommen. Die Eisstiicke werden
dann aber nicht weggeschleudert, sondern fallen im unmittelbaren Umfeld der Anlage herunter.
Das Risiko einer Geféhrdung von Personen entspricht dabei dem, anderer hoher Bauwerke wie
beispielsweise Hochspannungsleitungen, Funktiirmen oder Gebauden.

Anders verhdlt es sich, wenn Eisstlicke von sich bewegenden Rotorfliigeln abgeldst werden. In
dem WECO-Projekt wurde daher auch der Abwurf von Eisstiicken im Betrieb der WEA
untersucht®. Dabei wurde ein Rechenprogramm zur Simulation des Eiswurfes entwickelt und
durch Beobachtungen von Betreibern verifiziert. Im Verhéltnis zu stehenden WEA ist der
Eisansatz an sich bewegenden Rotorblattern deutlich geringer®, d. h. die abfallenden Eisstiicke
sind kleiner. Abbildung 18 zeigt das Ergebnis einer Eiswurfweitenberechnung einer in Betrieb
befindlichen WEA an einem fiktiven Standort.

In Richtung des Windes fallen Eisstiicke danach bei einem sehr starken Wind von 18 m/s
maximal 100 m weit. Die weitest mogliche Entfernung vom Mast der WEA lag in dem
elliptisch geformten Fallgebiet bei knapp 180 Metern. Als Ergebnis einer Umfrage nach
Fundorten von abgeworfenen Eisfragmenten ergaben sich Abstdénde vom WEA-Mast von etwa
20 m bis maximal 120 m, d. h. diese Ergebnisse stimmten mit dem Berechnungsmodell
prinzipiell Gberein.

Da die gefahrdete Zone je nach Windrichtung unterschiedlich ist, kann also von in diesem Fall
einer Geféahrdungszone von 180 m ausgegangen werden. Als Ergebnis der Simulationen und
der bisherigen Beobachtungen empfiehlt das WECO-Gutachten, fir Standorte, an denen mit
hoher Wahrscheinlichkeit an mehreren Tagen im Jahr mit Vereisung gerechnet werden muss,
“einen Abstand von 1,5 x (Nabenhthe+Durchmesser) zu den néchsten gefahrdeten Objekten
einzuhalten”.® Bei einer solchen pauschalen Regelung, die einen gewissen Sicherheitsaufschlag
enthélt, wére auch beim Wegschleudern von Eisstiicken ein Schutz vor moglichen Gefahren
gegeben. Fir die groRte derzeit in Betrieb befindliche WEA, die E 126 der Firma ENERCON,
k&me man mit dieser Berechnung auf einen notwendigen Abstand von 1,5 x (135 m + 126 m) =
391,5m.

Generell ist es aber so, dass in der Typenprifung fur Windkraftanlagen vorgeschrieben ist, dass
sich die Anlagen bei Eisansatz abschalten.®® Das Signal zum Abschalten wird durch die
automatische Anlagensteuerung gegeben, die z. B. durch das Gewicht des Eises verursachte
Unwuchten oder auch Diskrepanzen zwischen der am Windmesser ermittelten
Windgeschwindigkeit und der Rotorgeschwindigkeit erkennt.

8 Seifert 1999.
8 Seifert 1999, s. 4.
8 Seifert 1999, S. 5.

8 Konig & Ritschel 1996, S. 213.
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Abbildung 18:  Ergebnis einer Eiswurfweitenberechnung mit dem im Rahmen des EU-Projektes ,,Wind
Energy Production in Cold Climates - WECO* entwickelten Berechnungsprogrammes

(Quelle: SEIFERT 1999, Bild 7, verandert)

2.4.1.2 Herabfallende Teile bzw. Umsturz der WEA

Bei starken Winden ist es denkbar und vereinzelt auch bereits vorgekommen, dass Teile der
WEA (speziell Rotorblatter oder Rotorblattspitzen) dem Druck nicht standhalten und
zerbrechen. Da die Rotorblatter in der Regel aus Glasfaserverbundmaterial bestehen, fiihrt ein
Riss bzw. eine Bruchstelle im Rotorblatt nicht automatisch zu herabfallenden Teilen, sondern
zundchst nur zu einem Umknicken des Blattes. Wenn die WEA aufgrund hoher Wind-
geschwindigkeiten nicht ohnehin still steht, wére ein Abschalten der Anlage durch die
verursachte Unwucht die unmittelbare Folge.

Uber die Haufigkeit derartiger Unfalle liegen keine offiziellen Daten vor. Allerdings wurde
vom Bundesverband Landschaftsschutz im Internet eine Datenbank aller bekannten Unfélle
aus den Jahren 2000 bis 2003 mit WEA gefiihrt. Informationen aus den Jahren nach 2003
liegen nicht vor. Da es sich bei dem Verband um einen erklarten Windkraftgegner handelt,
steht nicht zu befiirchten, dass die Datensammlung wichtige, bekannt gewordenen Ereignisse
nicht darstellt. In der folgenden Tabelle 9 sind die Unfalle mit herabfallenden Rotorteilen sowie
mit Umstirzen der Gesamtanlage aus dieser Datenbank zusammengestellt. Bei den wenigen
gravierenden Storfallen der letzten Jahre sind tatséchlich keine Aufienstehenden geschédigt
worden. Der Schaden lag ausschlie3lich bei den mit der Errichtung betrauten Unternehmen,
den Herstellern oder Betreibern der Windenergieanlagen.
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Tabelle 9: Zusammenstellung der bekannten Unfalle an Windradern mit herabfallenden
Rotorteilen oder Umstiirzen der Gesamtanlage im Zeitraum von 2000 bis 2003

Datum Ort Land Art des Unfalls

Herabfallende Teile

28.05.2000  |Norderney Nds Rotorbruch, Rotorkopfriss ab, die Teile fliegen 100 m weit

30.10.2000  |Utgast Nds Rotorbruch, ein Rotorblatt brach ab

15.03.2001  |Oederquart Nds Rotorbruch, ein Rotorblatt fiel herunter

22.11.2001  |Wybelsum Nds Rotorbruch, ein Rotorblatt brach ab

06.12.2001  |Dirlammen Hessen Rotorbruch, ein 4 m grofRes Kunststoffteil fiel herunter

28.01.2002  |Remlingen Nds Rotorbruch, der Fiberglasfliigel fiel zersplittert herunter

19.02.2002  |Javenloch Nds Rotoren- und Gondelbruch, 27 m lange Teile fielen 235 m weit

von WEA

22.02.2002  |Huppelbroich [NRW Rotorbruch, ein 7,5 m langes Fligel riss ab, fiel 40 m weit

13.03.2002  |Ddérenhagen NRW Rotorbruch, ein Rotorblatt flog Giber 400 m weit

19.03.2002  |Strocken Sachsen |Brand, ausgebrannte Teile fielen auf den Acker runter

20.04.2002  |Haaren NRW Brand, die verbrannte Teile stiirzten bis 300 m weit

29.04.2002 Lohe NRW Rotorbruch, ein Drittel eines Rotorblattes stirzte zum Boden

04.08.2002  |Katzenberg Sachsen |Brand, drei verbrannte Rotorblatter fielen ab

09.09.2002 Ulrichstein Hessen Gesamtabbruch des kompletten Rotors

26.10.2002 Erkelenz NRW Rotorbruch, ein Rotorblatt knickte ab, die Spitze fiel zu Boden

27.10.2002  |L6hme Bbg Rotorbruch, zwei Rotorbléatter brachen ab

27.10.2002 Kaiserslautern |R-P Rotorbruch, ein Flugel brach ab

27.10.2002  |Dilken NRW Rotorbruch, ein Fliigel knickte und fiel ab

02.02.2003  |Geesthaacht S.-H. Brand, viele Teile brachen zum Boden

14.07.2003  |Kostorf Nds Blitzschlag, Fliigelspitzen sind abgebrochen

Umsturz Gesamtanlage

20.01.2000 Lichtenau NRW Brand durch Blitzschlag + Gesamtbruch in 10 m Héhe

10.02.2000  |Asel Nds Gesamtbruch, der Mast knickte um

28.01.2002  [Husum S.-H. Gesamtbruch eines 30 m hohen Windrades

27.10.2002  |Goldestedt Nds Umsturz einer 70 m hohe WEA mit Fundament

18.12.2002  |Kriegsfeld R-P Gesamtbruch der WEA an einer SchweiRnaht am Sockel
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In Bezug auf die in dem jeweiligen Jahr in Deutschland installierten WEA (vgl. 1.2.2) ist die
Schadenshdufigkeit verschwindend gering; sie liegt in den Jahren 2000 bis 2003 pro Jahr
zwischen 0,1 und 0,9 %o und im Durchschnitt der Jahre bei 0,4 %o . Das bedeutet konkret,
dass im Durchschnitt von etwa 4000 WEA eine Anlage im Jahr einen Flugelschaden hat, bei
dem Teile zu Boden fallen. Das Umstlrzen der Gesamtanlage ist noch weit seltener. Laut
Tabelle 9 gab es in den Jahren 2000 bis 2003 20 Unfélle mit Rotorbruch und nur fiinf Unfélle,
bei denen das gesamte Windrad umstirzte.

2.4.1.3 Brande

Stromfuhrende, Hitze entwickelnde technische Anlagen wie Windenergieanlagen sind auf
Grund brennbarer Betriebsmittel und Baustoffe grundsétzlich feuergeféhrdet. Zudem besteht
bei Windenergieanlagen naturgemaR ein erhohtes Blitzschlag-Risiko. Daher sind bei der
Planung, beim Bau und bein Betrieb die einschlégigen Blitz- und Brandschutzbestimmungen
und andere technische Vorschriften zu beachten. Dennoch losen technische Schéden oder
Naturereignisse Brande von Windenergieanlagen aus.

Im Jahre 2003 gab es 14.283 Windenergieanlagen. Nach der Auflistung des Bundesverband
Landschaftsschutz brachen in sechs davon Brande aus. Bei einem der Branden handelte es sich
um ein Feuer im Schaltschrank bzw. in der elektrischen Anlage im MastfuBR. Vier Brénde
breiteten sich in der Gondel aus, von denen zwei auf die Flugel Gbergriffen. Ein weiterer
Flagelbrand wurde durch Blitzschlag ausgeldst. Die Situation in den Vorjahren ist dhnlich. So
kam es 2002 zu 8 Branden (davon 2 durch Blitzschlag ausgeldst), 2001 zu einem und in der
Periode von 1997 bis 1999 zu insgesamt 2 Branden. VVon Januar bis September 2004 brachen
zwei Brande in Gondel und Flugel aus, von denen einer durch Blitzschlag ausgelost wurde.
Damit ist das Brandrisiko geringer als das Risiko eines erheblichen Schadens insgesamt.

Ursache flr die Brande sind vor allem die hohen Spannungen, die Funkenflug auslésen kénnen,
wenn elektrischen Verbindungen mangelhaft hergestellt wurden. Dieser Funkenflug kann unter
ungiinstigen Umstanden brennbare Betriebsstoffe wie Ole oder Schmiermittel oder selbst
schwerentflammbare Baustoffe entziinden. Ahnliches kann bei Blitzschlag geschehen, wenn
dessen extrem hohen Spannungen nicht schadlos abgefiihrt werden kénnen. Darlber hinaus
gibt es spezifische Brandrisiken einzelner Anlagentypen. So regelt ein Hersteller die Pitch-
Steuerung seiner Fligel Gber Hydraulik und nicht tber Elektro-Motoren. Die im hydraulischen
System entstehenden extrem hohen Driicke und Temperaturen kdnnen beim Bruch von
Leitungen zur Entziindung brennbarer Stoffe fihren. Mdglicherweise ist der, als Gegengewicht
in der sich unter Last verwindenden Gondel eingebaute starre Transformator ein zusatzlicher
Risikofaktor.

2.4.2 Bestehende Regelungen

Alle Landesbauordnungen schreiben vor, dass bauliche Anlagen und damit auch WEA
standsicher sein missen. Um Probleme durch Turbulenzen auszuschlieBen, muss der Abstand
mehrerer WEA zueinander mindestens drei Rotordurchmesser betragen; bei Abstédnden
zwischen drei und finf Rotordurchmessern ist mittels eines Gutachtens nachzuweisen, dass die
Standsicherheit gegeben ist. Im Baurecht gibt es weiterhin differenzierte Regelungen zum
Blitz- und Brandschutz, deren Anwendung Genehmigungsvoraussetzung ist. Dartiber hinaus
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sind die spezifischen technische Regeln anzuwenden, die erkenntnisorientiert fortgeschrieben
werden.

Grundsétzlich  wird durch die automatische Anlagensteuerung sichergestellt, dass
Windenergieanlagen bei Eisansatz automatisch abgeschaltet werden. Zur Erkennung von
Eisansatz werden beheizte Windmesser eingesetzt, damit Geschwindigkeitsdiskrepanzen
zwischen gemessener Windstarke und Laufgeschwindigkeit der Rotoren sofort festgestellt
werden konnen.

Brande, die nicht unmittelbar mit vorgehaltenen Brandschutzmittel erfolgreich bek&mpft
werden konnen, fihren aufgrund der verwendeten schwer entflammbaren Baustoffe zu
erheblicher Rauchentwicklung. Daher ist beim Erstangriff durch die Feuerwehr Schwerer
Atemschutz zwingend notwendig. In Folge dessen ist die gezielte Brandherdbek&mpfung nur
im unteren Turm durchfihrbar. Ein Aufstieg Uber die Leiter unter Mitfuhrung von
Brandbek&mpfungsmitteln in den oberen Turmteil oder die Gondel ist in der gegebenen
Einsatzzeit unter  Schwerem  Atemschutz  grundsatzlich  nicht  mdglich.  Die
feuerwehrtechnischen Mdglichkeiten beschranken sich daher auf die Brandstellensicherung, der
Bekampfung von Folgebrdnden und das abloschen brennender Trimmer am Boden. Die
Personenbergung ist durch die vorgehaltene technische Ausriistung ohne besondere Probleme
moglich und im einzigen dokumentierten Fall erfolgreich durchgeftihrt worden.

2.4.3 Empfehlungen

2.4.3.1 Empfehlungen fur die Anlagentechnik

Es sollte eine automatische Erkennung von Vereisungssituationen eingerichtet werden, z.B.
durch Eisdetektoren, der Verwendung von zwei Anemometern, wobei eines beheizt sein muss,
oder einer kontinuierlichen Uberpriifung der Leistungskurve (ebenfalls mit einem beheizten
Anemometer). Die automatische Uberwachung moglichen Einansatzes muss sofort zur
Konsequenz haben, dass die betroffenen WEA abgeschaltet werden. Es darf nicht dazu
kommen, dass die Verantwortlichen wegen drohender Ertragseinbul3en derartige Meldungen
ignorieren.  Zusétzlich sollte durch Mallinahmen wie eine Beheizung oder eine
wasserabweisende Beschichtung der Rotorblatter die Bildung von Eis an den Rotorblattern
nachhaltig unterbunden werden.

Zur Reduzierung der Unfallgefahr aufgrund von Materialschdaden (vorwiegend Rotorbruch)
sollten grundsitzlich Uberwachungssysteme, sogenannte Condition-Monitoring-Systeme
(CMS), in WEA installiert werden, wie dies aktuell auch von den Versicherungen gefordert
wird.

Aufgrund des tatsachlich geringen Brandrisikos und der bestehenden gesetzlichen und
untergesetzlichen Regelungen besteht keine Handlungsnotwendigkeit. Maoglicherweise ist
einzig die Blitzschutztechnik noch zu optimieren. Entsprechende Ansédtze werden von den
Hersteller im Eigeninteresse betrieben. Die feuerwehrtechnischen Mittel sind begrenzt und
kdnnen nicht mit vernunftigem Aufwand optimiert werden. Da nur Entstehungsbrdnde und
Brénde im unteren Mast erfolgreich bekdmpft werden konnen, ist das kontrollierte Abrennen
eine angemessene Malinahme. Mdglicherweise ist im Bereich der freiwilligen Feuerwehren der
Kenntnisstand heterogen. Eine entsprechende Information kénnte hilfreich sein.
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2.4.3.2 Empfehlungen fur die Planung

Fur den unmittelbaren Nahbereich, in dem auch bei stehenden Rotorblattern eine Gefahr durch
herabfallende Eisstiicke besteht, ist mit Schildern auf die Eiswurfgefahr hinzuweisen. In
Bereichen, in denen an mehreren Tagen im Jahr mit hoher Wahrscheinlichkeit mit Vereisung
gerechnet werden muss (entsprechend Abbildung 17 Gebiete mit “several days of icing”, d.h. in
Deutschland nur der &uRerste Stiden von Baden-Wirttemberg und Bayern), sollten die WEA
mindestens in einer Entfernung von 1,5 x Gesamthtéhe von 6ffentlich zugéanglichen StraRen und
Wegen errichtet werden. Alternativ musste in diesen Gebieten durch die Anlagentechnik
(Rotorblattheizung) oder den Betrieb der Anlagen (Abschaltung bei beginnender Vereisung)
sichergestellt werden, dass es zu keinerlei Gefahrdungen auf offentlichen StraRen und Wegen
kommen kann.
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3 Auswirkungen von Windenergieanlagen auf Natur und
Landschaft

3.1 Landschaftsbild

3.1.1 Einfuhrung

Das Landschaftsbild ist das vom Menschen wahrnehmbare Erscheinungsbild einer Landschaft.
Es verkorpert die Gesamtwirkung der fir den Menschen mit dessen Sinnen wahrnehmbaren
Merkmale und Eigenschaften von Natur und Landschaft.

Die Landschaftswahrnehmung wird dabei vorrangig von visuellen Eindriicken bestimmt. Dabei
kdnnen die einzelnen Elemente, aus denen sich das visuelle Landschaftsbild zusammensetzt,
sowohl natirlichen Ursprungs (Gelandeformationen, Gewasser), als auch durch menschliche
Tatigkeiten beeinflusst (vom Menschen geschaffene Anpflanzungen, Hecken) bzw. komplett
anthropogen gepragt (Windmihlen, Scheunen) sein.

Aber auch nichtvisuelle Sinneseindriicke wie Geriuiche, Geréusche oder Geschmacks- und
Tastsinn konnen die Wahrnehmung mitpragen. So besitzt fast jeder Biotoptyp einen eigenen,
vielleicht auch unverwechselbaren, Geruch, der je nach Jahreszeit und klimatischen
Bedingungen wechseln kann. Durch rauschende Blatter oder FlieRgewasser sowie durch die
dort lebenden Tiere und die mit diesen verbundenen typischen Geréuschen (z.B. Gesang von
Vogeln), entstehen ganz eigene Gerduschkulissen. Der Mensch selber kann zuséatzlich Gber
seine Fufle verschiedene Untergriinde (z.B. federnden Moorboden, steinigen oder sandigen
Boden) bzw. dessen Eigenschaften wahrnehmen. Eindriicke von Feuchtigkeit und Temperatur
kdnnen tber die menschliche Haut gefiihlt werden und damit die schon vorhandenen Eindriicke
erweitern.

All diese Komponenten kdnnen das optische Landschaftsbild entsprechend ihrer Qualitat und
Intensitdt bereichern oder beeintréchtigen. So wird der Duft des Waldes oder VVogelgesang im
Allgemeinen eher ein positiveres und im Gegensatz dazu Industrie- / Verkehrslarm und Abgase
ein eher negativeres Landschaftsbild hervorrufen.

Wie Natur und Landschaft letztendlich wahrgenommen werden ist immer subjektiv. Es wird
bestimmt vom wahrnehmenden Subjekt Mensch. Dessen Wahrnehmung erfolgt individuell
unterschiedlich und wird u.a. beeinflusst durch dessen Prégung, Ethik, Bildung, Erziehung
sowie Erfahrungen und Verhalten. Im direkten Moment des Wahrnehmens kommen dann
zusétzlich weitere subjektspezifische Faktoren, wie die augenblickliche Gemutslage und die
momentane Tatigkeit, hinzu. Zudem wird die Art der Wahrnehmung durch das individuelle
Wertesystem bestimmt. So koénnen qualmende Schlote einer Industrielandschaft als positiv
wahrgenommen werden, wenn mit dem Bild Starke, Aufstreben, Fortschritt, Wohlstand und
Macht assoziiert werden. Die, seit dieser frihindustriellen Sichtweise wachsende Erkenntnis
der erheblichen nachteiligen Umweltwirkungen l&sst das Bild qualmender Schlote dagegen
beédngstigend wirken.

Wie der Mensch das Landschaftsbild dann letzten Endes wahrnimmt bildet die Grundlage fur
das emotionale Verhaltnis des Menschen zur Natur. Dieser Sachverhalt fihrt dazu, dass die
visuelle Wirkung von WEA nicht allein aus den altbekannten Regeln der Architektur
behandelbar sind, sondern z.B. auch die erst teilweise erforschte Evolutionspsychologie
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hinzugezogen werden kann, um emotionale Wirkungen verstehen zu kénnen.®” Das visuelle
Wahrnehmen ist demnach schon eine Interpretation und Segmentierung des Lichtspiels. Zudem
sind weitere Perspektiven zu bericksichtigen, wie z.B. die Entfernungsperspektive, in der
Objekte kleiner wirken, je weiter sie weg sind. Oder die Luftperspektive, dass weit entfernte
Objekte durch Streuung des Lichts blau wirken und diese blaue Erscheinung auch als weiter
entfernt interpretiert wird. Die Farbperspektive tduscht rdumliche Tiefe vor, so kann sich das
perspektivische Erscheinungsbild jahreszeitlich verandern. Von im Sommer (= grin und
blaugriin im Hintergrund) weiter weg Uber Herbst (= gelb bis rot) naher dran bis Winter (=
grau bis schwarz) noch weiter weg. Ebenfalls die Wirkung von Bewegung und Distanz spielt
bei der Wahrnehmung von WEA eine wichtige Rolle, da bei Anndherung das Objekt nicht
mehr als Ganzes sondern als Reihe von Einzelheiten wahrgenommen wird und erst durch
Assoziation der Gesamteindruck entsteht. Somit ist aus der Nahe ausschlaggebend, welche
Einzelheiten dem Betrachter ins Auge fallen und welche Assoziationen damit verbunden
werden. Hinzu kommen noch korperliche Unterschiede bei der Wahrnehmung wie
Kurzsichtigkeit, Weitsichtigkeit usw. VVon grof3er Bedeutung bei der Wahrnehmung ist auch
insbesondere die individuelle VVorpragung, da ein Bild meist unbewusst, auf Grundlage des
Wissens hin, interpretiert wird. Daher beschreibt BARTH®® die visuelle Wahrnehmung als
kreativen Prozess, wobei zwischen Konstanzphdnomenen und Gestaltgesetzen unterschieden
wird.  Konstanzphdnomene  beschreiben  Erscheinungen, die trotz  gednderten
Abbildungsverhaltnisses auf der Netzhaut als konstant wahrgenommen werden. Ein Wurfel
wird stets als Wiirfel wahrgenommen, egal unter welchem Blickwinkel er betrachtet wird.
Unter Gestaltgesetze sind Prozesse der Gliederung und der Herstellung von Zusammenhangen
im Wahrnehmungsfeld zu verstehen. So scheinen beispielsweise parallele Linien sich in der
Ferne anzundhern. Die individuelle Wahrnehmung fiihrt dazu, *““dass es voraussichtlich keinen

Betrachter von WEA gibt, der diese identisch mit einem anderen Betrachter wahrnimmt”.%

Die Landschaftsbildwahrnehmung, als Ergebnis aller im jeweiligen Naturraum wirkenden
Faktoren, entzieht sich weitgehend naturwissenschaftlich fundierten und objektiven Kriterien
auch wenn es ein “menschliches MaR” gibt, dass unser kollektives &sthetisches und
harmonisches Empfinden bestimmt. Da der wahrnehmende Mensch individuell ist, demzufolge
seine Wahrnehmung und Wertung ebenfalls speziell sind, ist auch das wahrgenommene
Landschaftsbild einmalig und damit unabhéngig von den objektiv vorhandenen Elementen der
Landschaft.

Dieser Zusammenhang kann aulRerdem zur Folge haben, dass nicht nur vom Menschen
unbeeinflusste, urspringliche Landschaften eine positive Bewertung des Landschaftbilds
hervorrufen. Genauso gut kénnen grof3flachige Rapsfelder oder blihende Obstplantagen, also
selbst intensiv genutzte Agrarlandschaften, als schon und &asthetisch ansprechend empfunden
werden. Selbst gro3flachig ausgerdumte Agrarlandschaften werden mittlerweile als Ausflugtipp
empfohlen, weil sie eine ungehinderte Aussicht bieten®.

8 Marquardt, K. (2011)
8 BARTH, F. (2009)
89 Marquardt, K. (2011)

% HANNOVERSCHE ALLGEMEINE ZEITUNG (HAZ) vom 16.03.2011: Der Ausflugstipp: “An der kleinen

Saale Strande”.
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3.1.2 Gesetzesvorlage

Die europaische Landschaftskonvention (2000)** definiert im Art. 1a Landschaft als “ein vom
Menschen als solches wahrgenommenes Gebiet, dessen Charakter das Ergebnis des Wirkens
und Zusammenwirkens natlrlicher und / oder anthropogener Faktoren ist”. Im § 1 des
Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) wie auch im § 1 (5) BauGB, wird das Landschaftsbild
als eines der Guter beschrieben, an deren Schutz ein besonderes 6ffentliches Interesse besteht
(= Schutzgut). Im Bundesnaturschutzgesetz wird nicht direkt vom Landschaftsbild gesprochen,
sondern es wird als Vielfalt, Eigenart und Schonheit von Natur und Landschaft um- bzw.
beschrieben. Das Landschaftshild ist dabei gleichrangiges Schutzgut neben Leistungsféhigkeit
des Naturhaushalts, der Nutzbarkeit der Naturgiter und der Tier- und Pflanzenwelt.

Die naturschutzfachlichen Instrumente Landschaftsplanung, Eingriffsregelung und Ausweisung
von Schutzgebieten, insbesondere von Landschaftsschutzgebieten, Naturparks und
Biospharenreservaten, dienen auch dem Schutz des Landschaftsbilds.

3.1.3 Begriffsbestimmung

Damit das Landschaftsbild, aufgrund der individuellen unterschiedlichen Wahrnehmung, fiir die
Planung beschreibbar gemacht werden kann, wird bei der Bewertung h&ufig nur auf die
objektiv  beschreibbaren  Landschaftselemente  zurlickgegriffen und  entsprechende
Kriterienkataloge zur Vereinheitlichung der Bewertung erarbeitet.

Mit Hilfe der Begriffe aus der Gesetzgebung, Vielfalt, Eigenart und Schonheit, werden erste
inhaltliche Kriterien fur die Landschaftsbilderfassung formuliert.

Die Vielfalt einer Landschaft lasst sich mit Hilfe von sogenannten Landschaftselementen, d.h.
visuell erfassbaren Bestandteilen (z.B. B&ume, Hecken, Felsen, Gebdude, Meilensteine)
greifbarer machen. Dabei besitzt jedes dieser einzelnen Elemente, aufgrund seiner Grolie,
Form, Struktur und Farbe, einen individuellen &sthetischen Eigenwert. Durch eine vielféltige
Landschaftsausstattung wird der Eindruck von Langweiligkeit verhindert. So kann eine
landwirtschaftlich intensiv genutzte Landschaft, die weder Uber Feldgehdlze oder Wegraine
verfiigt, ein Beispiel fiir den Verlust von Vielfalt darstellen.

Der Begriff Eigenart steht fiir das typische Erscheinungsbild, die Unverwechselbarkeit und
Identitét einer Landschaft. Wie charakteristische Landschaftselemente verteilt bzw. angeordnet
sind, in welchem Anteil und in welcher Auspragung sie vorkommen, bestimmt dabei diese
Eigenart einer Landschaft. Dabei spielen nicht nur vom Menschen unbeeinflusste, natirliche
Strukturen eine Rolle, sondern auch die durch den Menschen geschaffene Nutzungsformen und
deren Einbindung. So stehen Landschaftselemente wie markante Steinformationen,
Bergkuppen, Felsen, zusammenhangende Walder fiir die naturrdumliche Eigenart. Historische
Bauten wie Burgen, Kloster, Feldscheunen, Muhlen (Wasser- / Windmihlen), Kirchen oder
spezielle historische Nutzungsformen (z.B. Teiche, Schafbeweidung) stehen fur die
kulturhistorische Eigenart einer Landschaft. Bilden solche Einzelgeb&ude in der freien
Landschaft einen fiir den Betrachter traditionellen Zusammenhang mit der Eigenart der
Landschaft, so werden sie in dieser als nicht stdrend wahrgenommen.

o Europarat (2000)
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Der dritte Begriff Schonheit ist aufgrund seiner subjektiven und individuellen Wahrnehmung
der am schwierigsten fassbare Begriff. Er driickt sich meist als Ergebnis von Vielfalt und
Eigenart des Naturraums aus. Schonheit kann also eher nicht als Einzelkriterium betrachtet
werden. Die Einstufung der Schonheit ergibt sich erst nach der Betrachtung aller
vorhergehenden Kriterien, die bereits bei Eigenart und Vielfalt betrachtet wurden und ergeben
damit auch ein Urteill Uber die Schonheit einer Landschaft. Je schoner ein
Landschaftsausschnitt ist, desto vielfaltiger und von desto mehr Eigenart ist er geprégt. Sonst
wird Schdnheit aber auch durch den Begriff Naturnéhe ersetzt.

Hochwertige Landschaftsbilder existieren entweder in bisher weitgehend unangetasteten
Landschaften oder sind durch menschliche Eingriffe bzw. kulturhistorisch gewachsen.

Die zentralen Kriterien der Landschaftsbewertung stellen somit Eigenart und Vielfalt dar, die
durch naturbezogene und kulturelle sowie kulturhistorische Eigenschaften der Landschaft
beschreibbar sind.

3.1.4 Windkraftanlagen und Landschaftsbild

3.1.4.1 WEA konnen zu vielfaltigen landschaftsasthetischen
Beeintrachtigungen fuhren

Die dem Menschen aktuell bekannte Natur-und Kulturlandschaft wird in Folge der Errichtung
von WEA i.d.R. ihn ihrer Eigenart veréndert. Durch das Einbringen dieser technischen Anlagen
mit entsprechend neuen Dimensionen bezuglich Volumen, Hohe und Massierung kann es zu
MaRstabsverlusten und technischer Uberpragung kommen. WEA werden als Zerstérung der
Heimat empfunden, wenn sie zu starken Veranderungen der natur- und kulturrdumlichen
Eigenart der Landschaft fuhren.

WEA passen sich meist nicht in die vorhandene Landschaft ein, sondern wirken aufgrund ihrer
Grole eher deplaziert. Sie sprengen oft den, durch natirliche (Baume, Walder, Hecken) oder
kulturelle Elemente (Kirchtirme, Hochhduser, Industriebauten, Schornsteine, Freileitungen)
geprégten, vertikalen MaBstab um ein Vielfaches. So sind WEA bis 6 mal (180 m) so hoch wie
bis dahin dominierende B&dume oder Kirchen (25 - 30 m).

Die Bedeutung vorhandener, vorher die Landschaft dominierende bzw. diese pragende natur-
und kulturrdumliche Landschaftselemente, werden gegebenenfalls durch WEA negiert und
verlieren damit ihren Stellenwert in der Landschaft. Insgesamt kann die Weite einer Landschaft
eingeengt werden. Durch kilometerweit sichtbare Windenergieanlagen werden gegebenenfalls
unnaturliche, landschaftsuntypische Akzente gesetzt. Sichtachsen und Blickbeziige werden
gestort. Selbst Berg- und Hugelketten werden mitunter tberragt und verlieren dann ihre vorher
markante Attraktivitat teilweise oder vollstandig.

Durch die Bewegung der Rotoren und ihre aulerordentliche Grofle verdandern WEA
moglicherweise bekannte Horizontbilder und Silhouetten. Sie kdnnen geradezu zu
Blickfangern werden und ziehen die Aufmerksamkeit auf sich. Ruhe, Frieden und Gelassenheit,
alles das was gerade eine “naturnahe” Landschaft dem Menschen vermittelt, wird durch
Rotorbewegung sowie durch Gerduschemissionen gegebenenfalls negiert. So entstehen
Gerdusche durch Stromgeneratoren, Rotorsteuerung und Abrissstromung an den
Rotorblattern. Hinzu kommen ebenfalls optische Effekte wie periodischer Schattenwurf und
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eine allgemeine Beunruhigung durch die sich bewegenden Rotorblatter, eventuell noch durch
Lichtreflexe  (,,Diskoeffekt®) verstarkt. Ebenso konnen visuell die eigentlichen
landschaftsbildprdgenden Strukturen wie beispielsweise Hohenztige, Walder, Einzelbdume oder
Hecken durch WEA und den mit ihnen verbundenen “Effekten” verdrangt werden.

Wenn der Himmel frei von Luftfahrzeugen und anderer Beleuchtung ist, wird durch die
nachtliche Befeuerung der WEA das Erleben des Nachthimmels sowie typischer nachtlicher
Lichtverhaltnisse, die vom Wetter und Mond bestimmt werden, im visuellen Einwirkbereich
der WEA eingeschrankt. Durch das standige Blinken wird die Aufmerksamkeit der Betrachter
auf dieses Ereignis der Nacht gezogen.

Aufgrund dieser technischen Bauwerke und der mit ihnen verbundenen Eigenschaften kann die
urspriingliche Bedeutung der Landschaft verloren gehen. So kdnnen sich urspriinglich landliche
Bereiche, bei groRer Anzahl und Verdichtung der Bauwerke, zu einer der Energiegewinnung
dienenden ,,Industrielandschaft” wandeln. Dies betrifft besonders durch Hohe oder freie Lage
exponierte Landschaftsteile. Insbesondre vorher naturnahe, von technischen Anlagen
unberlhrte Landschaftsrdume werden durch WEA beeinflusst. So kann eine bis dahin reizvolle
historische Kulturlandschaft, durch Verfremdungseffekte technischer Anlagen, ihre Anziehung
bzw. ihre Identitat verlieren oder génzlich zerstort werden. Den in ihr wohnenden Menschen
kann ein Stlick Heimat genommen werden.

Das Erleben und Erholen in naturnahen Landschaften bzw. in Landschaften, die etwas anderes
darstellen als das bei den meisten Menschen vorherrschende technisch-urban gepragte Wohn-,
Siedlungs- und Arbeitsumfeld, wird oft durch WEA belastet, da WEA eben auch fur das
technische Umfeld stehen, aus dem Menschen zum Zwecke der Erholung zu fliehen versuchen.

Die Kulturlandschaft kann in einer modernen Industriegesellschaft keine Naturlandschaft sein.
Dies gilt umso mehr, je dichter die Landschaft besiedelt ist. Zum Ausgleich von siedlungsmaRig
und industriell besonders stark beanspruchten Landesteilen scheint es wichtig, agrarisch und
forstwirtschaftlich gepragte Kulturlandschaften mit einem mdoglichst hohen Anteil an
naturnahen Flachen zu erhalten. So kdnnen WEA auch in besonders dichtbesiedelten Bereichen
Deutschlands zu EinbuRen im Bereich der Lebensqualitét fiihren. Nach NoHL (2010)% erleben
Menschen heutzutage selbst “die agrarisch und forstlich genutzte Landschaft im
Aullenbereich i.d.R. als Bild friedvoller, &sthetisch-emotional anriihrender Natur, die sie in
den Siedlungs- und vor allem in den verstadterten Gebieten oft vergeblich suchen”. Die darin
eingebrachten WEA zerstoren diese ldeallandschaft. “Die Eingriffsregelung und andere
technokratischen Konzepte, mit denen heute versucht wird, WKA und Windparks in die
Landschaft zu integrieren, sind Augenwischerei. Denn die landschaftsasthetischen
Beeintrachtigungen dieser groBtechnischen Strukturen sind durch nichts zu kompensieren.
Landschaftliche Schonheit ist eben nur dort zu erleben, wo im Vergleich zu den
Siedlungsbereichen die Landschaft als Naturganzes aufscheint. Das gibt es in der Landschaft
aber nur, wenn sich die anthropogenen Strukturen in den naturbestimmten landschaftlichen
Kontext einfugen.”

Nach NoHL (2010)* filhren WEA zusammenfassend zu folgenden landschaftsasthetischen
Auswirkungen: Mal3stabsverluste, Eigenartsverluste, ~ Technische  Uberfremdung,
Strukturbriiche, Belastung des Blickfelds, Horizontverschmutzungen, Zerstérung exponierter

%2 NOHL, W. (2010)

% NOHL, W. (2010)
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Standorte, Sichtverriegelungen, Rotorbewegungen, Verlust der Stille und Stérung der
Nachtlandschaft.

“WEA sind technische Bauwerke, die insbesondere in Form von Windfarmen nicht nur in
einem Dbetrachtlichen Umfang Flachen beanspruchen, sondern es gehen von diesen
Bauwerken wegen ihrer GroRe, Gestalt, Rotorbewegung und -reflexen auch groRraumige
Wirkungen aus, die das Erscheinungsbild einer Landschaft verandern und ihr bei groRer
Anzahl und Verdichtung den Charakter einer Industrielandschaft geben konnen. Die
bauhohenbedingte Dominanz wird aufgrund der Bevorzugung von Offenlandschaften und
exponierten Standorten noch verstarkt” (NLT®).

Die negativen Auswirkungen von WEA werden auch in Verbindung mit anderen
Landschaftsbildbeeintrachtigungen gebracht, um der wahrgenommenen Zerstérung Nachdruck
zu verleinen. “Die WKA sind in die Landschaft gestellte Maschinen, deren negative
Auswirkung auf die Gestalt der Kultur- und Naturlandschaft in dem AusmaR, als sie an Zabhl,
aber auch an HOhe zunehmen, wesentlich groRer ist als alle Infrastrukturbauten
zusammengenommen. Besonders im Binnenland steht diese Veranderung, die immer mehr auf
eine Zerstorung der Landschaft hinauslauft, in keinem Verhaltnis zum geringen Beitrag an
die Energieversorgung” (PROF. DR. BINSWANGER™). Auch PROF. DR. ERWIN QUAMBUSCH
sieht in der Errichtung von Windenergieanlagen die grofite Landschaftszerstorung aller Zeiten.
Der Mensch hat ferner durch seine Gene eine Préferenz fir Savannenlandschaften, d.h. eine
Landschaft in der sich Baumgruppen und freie Flachen in einem undramatischen
Gesamtrahmen abwechseln. “Es gibt keinen Anhaltspunkt dafiir, Windkraftanlagen, also
kompakte lange Stangen, die weder nach Beschaffenheit und Gréfie noch von den Ausmalien
her in einem Verhaltnis zur Landschaft stehen, konnten dem genetisch tradierten Bild
entsprechen. Es gibt ferner keinen Anhaltspunkt daftir, die Bewegung eines Rotors, der
optische Unruhe erzeugt und dabei den Blick anzieht, finde in der Landschaft der Savanne
irgendeine Entsprechung und koénne widerspruchsfrei mit dem genetischen Programm
vereinbart werden.” “*Vorstellbar ist, dass Windkraftanlagen ohne erkennbaren Widerspruch
etwa von solchen Menschen akzeptiert werden, deren Sensibilitat fir die ungestorte
Landschaft sich zurlickgebildet hat, die einen ausgepragten Sinn fir technische Ldsungen
entwickelt haben oder die sich einer politischen Orientierung verbunden flhlen, in der der
Wert der unversehrten Landschaft relativiert ist.”*® Der genetische Faktor kénne dennoch
nicht als vollstandig geldscht angesehen werden.

Dieser populistische Versuch ein genetisch gepragtes Asthetikempfinden zu implementieren
ubersient die differenzierten Landschaftsradume. Denn der Mensch lebt und lebte schon immer
in ganz unterschiedlichen Landschaften. So kommt einem Menschen der in den Bergen
aufgewachsen ist wohl Gberwiegend ein anderes “schones” Landschaftsbild in den Sinn als
einem Bewohner der Kistenregionen. Die Errichtung von Windenergieanlagen als die groRte
Landschaftszerstorung aller Zeiten zu bewerten, kann nur schwerlich, vor dem Hintergrund der
menschlichen Eingriffe durch die Landwirtschaft oder Infrastruktur, aufrechterhalten werden.

% Arbeitsgruppe Windenergie des Niederséchsischen Landkreistages (NLT) (2011)

% BINSWANGER, C-H.: Institut fur Wirtschaft und Okologie, St. Gallen.Binswanger, H-C.: Institut fiir

Wirtschaft und Okologie, St. Gallen.

% Quambusch, E. (2007)
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3.1.4.2 WEA fihren nicht zu vielfaltigen landschaftsasthetischen
Beeintrachtigungen

Der Mensch hat im Zuge seiner Entwicklung schon immer in das Landschaftsbild eingegriffen,
so pragten die jeweiligen vorhandenen Kulturen schon immer die Landschaft. Beginnend mit
der Nutzbarmachung der Landschaft bis hin zu technischen Bauten, wie
Hochspannungsmasten, der Neuzeit. Eine wirkliche europdische Naturlandschaft ist vielleicht
nur noch in Form des Urwalds im Bialowieza - Nationalpark im polnisch-weil3russischen
Grenzgebiet zu bewundern. Windenergieanlagen bzw. Windmiihlen existieren schon seit vielen
Jahrtausenden in der Kulturlandschaft. So gab es im 16. Jahrhundert nach Schatzungen bis zu
200.000 Windmihlen und 1895 nach preufischer Zahlung immerhin noch 18.362 Windmuhlen
im Deutschen Kaiserreich. Das aktuelle Landschaftsbild wird primar durch die
landwirtschaftliche Bodennutzung (Acker und Griinland 47 %) und mit Abstand folgend durch
die forstwirtschaftliche Bodennutzung (Wald 27 %) charakterisiert”. Wenn das
Landschaftsbild schon von Industrie- und Gewerbegebieten und technisch &hnlich stark
uberformten Flachen geprégt ist, finden im Allgemeinen eher keine Beeintrachtigungen durch
Windenergieanlagen statt. Es sollte laut MARQUARDT auch die reale Sichtbarkeit von WEA
berticksichtigt werden. Die Befeuerung der WEA bei Nacht, in der die meisten Burger
schlafen, gehore fur viele Betrachter mittlerweile zum gewohnten Landschaftsbild und werde
als unproblematisch interpretiert. Bedeutender sei jedoch die Sichtbarkeit bei Tag, die aus der
Entfernung bei triiben oder dunstigen Tagen (also bei Tagen mit Niederschlag, Schneefall und
Nebel) nur sehr eingeschrankt bis gar nicht gegeben ist. So sei zusammenstellend festgestellt,
“dass WEA aus klimatischen Griinden nur zu einem kleinen Teil des Jahres potenziell als

stérend empfindbare Blickbeziehungen verursachen kénnen”.”

Nach SCHOBEL-RUTSCHMANN konnen Windenergieanlagen als Leitbilder in einer
Kulturlandschaft durchaus positiv pragenden Einfluss haben:

“Ohne Zweifel veradndern Windenergieanlagen eine Landschaft erheblich. Aber alle
Landschaften in Europa - und zwar sowohl die eher unpopuldren wie die &uerst beliebten -
sind durch grundlegende Veranderungen erst entstanden. Im Unterschied zu den
Trockenlegungen, Aufforstungen, Flurbereinigungen und FernstraRen, nicht zu sprechen vom
Braunkohletagebau, greifen Windenergieanlagen weniger in die Grundstruktur der
Landschaft ein, sondern fuigen ihr ein - allerdings nicht zu uUbersehendes - neues Element
hinzu. Es kommt daher darauf an, die &sthetischen und strukturellen Potenziale von
Windenergieanlagen zu untersuchen und geeignete Methoden fur ihre landschaftliche
Integration zu entwickeln”. (PROF. DR. SOREN SCHOBEL)

Der Kunstanalytiker SCHINDLER'™ sieht es z.B. so, dass eine bewusste Stérung der Optik, die
kleine Abweichung vom lIdealbild, die Schonheit einer Landschaft (oder einer Person) erst
unterstreicht, wie z.B. Piercings oder Muttermale. Ebenso gibt er zu bedenken, dass Versuche,
WEA in die Landschaft optisch zu integrieren, nicht immer positiv gesehen werden mussen.
Denn er ist der Ansicht, dass ein vermeintlich angepasster Turm (z.B. durch untere griine

% Zahlen des Statistisches Bundesamtes, mit Stichtag dem 31.12.20009.
% MARQUARDT, K. (2011)

% SCHOBEL, S. (2008): Windkulturen: Windenergie und Kulturlandschaft. 7 Schriftreihe des Fachgebietes
fir Landschaftsarchitektur regionaler Freirdume TU Minchen. Band 6. Klappentext.

100 SCHINDLER In: JANZING, B. (2009): Neue Kulturlandschaften. neue energie 05/2009. S. 24-27

74



DNR - “Umweltvertragliche Windenergienutzung” Windenergienutzung in Deutschland

Segmente) auch eher storend empfunden werden konnte, als eine ganz normale einfarbige
Variante, denn ,,Asthetik kann sehr stark beeintrachtigt werden, wenn die Stérquelle sich nur
wenig von ihrem Umfeld unterscheidet*.

“Windkraftanlagen gehdren zur zeitgemafRen Kulturlandschaft dazu™, sagt SOREN SCHOBEL-
RUTSCHMANN'. Man miisse die Anlagen “in die Landschaft integrieren, statt sie zu
verstecken”. Die Turbinen sollten so angeordnet werden, ““dass sie einen Sinn ergeben, also
zum Beispiel einen Héhenriicken betonen’'%.

Auch der Zusatznutzen von WEA im touristischen Bereich konnte laut MARQUARDT'® zu
mehr Akzeptanz fuhren. “In Bezug auf den Fremdenverkehr ist beispielsweise die Nutzung der
hohen WKA - Turmschéfte zur Orientierung bei Wanderungen ein denkbarer grof3er Vorteil.”
Oder ““schlieBlich kdnnten Windparks in ganze tberortlich attraktive Kunstwerke umgestaltet
werden, die dem Standort als touristisches Alleinstellungsmerkmal dienen wiirden™.

In der ausgerdumte Agrarlandschaft, auf die der Ausflugtipp der HAZ*® verweist, weil die
ungehinderte Aussicht dem Ganzen seinen Reiz verleiht, werden funf groRe WEA betrieben,
ohne dass sie dem Tippgeber erwéhnenswert erschienen oder fiir seine Wahrnehmung relevant
waren.

KUSTER'™ teilt einem ganz anderen Aspekt eine besondere Wirkung zu. Fiir ihn spielt, neben

der Asthetik, eher die Psychologie eine wichtige Rolle bei der Wahrnehmung von WEA. So
sollten die Birger mehr integriert werden, da sie meistens das Geftihl haben nicht gefragt zu
werden, wenn sich ihre Heimat durch die Errichtung von WEA verandert. Die Menschen
sollten mehr an Windprojekten in threm Umfeld beteiligt werden (Burgerwindparks), dann
waére es auch ,,gut moglich, dass sich damit auch ihr asthetisches Empfinden gegentiber den
Anlagen andert”*®,

Laut KaspAREK™ sind wir (die Menschen) und unsere Eitelkeiten das Problem: “Wir wollen
uns den Blick auf die Kisten nicht verbauen, wir wollen auf den Hugeln der Mittelgebirge
oder in den Ebenen des Kistenhinterlandes keine Windrader sehen. Aber auf die Energie fur
unsere Rechner und iPhones wollen wir auch nicht verzichten.”

101 SCHOBEL - RUTSCHMANN, S. Leiter des Fachgebietes Landschaftsarchitektur regionaler Freirdume an der

TU Minchen
102 JaNzING, B. (2009)
103 Marquardt, K. (2011)
104 Hannoversche Allgemeine Zeitung (HAZ) vom 16.03.2011

105 KUsTER: Professor fiir Pflanzendkologie, Institut fiir Geobotanik, Leibnitz Universitdt Hannover &

Président des Niedersachsischen Heimatbundes.Professor fiir Pflanzenékologie, Institut fiir Geobotanik,
Leibnitz Universitat Hannover & Préasident des Niedersachsischen Heimatbundes.

106 JaNzING, B. (2009)
107 Kasparek, D. (2009)
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3.1.4.2.1 Auswertung von Studien

Es stellt sich also eine entscheidende Frage und zwar wie der “fur &sthetische Eindriicke offene
Betrachter”, der Mann oder die Frau, Windenergieanlagen in der Landschaft wahrnehmen,

denn sogar die deutschen Gerichte berufen sich in ihren Entscheidungen auf sie oder ihn'%,

Erste Untersuchungen Uber die Akzeptanz von Windenergieanlagen in Erholungsgebieten
wurden bereits zu Anfang der 1990er Jahre in Schleswig-Holstein durchgefiihrt.'® Mit diesen
Studien sollten Informationen Uber die Auswirkungen der Windkraftnutzung auf den
Tourismus in Schleswig-Holstein geliefert werden. Urlauber an der Nord- und Ostseekdiste
beflrworteten zu 77 % ausdricklich die Windkraftanlagen und hielten auch einen weiteren
Ausbau flr winschenswert. Insgesamt zeigte sich, dass WEA keine negativen Einflisse auf
Verhalten und Erleben der Urlauber in Schleswig-Holstein hatten. Wegen der deutlichen
Zunahme an WEA in den letzten Jahren war die Befiirchtung aufgekommen, dass sich diese
positive Einstellung zu diesen Elementen der Urlaubsregion in der Zwischenzeit geéndert
haben konnte. Darum untersuchte das Institut fur Tourismus- und Baderforschung in
Nordeuropa die Wechselwirkungen zwischen Windkraft und Tourismus in den Jahren 1999
und 2000™° erneut. Dabei wurde deutlich, dass nur ein sehr kleiner Personenkreis die WEA
spontan als stérend empfindet. Die WEA werden durchaus von den Touristen als VVeranderung
des Landschaftshilds wahrgenommen, im Verhaltnis zu anderen Landschaftsbildveranderungen
wird ihnen aber nur von einigen Urlaubern eine mittlere Storwirkung zugeschrieben. Die
derzeit in Schleswig-Holstein installierten WEA beeinflussen bislang nicht die
Tourismuswirtschaft (Ubernachtungs- und Bettenanzahl, Verénderungen der touristischen
Angebots- oder Gastestruktur). Dies gilt fur verschiedene Standorte mit unterschiedlicher
Dichte von Windkraftanlagen gleichermaBen. Statistische Untersuchungen (auf Landkreis-
bzw. Bundeslandebene) haben gezeigt, dass es keinen Zusammenhang zwischen dem
Touristenaufkommen und der Entwicklung der Anzahl von Windenergieanlagen an Land gibt.
In der Mehrzahl der untersuchten Félle gab es keinen signifikant negativen Zusammenhang
dieser beiden Komponenten.'™* Die empirische Untersuchung des Instituts fir Maritimen
Tourismus zur “Akzeptanz von Windparks in touristisch bedeutsamen Gemeinden der
deutschen Nordseekiistenregion”**? kommt ebenfalls zu dem Ergebnis, dass Windparks im
Durchschnitt nicht als strend empfunden werden, sondern sogar als charakteristisch fur die
Kistenregion angesehen werden.

Es gibt nicht nur Erhebungen zu Urlaubern und Windenergieanlagen. Es wurden auch die
Bewohner von vier Ortschaften in Hessen im Fruhjahr 2000 befragt. Diese Untersuchung
fuhrte zu dem Ergebnis, dass ber 90 % der Befragten, die in einem Gebiet mit intensiver

108 vgl. BVerwG Urt. v. 22. Juni 1990; BverwG 4 C 6.87 - (ZfBR 1990, 293) und BVerwG Urt. v. 15. Mai
1997; BverwG 4 C 23.95 - (ZfBR 1997, 322).

109 ANSORGE, T. U. M. LOHMANN (Institut fiir Tourismus- und Baderforschung in Nordeuropa GmbH - NIT)

(1991)
Raum & Energie, Institut fliir Wirtschafts-, Regional- und Energieberatung GmbH (1992)
MANGOLD, U. (1994)
10 GUNTHER, W. (Institut fiir Tourismus- und Béaderforschung in Nordeuropa GmbH) (2002)
111 Benkenstein, M., K. Zielke u. J. Bastian (2003)
12 \oGEL, M. et al. (2005)
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WEA-Nutzung wohnten, die Anlagen akzeptabel fanden." Nur zwei der 140 Befragten
fuhlten sich durch die WEA stark gestort und gaben ihnen die Note 5 bzw. 6 (Schulnoten-
Skala). Hinsichtlich der Anlagentypen wurden die WEA mit Gittermast deutlich negativer
eingestuft als Beton- bzw. Stahlmasten-WEA (Schulnote 4,1 flr Gittermasten, Schulnote 2,7
fur Beton-/Stahlmast).

Bei einer Umfrage im Norden Thiringens 2000/01* von insgesamt 619 Personen wurde die
landschaftésthetische Wirkung von Windenergieanlagen untersucht. 37 % der Befragten
beurteilten WEA im Landschaftsbild als schon, 29 % beurteilen sie als negativ. 34 %
empfanden die Wirkung von WEA im Landschaftsbild eher als neutral. Es zeigte sich eine
Abhangigkeit der Einschatzung von der Tatsache, ob es in der Né&he ihres jeweiligen
Wohnortes WEA gibt oder nicht. Personen, in deren Wohnortumfeld es WEA-Standorte gibt,
beurteilten WEA und ihre Wirkungen auf das Landschaftsbild eher negativer, als der Teil der
Bevolkerung, der diese nicht am eigenen Wohnort hat. Trotzdem werten auch von diesen
Personen noch 29 % die WEA als positiv in ihrer Wirkung auf das Landschaftsbild, dagegen
38 % als negativ. Befragte, die nicht in der Ndhe von WEA wohnen, werteten diese zu 41 %
als positiv und nur zu 24 % als negativ fur das Landschaftsbild. Da der neutralen Wertung der
Landschaftsbildwirkung von WEA eine grundsatzliche Akzeptanz innewohnt, liegt die
Schwelle der geringsten Akzeptanz bei diesen beiden Befragungen bei 62 %.

2003 wurde vom SOKO-Institut bundesweit eine Umfrage zur Wirkung der Windenergie auf
Urlauber durchgefiihrt.™ Von den Gber 2.000 Befragten, die ihren letztjahrigen Urlaub in
Deutschland verbracht hatten, bewerteten 75 % WEA als nicht stérend. Viel stdrender werden
thermische Kraftwerke (von Uber 75 % der Befragten), Hochspannungsfreileitungen (von Uber
40 %), Autobahnen (von fast 55 %) und Sendemasten (von uber 43 %) empfunden.

Das SOKO-Institut filhrte 2005''® eine weitere reprasentative Bevélkerungsumfrage zum
Thema ,Windkraftanlagen und Tourismus™ durch. Innerhalb dieser Eigenstudie (ohne
Auftraggeber) wurden telefonisch 1.997 Personen ab 14 Jahre befragt. Von den Befragten, von
denen 98 % im letzten Jahr in Deutschland Urlaub gemacht haben, befanden 82 %, dass sie
keine Storungen im Landschaftsbild bemerkt hatten. Von 13 % der Befragten die Stérungen
empfanden, sahen 25 % Windkraftanlagen als Storungen. Damit fihlten sich in der Summe
etwa 3,3 % der Urlauber in Deutschland von Windkraftanlagen gestort. Auf3erdem sollten die
teilnehmenden Personen bewerten (von 1 ,,stort mich Uberhaupt nicht* bis 6 ,,stort mich sehr
stark®), wie stark sie bestimmte Bauten in einem Urlaub in Deutschland in der Landschaft
storen wirden. Im Ergebnis (d.h. Skala 5 & 6) fuhlten sich von Windkraftanlagen am
wenigsten der Befragten (24 %) gestort. Die weiteren funf genannten Bauten, Atom- und
Kernkraftwerke (70 %), Fabrikschornsteine (49 %), Hochhduser (41 %), Sendemaste (31 %),
Hochspannungsleitungen (29 %), wurden von einer gréf3eren Zahl der Befragten als storend in
der Landschaft empfunden. Eine weitere Frage beschaftigte sich damit, ob sich die Teilnehmer
gegen einen Urlaubsort in Deutschland entscheiden wirden, weil dort Windkraftanlagen
stehen. Die Antworten mussten ebenfalls auf einer Skala von 1 (sicher gegen) bis 6 (sicher

113 EGERT, M. U. E. JEDICKE (2001)
14 Weise, R., M. Allendorf u. S. Koch (2002)

115 Befragung durchgefiihrt vom SOKO-Institut Bielefeld, dargestellt auf;

www.fesa.de/gmbh/windundtourismusl.shtml, Stand: 17.02.2003.

116 SOKO-Institut Bielefeld GmbH (Institut fiir Sozialforschung und Kommunikation) (2005)
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nicht gegen) gegeben werden. Es wirden sich 85 % (Skala 3-6) nicht gegen den Urlaubsort
entscheiden, 15 % (Skala 1-2) wirden sich dagegen entscheiden.

Innerhalb einer bevélkerungsreprasentativen Befragung von 2.000 Personen im Jahr 2007
aullerten sich mit 55 % der Befragten positiv gegenuber Windenergieanlagen in der
Nachbarschaft. 49 % finden, dass das Aussehen von Erneuerbaren Anlage allgemein (nicht
explizit Windenergieanlagen) negativ auf das Landschaftsbild wirkt. Nach einer aktuelleren
forsa-Umfrage (2010)"*°® fanden 56 % Windenergieanlagen zur Energie-Erzeugung in der
Nachbarschaft sehr gut bzw. gut.

Eine nicht reprasentative Online-Befragung der TU Berlin und des UFZ Leipzig von 1.998
Personen im Sommer 2008 ergaben ein positives Bild in Hinblick auf die Akzeptanz von
Windenergieanlagen. Mehr als 70 % der Teilnehmerlinnen stimmten der Aussage zu, dass es sie
nicht stéren wiirde, in Sichtweite von Windradern zu wohnen. Damit besteht nach Ansicht von
MEYERHOFF also keine “Not in my backyard”-Haltung gegentber der Windkraft. Anlagen mit
einer Gesamthohe im Mittel von 200 m werden demnach nicht als negativ bewertet. Des
Weiteren werden Windparks mittlerer Gro3e eher kleinen vorgezogen, wobei groRe wiederum
eher auf VVorbehalte stoRen. Nach Meinung des Autors wird die Windkraft nach expliziter
Abwagung als kleineres Ubel im Vergleich zu anderen Energietragern und dem Klimawandel
angesehen.

In bundesweit  reprasentativen  Studien  stimmten, allerdings mit  niedrigeren
Zustimmungswerten, bei forsa (2007) 55 % und bei KUCKARTZ U. RHEINGANS-HEINTZE
(2006) 53 % der Befragten ahnlichen Fragen zu. Von den Teilnehmern der Online-Befragung,
die in der Ndhe von WEA wohnen, gaben 86 % an, dass sie die Anlagen in Entfernungen von 1
- 3 Kilometern nicht sehr oder tberhaupt nicht (75,8 %) stéren. Einer These direkt das
Landschaftbild betreffend: “Windkraftanlagen machen das Landschaftsbild interessanter”
stimmten 35,2 % uberhaupt nicht bzw. eher nicht zu, 32,9 % stimmten eher bzw. voll und
ganz zu und 31,2 % &uRerten sich teil/teils. 90 % stimmten der Aussage: “Entlang von
Autobahnen, Eisenbahntrassen oder Hochspannungsleitungen stéren mich Windkraftanlagen
nicht” eher bzw. voll und ganz zu.

Ergebnisse einer Représentativbefragung der bayerischen Bevolkerung durch das Institut fur
Demoskopie Allensbach (2009)'% ergab, dass 62 % ,,Eine Windkraftanlage in der naheren
Umgebung des Wohnortes” nicht storen wirde (26 % wirde sie stéren). Der Aussage
»~windrader verschandeln die Landschaft stimmten 28 % zu, 55 % stimmten dieser Aussage
hingegen nicht zu.

Nach Studien des Instituts fr Forst- und Umweltpolitik an der Universitat Freiburg wachst die
Akzeptanz von WEA. Seit 2003 unterhélt das Institut ein Stimmungsbarometer zum Thema
Windkraft, dabei wurden zum fiinften Mal Biirgerinnen und Blrger mit einem standardisierten
Verfahren nach ihrer Meinung zum Ausbau der Windkraft bzw. den Standorten in der
Gemarkung Freiburg befragt. Aus der Befragung von 2009 geht hervor, dass die Zahl der
Befurworter der Stromproduktion durch Windkraft generell und auch speziell in zwei
Bereichen in Freiburg gegeniiber 2005 deutlich gestiegen ist. So beflirworten fast 95 % die

17 rorsa (Gesellschaft fiir Sozialforschung und statistische Analysen mbH) (2007)

18 roRrsa (Gesellschaft fiir Sozialforschung und statistische Analysen mbH) (2010)

119 Meyerhoff, J., C. Ohl u. V. Hartje (2008)

120 INSTITUT FUR DEMOSKOPIE (IfD) ALLENSBACH (2009)
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Stromproduktion durch Windkraft, 3 % (2005: 10 %) lehnen sie ab. Dies waren dhnliche
Ergebnisse wie vor dem Bau der WEA 2003.

Auch in anderen Regionen stieg die Akzeptanz von WEA.. So erachten im Jahre 2009 80 % der
Befragten, gegentiber 70 % 2003, 64 % 2004 und 68 % 2006, WEA im Schwarzwald als
sinnvoll. Auch die 6rtlichen Anlagen fanden in der Zwischenzeit 75 % sinnvoll (2003: 65 %,
2004: 61 %, 2005: 57 %, 2006: 68 %). Warum WEA von den Befragten abgelehnt werden
bzw. wurden anderte sich Uber die Jahre. So waren anfangs (2003) Landschaftsschutz und
Fremdenverkehr, dann mogliche Auswirkungen auf Flederméuse (2005) und letzendlich die
negative Beeinflussung des Landschaftsbilds ausschlaggebende Griinde. Kritisiert werden die
Anlagen vor allem von &lteren Birgerinnen und Birgern sowie von alteingesessenen
Freiburgern.'*

Bei dem Projekt: “Akzeptanz Erneuerbarer Energien und sozialwissenschaftliche Fragen” der
FORSCHUNGSGRUPPE UMWELTPSYCHOLOGIE (2010)** wurden die Dimensionen der Akzeptanz
mit dem Ergebnis untersucht, dass 70,7 % die Erneuerbaren Energien (EE) beflirworten und
weiter 10,8 % aktiv diese Unterstitzen. Die EE werden von 15,3 % passiv abgelehnt und 3,2
% handeln aktiv dagegen.

Bei einer weiteren umweltpsychologischen Untersuchung von Windkraftanlagen entlang von
Autobahnen wurde im Ergebnis festgestellt, dass sich die Mehrheit der Autofahrer durch WEA
an Autobahnen weder gestort noch abgelenkt fiihlt.*?

In einer Testumfrage des Instituts fiir Wirtschaftsékologie** von 2008 wurde untersucht, ob es
individuelle Eigenschaften oder Eigenschaftsprofile gibt, die zu einer positiven oder negativen
Ansicht zu WEA fuhrt. Dabei wurden Wandergruppen, nachdem wenige Wochen zuvor in
einer Ortlichen Tageszeitung eine intensive Kampagne gegen WEA im Wald gefiihrt wurde, in
einem Waldgebiet gefragt: “Welche vier Dinge wirde Sie beim Waldbesuch besonders stéren”.
Das Uberraschende Ergebnis war, dass lediglich zwei Befragte eine WEA als moglicherweise
besonders storend angegeben hatten. Ein &hnliches Ergebnis zeigte sich bei einer zweiten
Befragung Ortlicher Fach- und Fuhrungskrafte. Daher wurde der Versuch mittels multivariater
Statistik Eigenschaften von Personen zu bestimmen, die WEA im Wald ablehnen, aufgegeben.

Auch konnen z.B. Fotowettbewerbe die Einstellung von Menschen zu WEA verdeutlichen.
Beispielhaft soll hier der Wettbewerb des Deutschen Naturschutzrings (DNR) und seiner
Kooperationspartner, der Deutsche Verband fir Fotografie (DVF) und die Deutsche
Umweltstiftung stehen. Der Wettbewerb suchte ganz personliche und in Fotos festgehaltene
Sichtweisen zu folgenden Fragen: An welchen Standorten fiigen sich Windenergieanlagen
harmonisch in die Umgebung ein? Wo wirken sie eher storend? Wann zeigen sie sich
unauffallig, wann bedrohlich? Wie méchtig sind sie oder wie klein im Vergleich? Welche
Verénderung erfahrt die Landschaft, der Himmel, der Horizont? Und was spielt sich an einem
Windrad sonst noch alles ab?

Insgesamt nahmen Uber 500 Fotografen (70 %) und Fotografinnen (30 %) mit rund 1.500
Bildern aus mindestens 14 L&ndern (Deutschland, D&nemark, Portugal, USA, Australien,

121 ScHRAML, U. (2009)

122 Forschungsgruppe UmweltPsychologie (2010)

122 Forschungsgruppe UmweltPsychologie (2009)

124 Marquardt, K. (2010) und (2009)
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Indien, Schweiz, Osterreich, Holland, Frankreich, Irland, Schweden, Costa Rica und Spanien)
teil. Die eingereichten Fotos konnten in folgende Kategorien eingeteilt werden: Windrader auf
ihre rein asthetische Wirkung reduziert; Windréder als Bestandteil einer vom Menschen
geprégten Landschaft. Viele Bilder pointieren die Technik, Bewegung, Dramatik, Dynamik
und Kraft, andere gewinnen den Energieriesen sogar eine romantische Seite ab. Nur einzelne
Bilder thematisieren die Nutzung der Windkraft als Bedrohung, die vor allem in der Betonung
der GroRe der Anlagen oder ihrer Masse zum Ausdruck kommt.

Die Ergebnisse zeigen aber auch, dass es ganz klare Mehrheitsverhaltnisse zur &sthetischen
Wirkung der Windkraftanlagen gibt. Aber einiges ist tatsachlich “Ansichtssache”. So hat
beispielsweise der Eifelverein mit seinen Bildern das stérende Element “Windkraft” ins Bild
setzen wollen. Andere fanden gerade eines der Bilder als gelungene Integration moderner
Technik in ein harmonisches Landschaftsbild.

Abbildung 19: Aufnahmen des Fotowettbewerbs des DNR zum Thema ,,Ansichtssache Windkraft*
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3.1.4.3 Thesen

Der durchschnittliche Betrachter, der an entsprechenden Befragungen teilnimmt, empfindet
also in der Regel keine erheblichen Beeintrachtigungen des Landschaftsbilds durch WEA bzw.
er fuhlt sich von WEA nicht bedeutend gestort.

Nicht immer handelt es sich um représentative Befragungen, d.h. die bei einer Umfrage
teilgenommenen Menschen entsprachen nicht dem bundesweiten Durchschnitt (z.B. punkto
Verhdltnis Manner/Frauen). Es hat auch immer die spezielle Situation der Umfragen (wo sie
stattfinden, wie die Fragen gestellt wurden, die gestellten Fragen an sich usw.) einen gewissen
Einfluss auf das Ergebnis. So spielt auch die ,,VVorbelastung®“ der Teilnehmer eine gewisse
Rolle. So reagieren Menschen, die Erfahrungen mit WEA in ihrem direkten Wohnumfeld
haben, meistens anders als Menschen mit weniger oder komplett ohne WEA-Erfahrung. Hinzu
kommt die Motivation des Einzelnen an entsprechenden Befragungen oder vor allem auch
Fotowettbewerben teilzunehmen. Folgende Aussage ist aber zuldssig: “Es konnte statistisch
nicht ermittelt werden, dass eine hohere Dichte an Windenergieanlagen die

Tourismusentwicklung negativ beeinflusst”.**

Das Wichtigste worauf es ankommt ist im Endeffekt der Standort von WEA. So kdnnen die
gleichen Windenergieanlagen, die das Bild historisch gewachsener oder bé&uerlich-
kleinstrukturierter Kulturlandschaften durch technische Uberpragung weitgehend zerstoren,
sich ohne weiteres in ein eher urbanes, wvon industriellen Anlagen und
Infrastruktureinrichtungen dominiertes Landschaftsbild einfligen oder sich sogar unterordnen.
Es ist also immer eine Einzelfallentscheidung. Windenergieanlagen sind hochmoderne
technische Bauwerke, die aufgrund ihrer Eigenbewegung und ihrer Orientierung zur
Horizontlinie im besonderen Malte Aufmerksamkeit erheischen. Aber nur Landschaftsraume,
deren Eigenart vor allem in einer hohen Naturn@he begriindet liegt bzw. die als historische oder
harmonische Kulturlandschaft die Proportionen der vorindustriellen Landnutzung wiedergeben,
werden durch Windenergieanlagen Uberpragt und damit zerstort, verunstaltet oder erheblich
beeintréchtigt. Anders ist es in der technisch gepragten, modernen Kulturlandschaft, der
Urbanlandschaft oder der Industrielandschaft. Dort - in den hdufigsten Landschaftstypen
Deutschlands - sind Windenergieanlagen weitere technische Elemente, die sich in ein
Gesamtbild einfugen.

Aber es ist nicht nur die Umgebung, welche die optische Wirkung von Windkraftanlagen auf
uns maligeblich beeinflusst. Oft ist die reine Symbolwirkung viel starker. Vor allem die
Vielzahl der in relativ kurzer Zeit entstandenen Anlagen und ihre hohe Prasenz in bestimmten
Regionen stehen einerseits fur die Technisierung des Lebensumfelds und damit andererseits flr
eine Bedrohung der als Heimat erfahrenen Landschaft. Zudem wird die Beeintrachtigung des
eigenen Wohlbefindens durch L&rm, Schlagschatten, Reflexionen und anderes befurchtet.
Solche Symbolwirkungen entfalten Windkraftanlagen tbrigens selbst dann, wenn sie zwischen
Hochspannungsleitungen und hinter GroRkraftwerken eigentlich kaum noch wahrzunehmen
sind.

Oder kdénnen WEA auch als elegante und moderne Hochtechnologie, die auf einer sehr alten
und kulturprédgenden Technik basiert und in Deutschland zur Weltspitze entwickelt wurde,
gesehen werden? Vielleicht entfalten WEA diese Symbolwirkung gerade wenn sie in
beeindruckenden Landschaftsrdumen stehen. Es konnte sich aber auch durch die

125 MARQUARDT, K. (2011)
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Wechselbeziehung zwischen WEA und Mensch eine Kultur des Landschaftsbilds mit WEA,
das Uberhaupt nicht mehr als verfremdend oder als Verspargelung der Landschaft angesehen
wird, entwickeln. Man stelle sich die Frage, wie lange es dauert, bis die Bevolkerung sich an
technische Errungenschaften, die das Landschaftsbild nachhaltig beeinflussen, gewdhnt und
diese instinktiv als zum Landschaftsbild zugehtrig empfindet.

- Wenn diese Annahmen so stimmen, werden dann die gangigen Bewertungsverfahren,
die teilweise in den Bundeslandern vorgeschrieben sind, diesem gerecht?

- Stimmen noch die Annahmen, dass WEA immer eine erhebliche Beeintrachtigung des
Landschaftsbilds im Sinne der naturschutzrechtlichen Eingriffsreglung bedeuten?

- Oder kdnnen WEA nicht sogar als Gestaltungselemente das Landschaftsbild einer
modernen Kulturlandschaft bereichern?

3.1.5 Windenergieanlagen und Landschaftsbildbewertung

3.1.5.1 Einflhrung

Die Landschaftsbildbewertung hat die schwierige Aufgabe, die &sthetischen Eindriicke auf den
dafir offenen Betrachter hinsichtlich Eigenheit, Vielfalt und Schonheit herauszukristallisieren.
Oder in anderen Worten, *“den gordischen Knoten eines Jahrtausende alten
Philosophendiskurses ber Charakter und Wert asthetischer Empfindungen mit einfachen

Erhebungen und Berechnungen zu zerschlagen”.*?®

In einer umfangreichen Literaturrecherche beschrieb Zuse (1984)'* drei Paradigmen der
Landschaftsbildbewertung: das Expertenparadigma, das Verhaltensparadigma und das
Erfahrungsparadigma. Eine klare Trennung der Paradigmen ist in Deutschland nicht
gegeben'®, aber nach aktueller Rechtsprechung sollte der Schwerpunkt hinsichtlich des
Verhaltensparadigmas liegen, bei dem die Wahrnehmung der Bevolkerung (des Laien) im
Fordergrund steht. Dementsprechend sollten die Experten die analytische Phase ihrer
Bewertungsverfahren ausrichten. Die Schwierigkeit von einem subjektiven auf ein allgemeines
Schonheitsempfinden zu schlieBen scheint kaum moglich zu sein. Beispielhaft beschreibt dies
PULG'?®, der vom bewertenden Subjekt einen guten Geschmack abverlangt, der im Ergebnis
meist keiner nachvollziehbaren objektiven Bewertung entspricht. So entstehe eine gewisse
Bewertungselite, die nicht in ein demokratisches Planungsverstandnis zu passen scheint. Eine
Befragung der Durchschnittsbevolkerung gibt zwar den Massengeschmack wieder, dieser wird
aber gemeinhin als schlechter Geschmack angesehen.

Die Anforderungen an ein Bewertungsverfahren bestehen laut KIEMSTEDT et al. (1996)** aus

einem Dreieck von rechtlichen, fachlichen und administrativen Anforderungen. Dabei besteht
insbesondere zwischen den letzten beiden ein Spannungsverhéltnis bezuglich der

126 CocH, T. (2006)
27 ZuBkg, E.H. (1984)
128 Lanninger, Silke & Langarova, Kristina (2010)
129 Dolezilek, Y. & Pulg, U. (2002)

130 Kiemstedt, H., Ménnecke, M. & Ott, S. (1996)
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fachinhaltlichen und methodisch anspruchsvollen Sachverhaltsermittlung einerseits und der
Einfachheit, des geringen Aufwandes sowie der Praktikabilitdt andererseits. Die rechtlichen
Anforderungen orientieren sich laut EICHBERGER (1996)™" an den allgemeinen Grundsatzen
der Plausibilitdt, Nachvollziehbarkeit und Widerspruchsfreiheit. Da die Bewertungsverfahren
als Grundlage fir Verwaltungsentscheidungen dienen, mussen diese den Geboten
rechtsstaatlichen Handelns fiir Verwaltungsentscheidungen entsprechen. Dazu gehdren laut
GRUEHN (2010)**? das Bestimmtheitsgebot, der VerhaltnisméRigkeitsgrundsatz und das
Gleichbehandlungsgebot. Die drei wichtigsten fachlichen Anforderungen die Validitét,
Objektivitdit und Reliabilitit, werden von BERNOTAT et al. (2002, S. 364)** als
“fachwissenschaftliche Gutekriterien” bezeichnet. Daneben gehort die intersubjektive
Gultigkeit und Transparenz der Bewertungsmethode zu dem Anforderungsprofil eines fachlich
guten  Bewertungsverfahrens.  Verfahrens- und planungspraktische  Kriterien  wie
Zweckrationalitdt, Handhabbarkeit, Effizienz, Nachvollziehbarkeit und Akzeptanz
kennzeichnen den administrativen Anforderungsbereich und gehdren neben der
wissenschaftlichen Grundlage zu den Erfordernissen einer zielfahigen Planung.***

Zusammenfassend gehen alle Landschaftsbildbewertungen von Grundannahmen aus, die eine
Normierung ermoglichen. Die Landschaft besteht aus einer physischen und rezeptiven
Gesamteinheit, die sich aus dem Geflige der einzelnen Landschaftselemente ergibt. Des
Weiteren macht der subjektive Betrachter sich immer ein visuell fixiertes Bild. Es wird eine
klare Trennung von Objekt und Subjekt vorgenommen. Objektiv werden quantitative
erfassbare  Zusténde, Ausprégungen, GroRenverhdltnisse  physisch  gegebener
Landschaftselemente usw. erfasst. Dagegen werden subjektive als davon provozierte
Erlebnisqualitaten im Betrachter meist im Bewertungsverfahren nicht beriicksichtigt."*® So
wird das Attribut Schonheit in der Regel durch andere Kriterien substituiert. Durch WEA
erfolgte Eingriffe in das Landschaftsbild, deren Beeintrachtigungen des Schutzguts
Landschaftsbild nicht vermieden oder vermindert werden konnen, erfordern einen Ausgleich
bzw. Ersatz. Unter AusgleichsmalBnahmen werden jene MaRnahmen gezahlt, welche die
verlorene Funktion im rdumlich funktionalen Zusammenhang wiederherstellen konnen. Ist dies
nicht moéglich kdnnen Ersatzmanahmen oder -zahlungen festgelegt werden. Im Folgenden
werden verschiedene Verfahren zur Kompensationsberechnung des erheblich beeintrachtigten
Landschaftsbildes vorgestellt. Die in Tabelle 10 dargestellten VVerfahren geben im Ergebnis den
Kompensationsbedarf entweder in Hektar, in Wertpunkten, in Prozent der Bausumme oder in
Form einer Ausgleichsabgabe an.

131 Eichberger, M. (1996)
132 GRUEHN, D. (2001)

133 Bernotat, D., Jebram, J., Gruehn, D., Kaiser, T., Kronert, R., Plachter, H., Ruckriem, C. &
Winkelbrandt, A. (2002)

134 BRuNs, E. (2007)

135 CocH, T. (2006)
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Tabelle 10: Ubersicht tiber die Landschaftsbildbewertungsverfahren und dessen Ansatz der

Kompensation

Verfahren Hektar Wertpunkte | % der Bausumme | Ausgleichsabgabe
Nonhl X

Darmstédter Modell X X

Breuer X X

ety X X
Brandenburg X
Schleswig-Holstein X

Nds Landkreistag (NLT) X

3.1.5.2 Bewertungsverfahren

3.1.5.2.1 Nohl

Nach dem Gutachten “Beeintrdchtigungen des Landschaftbilds durch mastenartige Eingriffe”
von NOHL (1993)** werden WEA entsprechend ihrer AnlagengréRe in drei Typen eingeteilt
(siehe Tabelle 11). Dabei wird das potentiell beeintrachtigte Gebiet als Wirkzone bezeichnet.

Tabelle 11: Ubersicht tiber die Einteilung von Windenergieanlagen (WEA) und ihren dazugehorigen
Wirkzonen betreffend der Wirkung auf das Landschaftsbild (nach NoHL 1993)
Typen- L i
Gesamt elek_trlsche @ Rotor | Wirkzone Radius um Mast
klassen anlagenhdhe Leistung
I
kleinere bis 75 m bis 300 KW | bis 35 m I 500 m
WEA
1 I 500 m
) 75-100m | bis2000 kw | 30-70m
groRere
WEA 1 500 - 2.000 m
B3¢ NoHL, W. (1993)
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| 200 m

1 200 - 1.500 m

>100 m 2000 kW >70m -
GroR-WEA 1.500 - 10.000 m

Il 1.500 - 5.000 m

bei homogenem
Landschaftsbild

v mind. 3

Windpark: WEA identisch zu Typenklasse 111
indparks

Die Typenklassen Il und 1V werden wohl, entsprechend der modernen Anlagentypen, die
géangigen Verfahrensablaufe bestimmen. Folgend wird die tatséchlich beeintrachtigte Flache (F)
ermittelt, indem sichtverstellende und sichtverschattete Elemente berlicksichtigt werden. Im
néchsten Schritt wird das Gebiet in &sthetische Raumeinheiten unterteilt und der jeweilige
asthetische Eigenwert in einer Skala von 1 - 10 festgelegt. In den folgenden Schritten wird die
Eingriffserheblichkeit (e) aus den Punkten asthetischer Eigenwert vor und nach dem Eingriff,
Eingriffsintensitat, visuelle Verletzlichkeit, Schutzwiirdigkeit und Empfindlichkeit berechnet.
Um den Umfang des Kompensationsbedarfs ermitteln zu koénnen wird der
Kompensationsflachenfaktor (b) und die abnehmende Fernwirkung durch den
Wahrnehmungskoeffizienten (w) mit berlcksichtigt. Im letzten Schritt wird der Umfang der
Kompensationsflachen mit folgender Formel berechnet: K=F xe x b x w.

Die Bertiicksichtigung von Vorbelastungen ist beim Wahrnehmungskoeffizienten mit integriert.
Ist die Neubelastung deutlich starker als die Vorbelastung, kann letztere nicht angerechnet
werden und wenn sie gleich grof3 ist, kommt es zu einer VergroRerung der dsthetischen
Gesamtlast und der Wahrnehmungskoeffizient muss entsprechend erhéht werden. Eine
Bundelung bzw. das Repowering ist nach Nohl im Fall A und C sinnvoll (siehe Abbildung 20).
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Fall A Fall B Fall C
Eingnifssiuation H ‘ T ‘
alt  neu all neu all neu

Asthetische Erheblich-
ket ber Abwesenhedt
einer Vorlast

sisrhc!iﬁa‘hc Erhohlich-
ket ber Anmwesenhet
ciner Vorlast

Biindeln st 1A, Bindeln st 1A, Biindeln st LA,
stnvoll problematisch sinvell

Abbildung 20:  Asthetische Erheblichkeit in Abhangigkeit von der Vorbelastung nach Nohl

Ein genauer Umgang bei der Berechnung des Kompensationsflachenbedarfs wird von Nohl
nicht bereitgestellt. Im Fall A kann auf einen groReren Teil der KompensationsmalRnahmen
verzichteten werden, im Fall C auf einen kleinerer Teil und im Fall B kénnte es im Einzelfall
dazu fuhren, dass es zu einem gréReren Kompensationsbedarf als bei einer Absenz der Vorlast
kommen konnte.

Beim Symposium “Landschaftsbilder zeitgemall bewerten” im November 2007 in Essen
referiert NoHL™' (iber das von ihm entwickelte Kompensationsflachenverfahren und iber die
sich gednderten Rahmenbedingungen. Die Windkraftanlagen hatten sich seit 1993 in GroRe
und Anlagenzahl deutlich veréndert sowie die gesetzliche Privilegierung ware nicht absehbar
gewesen. Dies fuhre neben der Einschdtzung der Verfahrensindikatoren vom jeweiligen
Bearbeiter zu einer  defizitiren = Anwendung. Es werde im Falle einer
Landschaftsbildbeeintrachtigung nur noch das Mald der Kompensation in m? ermittelt, anstatt
Aussagen Uber den &sthetischen Wert der Landschaft zu treffen. Denn die Menschen wiirden
aus Sicht der sie im Alltag umgebenden urbanen Struktur, die keinesfalls frei von
anthropogenen Strukturen und menschlichen Nutzungen ist, die angrenzenden Agrar- und
Waldlandschaften  dennoch als naturdsthetische  Erlebnisfelder wahrnehmen. Die
Zielorientierung der Landschaftsplanung an den wenigen 2 - 3 % 06kologisch oder
kulturhistorisch herausragenden Landschaften zu schiitzen verstarke die Abwertung der
ubrigen Landschaften und dessen Freigabe fur Nutzungen jeglicher Art. Im Ergebnis tendiert

B NoHL, W. (2007)
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Nohl zur einer minimalen Betrachtung eines Wirkungskreises von 10 km und gegebenenfalls
auch beeintrachtigte Gebiete, die bis zu 80 und mehr Kilometer weit entfernt liegen.

3.1.5.2.2 Darmstadter Modell

Das “DARMSTADTER MODELL” (1998)™* dient zur Berechnung einer Ausgleichsabgabe mittels
einer Zusatzbewertung Landschaftsbild. AuBerdem kann es fachliche Hinweise fur die
Durchfuhrung einer Landschaftsbildanalyse im Zuge der Eingriff- und Ausgleichsplanung
geben.

Findet eine erhebliche Beeintrachtigung des Landschaftbilds statt, so ist dieses Modell
anzuwenden. Das Verfahren unterteilt sich dabei in drei Schritte, 1. die Beschreibung von
Landschaft und Eingriffswirkung, 2. die Bewertung der Landschaftsbildbeeintrachtigungen und
3. die Berechnung.

Nach der Beschreibung der geplanten MaBnahme wird der Raum, indem der Eingriff
voraussichtlich sichtbar sein wird, festgelegt. Es werden drei standardisierte Sichtbarkeitszonen
(Wirkzonen) in Abhéngigkeit von Ho6he bzw. der Ausdehnung des geplanten Objekts
abgegrenzt (s. Tabelle 12). Diese Wirkzonen umfassen dann den folgenden
Untersuchungsraum, die potentiell beeintrachtigte Flache.

Tabelle 12: Die Wirkzonen in Abhangigkeit des Eingriffsobjekts

Wirkzone Entfernung vom Eingriffsobjekt
bei kleinflachigen, Seitenausdehnung von
kompakten Eingriffen > 50 m und Seitenverhaltnis > 3:1
mit Seitenausdehnung Seitenverhaltnis max. 3:1 = Wirkungsbander
max. 50m, = Kreisringe
vom Eingriffsmittelpunkt | vom Rand des Eingriffs

| 200 m

1 1.500 m

i 5.000 m

Sind die geplanten Objekte besonders weitrdumig wirkend, kann eine Hochstufung in die
nachsthohere Wirkzone erfolgen. Die Wirkzone 111 kann auRerdem bis maximal 10.000 m
erweitert werden.

Um die Landschaftsbildbeeintrdchtigung bewerten zu kénnen werden die Raumeinheiten in
Empfindlichkeitsstufen (E) von 0 - 10 eingeteilt, wobei interne Vorbelastungen berticksichtigt
werden, und es wird die Intensitat des Eingriffs (I) bewertet. Folgend wird der Punktwert je
Raumeinheit P = (E + 1) * 0,5 berechnet sowie externe Vorbelastungen (V) und der

138 Regierungsprasidium Darmstadt (1998)
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Wahrnehmungsfaktor (W) ermittelt, um den Zusatzwertpunkt Z, = P * VV * W zu bestimmen.
Der Gesamtpunktwert (G = A * Z, * F) ist das Produkt aus der Flache (A), dem Wert Z, und
dem Sichtbarkeitsfaktor (F). Um eine mogliche Ausgleichsabgabe in Euro zu bestimmen, wird
der Gesamtpunktwert mit dem aktuellen Rekultivierungserfolgsindex (REI) multipliziert.

Das Darmstadter Modell Dberucksichtigt bestehende WEA hinsichtlich der internen
Vorbelastungen einer Raumeinheit sowie der externen Vorbelastungen der Eingriffsintensitét,
so dass bei einer Erweiterung eines Windparks die bestehenden WEA in die Berechnung
integriert werden. Im Falle des Repowerings tritt die Sonderregelung der “Kompensation
durch RickbaumaBnahmen” in Kraft, wodurch die Hohendifferenz zwischen riickgebauten und
neu zu bewertenden Objekt bei der Berechnung der Eingriffsintensitat heranzuziehen ist. Der
hdchstmdgliche Punktwert ist bereits bei einer Hohe > 40 m erreicht, so dass real bei den
meisten Repoweringkonzepten die Sonderregelung keine Berlicksichtigung erreicht und der
Wirkradius mittels der Gesamththe angewendet wird.

3.1.5.2.3 Breuer

Nach BREUER (2001)"* bezeichnet die Wirkzone nicht nur den Raum, indem das
Landschaftsbild nur erheblich, sondern tberhaupt durch den Bau der WEA, beeintrachtigt
werden kann. Dieser Bereich umfasst dabei nicht den gesamten Raum, indem die Anlage
wahrgenommen wird. Die Intensitat der negativen Wirkung nimmt mit der Entfernung zum
Objekt ab, wobei dies wieder abhangig ist von dessen Ausdehnung, Grofie und Art sowie von
den Sichtverhé&ltnissen.

Bei WEA sollte als Wirkzone ein Radius der 50 - 100 fachen Anlagenhdhe (d.h. WEA - HOhe
100 m = 5.000 - 10.000 km) als Anhaltspunkt dienen (siehe Tabelle 4). Fur Gebiete mit einem
besonders schutzwirdigen Landschaftsbild sollten alle Beeintrdchtigungen, die das
Landschaftsbild betreffend, vermieden werden. Mit zunehmender Anlagenanzahl und damit
verbundenem erhohten Raumanspruch, nimmt auch der vom Eingriff betroffene Raum zu. Des
Weiteren steigt auch die Schwere der Beeintréchtigung innerhalb dieses Raumes. Daher sollte
bei Windparks immer die grof3ere Wirkzone betrachtet werden.

Ausgleichs- und ErsatzmaBnahmen fir das Landschaftsbild sollten im selben Raum
durchgefiihrt werden, wo auch die erhebliche Beeintrachtigung desselbigen stattfindet.
Erhebliche Beeintréchtigungen treten mindestens in einem Umkreis entsprechend der 15 -
fachen Anlagenhohe (d.h. WEA - HOhe 100 m = 1.500 m) abzlglich sichtverschatteter
Bereiche (durch Relief, Wald, Bebauung u.a.) auf (s. Tabelle 13). Je nach Anlagenzahl, ihres
Abstands und ihrer Anordnung untereinander, nimmt auch der erheblich beeintrachtige Raum
dementsprechend zu. Damit ist diese Raumgroiie keine fixe Grof3e, sondern abhéngig von der
ortlichen Gegebenheiten und im Einzelfall zu ermitteln.

3% BREUER, W. (2001)
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Tabelle 13: Ubersicht {iber den beeintrachtigten Raum des Landschaftsbilds bei der Errichtung von
WEA (nach BREUER 2001)

Radius um die WEA in denen der Eingriff
das Landschaftsbild beeintréchtigt

beeintrachtigter Raum = “Wirkzone” 50-100fache der Anlagenhdhe

erheblich beeintrachtigter Raum 15fache der Anlagenhdhe

Die Landschaftsbilderfassung erfolgt nach KOHLER U. PREISS (2000)**° unter der Zuordnung

(je nach Differenzierung des Raums) von drei oder funf Wertstufen (sehr gering, gering, mittel,
hoch, sehr hoch). Innerhalb des betroffenen Raums konnen unterschiedliche Wertstufen
angetroffen werden. Dabei ist eine Betrachtung des Gesamteindrucks des Landschaftbilds
wichtig. Es sollen mehr oder weniger homogene Landschaftsbildeinheiten betrachtet werden
und nicht das naturbelassene Biotop als hoch und die Agrarlandschaft dazwischen als gering.

Bereiche die flir das Landschaftsbild nur von geringer Bedeutung sind, z.B. Hafen-, Industrie-,
Gewerbegebiete bzw. andere technische GroflRanlagen, werden durch WEA nicht erheblich
beeintréchtigt und ziehen keine Ausgleichs- und ErsatzmalRnahmen fiir das LSB nach sich. In
allen anderen R&umen findet dieses aber statt, so muss geprift werden, inwieweit
AusgleichmaBnahmen (z.B. Riickbau vergleichbarer Landschaftsbildbelastungen) mdglich sind.
Durchzuflihrende Ersatzmalinahmen miissen im vom Eingriff betroffenen Raum, vorzugsweise
im Bereich der erheblichen Beeintrachtigung, durchgefiihrt werden und eine Verbesserung des
Landschaftsbilds bewirken. Die Malinahmen sollten im Umfang dem entsprechen, was das LSB
an Wertverlust durch den Eingriff erfahrt. Das bedeutet je wertvoller bzw. je hdéher die
Bedeutung des Landschaftsbilds ist und je schwerer die Beeintréchtigung ist, wiedergespiegelt
in der WEA-Gro63e und Anzahl, umso héhere muss auch der Wert der ErsatzmaRnahmen sein.
Dies skizziert die Tabelle 14 beispielhaft.

Tabelle 14: Flachenbedarf fir ErsatzmalRnahmen (ESM) in Abhangigkeit von der Bedeutung des
Landschaftsbilds und der Anlagenanzahl (nach BREUER 2001)

(H6he: 100m und 1 MW Nennleistung), ohne Abzug sichtverschatteter Bereiche (Auszug)*

Anzahl WEA

1 5 10 15 30

Bedeutung fiir Landschaftsbild sehr hoch

Flache der erheblich beeintrachtigten Raumes in ha 700 1180 | 1360 | 1540 | 2080

Anteil der Flache fir ESM in % 0,4 0,86 1,46 2,06 3,86

140 Kohler, B. u. A. Preiss (2000)
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Anteil der Flache fir ESM in ha 2,8 10,2 19,9 31,7 80,3

Kosten fir ESM in % der Bausumme 12,4 9 8,8 9,3 11,8

Bedeutung flir Landschaftsbild gering

Flache der erheblich beeintrachtigten Raumes in ha 700 1180 | 1360 | 1540 | 2080

Anteil der Flache fiir ESM in % 0,1 0,22 0,37 0,52 0,97
Anteil der Flache fir ESM in ha 0,7 2,6 5 8 20,2
Kosten fir ESM in % der Bausumme 3,1 2,3 2,2 2,4 3

* Anmerkung: vereinfachthalber wurde von einem geometrischen Aufstellungsmuster der WEA ausgegangen
(bis funf WEA in einer Reihe, alle weiteren entsprechend einem Raster; ca. 400m Anlagenabstand)

Die Kosten fur die ErsatzmaBnahmen in % der Bausumme werden mit Hilfe folgender
Annahmen entwickelt. Die Kosten fir Ersatzmalinahmen werden mit 7,50 DM/m?2
angenommen und die Erstellungskosten gehen von 1700 DM/kW aus. Eine Anrechenbarkeit
der Mehrfachfunktion von ErsatzmalRnahmen fiir das LSB einerseits und Ausgleichs- und
ErsatzmaBnahmen bei der Wiederherstellung der Leistungsfahigkeit des Naturhaushalts
andererseits ist bei plausibler Begriindung moglich. In Bezug auf den Umgang mit bestehenden
WEA bzw. das erweitern eines Windparks oder das Repowering werden beim Ansatz nach
Breuer keine Angaben gemacht.

3.1.5.2.4 Niedersachsischer Landkreistag (NLT)

Nach dem Papier “Naturschutz und Windenergie” des NIEDERSACHSISCHEN LANDKREISTAGES
(NLT)** sollen beim Bau von WEA zu Landschaftsbildeinheiten mit sehr hoher, hoher und
mittlerer Bedeutung ausreichend grofle Abstédnde eingehalten werden. Bei der Suche nach
Standorten, missen diese fur das LSB wertvollen Bereiche identifiziert werden. Aufgrund der
Fernwirkung der WEA, sollte ein Radius der 50 - 100 - fachen Anlagenhdhe als
beeintréchtigter Raum zugrundegelegt werden. Der erheblich beeintrachtigte Raum bezieht
sich auf einen Mindestumkreis entsprechend der 15 - fachen HOhe der geplanten WEA (siehe
Tabelle 15).

Tabelle 15: Ubersicht (iber den beeintrachtigten Raum des Landschaftsbilds bei der Errichtung von
WEA (nach NLT 2011)

Radius um die WEA in denen der Eingriff
das Landschaftsbild beeintréchtigt

beeintrachtigter Raum 50-100fache der Anlagenhdhe

erheblich beeintrachtigter Raum 15fache der Anlagenhdhe

11 Arbeitsgruppe Windenergie des Niedersachsischen Landkreistages (NLT) (2011)
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Die Landschaftsbildbewertung soll nach der Erfassungsmethodik von KOHLER & PREISS
(2000)™* unter Zuordnung (je nach Differenzierung des Raums) von fiinf oder drei Wertstufen
(sehr gering, gering, mittel, hoch, sehr hoch) erfolgen. AuflRerdem ist eine Wahrnehmung des
Gesamteindrucks des LSB, wie es sich in einheitlichen wahrnehmbaren mehr oder weniger
homogenen LSB-Einheiten sinnvoll abgrenzen l&sst, wichtig.

Nach dem NLT (2011)** filhren WEA i.d.R. zu erhebliche Beeintrachtigungen des LSB. Die
Schwere ist dabei abh&ngig von der Bedeutung des betroffenen LSB, der Anlagenanzahl und
deren Hohe. Je hoher bzw. groRer diese Parameter sind, umso hoher ist auch die
Beeintrachtigungsschwere. Eine Kompensation bzw. Widerherstellung des erheblich
beeintréchtigten LSB scheidet aufgrund der optischen Wirkungen der WEA nach Ansicht des
NLT aus. Eine landschaftsgerechte Neugestaltung des Landschaftbilds kodnne nicht
durchgefihrt werden und damit auch keine Ausgleich- und Ersatzmalinahmen. Demzufolge
bleiben nur noch, je nach Dauer und Schwere des Eingriffs, Ersatzzahlungen im Umfang von
hochstens 7 % der Planungs- und Ausfihrungskosten (incl. Gutachten- und
Grundstlicksbeschaffungskosten).

Wobei sich die HOhe der Ersatzzahlungen nach der Bedeutung des durch die erheblichen
Beeintrachtigungen betroffenen Raums richtet (siehe Tabelle 16).

Tabelle 16: Ubersicht tiber die Hohe der Ersatzzahlungen je nach Bedeutung des Landschaftsbilds und
Anlagenhohe bezogen auf eine WEA (nach NLT 2011)

Bedeutung des Gesamthohe WEA > 100 m G thoh
Landschaftbilds bzw. mit Tages- und SIS
: g WEA < 100 m
i i Nachtkennzeichnung
5-stufig 3-stufig
sehr hoch hoch 7,0% 6,5 %
hoch 5,5 % 5,0 %
mittel mittel 4.0 % 3.,5%
gering gering 2,5% 2,0%
sehr gering 1,0 % 0,5%

Technisch stark tberpragte Flachen (wie Industrie- und Gewerbegebiete) Uber einem Hektar
GrolRe werden in der Berechnung nicht berticksichtigt. Ebenso wie eine 200 m - Zone um
Hochspannungsfreileitungen. Da der beeintrdchtigte Raum unterschiedlichen Wertstufen
angehoren kann, ist fir jede Wertstufe der entsprechende Anteil zu berechnen und zugrunde
zulegen. Wurden die Bereiche mit sehr hoher und hoher Bedeutung sowie Bereiche mit
geringer und sehr geringer Bedeutung zusammengefasst sind entsprechend die Werte fur sehr
hohe und geringe Bedeutung heranzuziehen.

142 Kaéhler, B. u. A. Preiss (2000)

13 Arbeitsgruppe Windenergie des Niedersachsischen Landkreistages (NLT) (2011)
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Sichtverschattete Bereiche werden grundsatzlich nicht abgezogen, da die Anlagen in der Regel
weit Uber den Bereich hinauswirken, der Grundlage zur Ermittlung der Hohe des Ersatzgeldes
ist. Sollte ausnahmsweise die Fernwirkung auf Grund von topographischen oder anderen
Bedingungen gering sein, kann ein Abzug bis zu 0,3 % von den Richtwerten vertretbar sein.

Fur jede weitere aufgestellte WEA verringert sich der oben dargestellte Prozentsatz um jeweils
0,1 %, d.h. in einem Raum mit hoher Bedeutung des LSB entsprechen die Ersatzzahlung bei
der 1. Anlage: 5,5 %, 2. Anlage: 5,4 %, 3. Anlage: 5,3 % usw.. Ab der 12. Anlage findet keine
Absenkung mehr statt, dann sind fir jede weitere Anlage Ersatzzahlungen in Hohe von 4,5 %
notig.

MaRnahmen wie Bepflanzungen oder Beseitigung landschaftsbildbeeintrachtigender baulicher
Anlagen konnen auf die Hohe der Ersatzzahlungen angerechnet werden.

Beim Zubau weiterer Anlagen, sollen die oben genannten Richtwerte zur fortlaufenden
Anlagenzahl verwendet werden. Bei der ebenfalls im Radius der 15 fachen Anlagenhthe
stattfindenden Bewertung des Landschaftsbilds ist die Vorbelastung des LSB mit den schon
vorhandenen WEA zu beachten. Dabei wird der Raum ohne WEA bewertet und dann um zwei
(5- stufige Bewertung) bzw. eine (3- stufige Bewertung) Stufe abgewertet, wobei “sehr
geringe Bedeutung” die unterste bestehende Schwelle bildet.

Beim Repowering wird das Landschaftsbild ohne WEA bewertet und dementsprechend die
Ersatzzahlungen festgelegt, vorher schon erbrachte Leistungen in Form wvon
KompensationsmalRnahmen oder Ersatzzahlungen sind dabei angemessen zu berticksichtigen.

3.1.5.2.5 Mecklenburg-Vorpommern

Die Hinweise zur Eingriffsbewertung und Kompensationsplanung fur Windkraftanlagen,
Antennentrdger und vergleichbare Vertikalstrukturen des LANDESAMTES FUR UMWELT,
NATURSCHUTZ UND GEOLOGIE IN MECKLENBURG-VORPOMMERN™* lehnen sich an dem
Kompensationsflachenverfahren von Nohl an. Der Kompensationsbedarf wird in finf
Verfahrenschritten ermittelt. Im ersten Schritt wird die Wirkungszone (W,) in Abhdngigkeit
von der Anlagenhdhe abgegrenzt. Die Wirkzone wird wie folgt berechnet:

W, =1/ (9*10° + (0,011 * 0,952"))

144 Landesamt fir Umwelt, Naturschutz und Geologie in Mecklenburg-Vorpommern (2006)
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Abbildung 21:  Wirkzonenradius (Wr) in Abhéngigkeit der Anlagenhohe

Daraus ergeben sich die dargestellten Werte der Abbildung 21. In Ausnahmefallen (z. B.
aufgrund der Topographie) kann diese Wirkzone vergroRert oder verkleinert werden.

Im zweiten Schritt werden die homogenen Landschaftsbildraume innerhalb der visuellen
Wirkzone abgegrenzt und in einer funfstufigen Skala bewertet. Die Werteinstufung geht als
Faktor “S” - Schutzwirdigkeit des Landschaftsbilds in die Berechnung der
Kompensationsflache ein. Bei Betroffenheit landschaftlicher Freirdume der hochsten Wertstufe
(Wertstufe 4 > 24 km?, LINFOS - Karte: “Kernbereiche landschaftlicher Freirdume
(Grundlagen) Ifr01") soll ein Zuschlag von 20 % auf (S) berticksichtigt werden. Durch diesen
Aufschlag soll eine Lenkungswirkung entstehen, die zur Schonung ungestorter, grol3flachiger
unzerschnittener Landschaftsraume fihrt.

Der dritte Schritt besteht aus der Ermittlung der sichtbeeintrachtigten Flache (F). Diese
bestehen aus den sichtverstellten und -verschatteten Flachen. Die Ermittlung der genannten
Flachen kann mit Hilfe des beim Landesvermessungsamt erhéltlichen digitalen Hohenmodells
und der beim LUNG vorhandenen Biotop- und Nutzungstypenkartierung in geographisch
digitaler Form erfolgen. Sofern diese Mdglichkeit nicht genutzt wird, kann eine
Verschattungstiefe von 200 m fir Entfernungen bis 2000 m und fir Entfernungen dartber
hinaus eine Verschattungstiefe von 700 m angenommen werden. Bertcksichtigt werden muss,
dass eine Sichtbeeintrachtigung von mindestens 20 % des jeweiligen Landschaftsbildraums
anzunehmen ist, selbst wenn dieser Wert im Einzelfall unterschritten wird.

Im ndchsten Schritt wird der Beeintrachtigungsgrad (B) ermittelt. Dieser ist abhangig von der
Gesamthohe, der jeweiligen Anzahl der Anlagen und der Entfernung vom jeweiligen
Eingriffsobjekt. Bei einer Mehrzahl von Anlagen (By) ist der Wert von B jeweils auf die der
betroffenen Landschaftszone raumlich am nachsten liegenden Anlage zu beziehen.

B = (0,09 * H - 0,2) * (0,1/ mE)
B, =B + (B /100) * n
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Berlcksichtigung finden Eingriffsverstarkende oder -verringernde Konstruktionsmerkmale,
wobei auch mehreren Merkmalen Auftreten kdnnen, die dann zu prozentualen Ab- und
Zuschlagen von - 15 % bis + 30 % fiihren konnen.

Im letzten Schritt wird der Kompensationsbedarf (K = F x S x B) fiur jede innerhalb der
Abgrenzung der visuellen Wirkzone gelegenen Landschaftsbildraume getrennt ermittelt und
addiert.

Bei der Bundelung mit &hnlichen Bauwerken und deren Vorbelastungen kénnen Abschlage von
- Neulast wirkt stérker als Vorlast 10 %
- Neulast ist ahnlich Vorlast 20 %
- Neulast wirkt geringer als Vorlast 30 %

bei der Berechnung des Beeintrachtigungsgrads (B) vorgenommen werden. Beim Repowering
wird eine Eingriffsbewertung auf Grundlage der neu zu errichtenden Anlage durchgefiihrt. Die
Kompensation der riickgebauten Anlagen wird auf den neu bilanzierten Kompensationsumfang
angerechnet, wenn sie erbracht wurde und materiellrechtlich gesichert ist.

3.1.5.2.6 Schleswig-Holstein

In dem Windkrafterlass des Landes Schleswig - Holstein vom 25.11.2003'* wurden
Grundsatze zur Planung von Windkraftanlagen aufgestellt. Als MaRstab zur Berechnung der
Ausgleichsflache fur den Ausgleich der Beeintrachtigung des Naturhaushalts werden die
Anlagenmale herangezogen:

F:2r*HNabe+n*r2/2
(r = Rotorradius; Hnane = Nabenhdhe)

Es wird von einer nicht Ausgleichbarkeit der Beeintrachtigung des LSB im n&heren Wirkraum
ausgegangen, wodurch zusétzlich zu dem erforderlichen Flachenausgleich eine
Ausgleichzahlung wie folgt zu entrichten ist:

Ausgleichumfang (€) = (F * Faktor der Anlagenzahl) * Landschaftsbildwert * durch-
schnittlicher Grundstickspreis / m?

145 Das Innenministerium, das Ministerium fir Umwelt, Naturschutz und Landwirtschaft und das

Ministerium fiir Wirtschaft, Arbeit und Verkehr des Landes Schl.-Hol. (25.11.2003)
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Der Faktor der Anlagenzahl geht wie folgt in die Berechnung ein:

- bei 1 und 2 Anlagen Faktor 1
- bei 3 bis 7 Anlagen Faktor 2
- bei 8 bis 15 Anlagen Faktor 3
- bei 16 und mehr Anlagen Faktor 4
Der Landschaftsbildwert wird in einer funf stufigen Skala wird wie folgt ermittelt:
- hohe Bedeutung Faktor 2,2
- mittlere bis hohe Bedeutung Faktor 1,9
- mittlere Bedeutung Faktor 1,6

- geringe bis mittlere Bedeutung Faktor 1,3
- geringe Bedeutung Faktor 1

Beim Repowering féllt immer die oben genannte zusétzliche Ausgleichsabgabe fir das
Landschaftsbild an. Hingegen kann der flachenmaRige Ausgleich, solange er bestehen bleibt
und gesichert ist auf den neuen Ausgleichsumfang angerechnet werden. Auf die mdgliche
Erweiterung eines bestehenden Windparks wird nicht weiter eingegangen.

3.1.5.2.7 Brandenburg
146

Der Windkrafterlass des MUNR DES LANDES BRANDENBURG (1996)™, unter
Beriicksichtigung der Anderung des Erlasses (2002)**" sowie des neuen Erlasses vom MUGV
(2011)', sieht eine Ausgleichsabgabe fiir Windenergieanlagen

- im Eignungsgebiet 100 bis 300 €,
- im Restriktionsbereich 300 bis 700 €

je Meter Anlagenhdhe (bis zum im Betrieb erreichten hdchsten Punkt der Anlage) vor.
Weiterfiihrende Regelungen bezlglich der Erweiterung bestehender Windparks oder des
sogenannten Repowerings bestehen nicht. Nur im Fall der Ausgleichsabgabe nach diesem
Verfahren wird keine Bewertung des Landschaftsbilds vorgenommen. Die tatsachlichen Kosten
fur Realkompensationen in Hinsicht auf andere Beeintrachtigungen konnen mit der
Ausgleichszahlung verrechnet werden, wenn durch die Kompensation auch eine Verbesserung
des Landschaftsbilds bewirkt wird.

146 Das Innenministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Raumordnung des Landes Brandenburg (24. Mai

1996)

17 Das Innenministerium fir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz des Landes Brandenburg (8. Mai

2002)
148 Das Innenministerium fur Umwelt, Naturschutz und Raumordnung des Landes Brandenburg (1. Januar

2011)
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3.1.5.2.8 Zusammenfassung

Die Bewertungsverfahren gehen von Unterschiedlichen Grundannahmen wie z.B. der
beeintréchtigten Flache aus. Die Bericksichtigung von Konstruktionsmerkmalen und
Gelandeeigenschaften geht von unbericksichtigt wie im Verfahren nach Brandenburg uber die
Berlcksichtigung des Gelandes und die Unberticksichtigung der Konstruktion bei Nohl bis hin
zur fast vollstandigen Berucksichtigung aller markanter Kenndaten (siehe Abbildung 22).

Bewertungsverfahren | Darmstadter] __ Mecklenburg-] Branden- | Schleswig-
I&M‘\ Nohl™ | ™ Modsil_ | 2=Y%" | Vorpommern|  burg | Holstein L

1 200m 200m
PR 15 - fache (Wr=1/(9"10 F=2r*
Beintréchtigte Flachen 1] 1.500m 1.500m Anlagen- | 5+0,011* HNabe + 1

{Wirkzonen) 5.000m - | 45 600m hohe 0,952 h) 212

15 - fache 15 - fache
Anlagenhthe o

n
1bis §

Bewertungsskala

Beriicksichtigung von
Konstrukionsmerkmalen | Leistung

Typ  §
Siedlungen I

Beriicksichtigung des
Geldndes verschattet
vorbelastet |
Erweiterung
Repowering |

I it nicht beriicksichtigt

wird teilweise beriicksichtigt
I wird berticksichtigt
= indirekt durch Bausumme
" Es wird lediglich zwischen Einzelanlagen und Windparks ab 3 WEA
sowie Hohendifferenzierung unter 100 m unterschieden
= Hohendifferenzierung nur bis 40 m

Beriicksichtigung WEA

Abbildung 22: Ubersicht (iber die Bericksichtigung interner und externer Parameter bei der
Berechnung des Kompensationsbedarfs

Die hier vorgestellten Bewertungsverfahren sind zum Teil inzwischen tber 15 Jahre Alt und
dementsprechend werden neue Entwicklungen im Bereich der Windenergie nicht
berucksichtigt. Die Anwendbarkeit der betroffenen Verfahren muss in solchen Féllen, wie z.B.
des Repowerings, in Zweifel gezogen werden oder vom Planer diesbeztglich interpretiert
werden.

3.1.5.3 Anwendung der Landschaftsbildbewertungsverfahren

Die oben genannten Landschaftsbildbewertungsverfahren und ein modifiziertes NLT Verfahren
(NLT 2)"° werden in zwei Beispielprojektgebieten angewendet. Das modifizierte Verfahren
nach dem NLT berlcksichtigt die sichtverschatteten Bereiche sowie andere erbrachte
Leistungen zur Wiederherstellung der Leistungsfahigkeit des Naturhaushalts, so dass 70 % der
moglichen Leistungen zur Berechnung des Kompensationsbedarfs des beeintréchtigten
Landschaftsbild herangezogen werden.

In den beiden Projektgebieten werden jeweils drei Planbeispiele durchgefiihrt. Dabei werden
mehrere Varianten betrachtet, um Aussagen ber die verschiedenen Verfahren und ihrem
Verhalten gegenuber unterschiedlichsten Projekten treffen zu kdnnen. Die Projektgrofie bei

149 Nach dem Urt. vom Nds. Oberverwaltungsgerichts vom 16.12.2009 - 4 LC 730/07Urt. vom Nds.
Oberverwaltungsgerichts vom 16.12.2009 - 4 LC 730/07
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einer Neuplanung von WEA variiert zwischen einer, drei, funf, acht, zwolf oder 15 Anlagen
sowie einer Anlagenhdhen von 100, 150 oder 200 m. Die Berechnungen des
Kompensationsbedarfs wurde weitestgehend vereinheitlicht, um mogliche Unterschiede
erkennen zu konnen. So wurden die Landschaftsraumtypen identisch bewertet und die
sichtverschatteten Bereiche wurden angepasst. Des Weiteren wurden folgende Annahmen
getroffen:

Anlagenleistung in Abhéngigkeit der Anlagenhthe von:

100 m => 2,0 MW
150 m => 2,5 MW
200 m => 3,0 MW

Angleichung der Bewertungsskalen (10 stufen auf 5 stufige Skala)
1und 2 => 1 (sehr geringe Bedeutung)
3und 4 => 2 (geringe Bedeutung)
5und 6 => 3 (mittlere Bedeutung)
7und 8 => 4 (hohe Bedeutung)
9und 10 => 5 (sehr hohe Bedeutung)

Neben der Entwicklung eines neuen Windparks soll auch die Mdglichkeit der Erweiterung
bestehender WP und das sogenannte Repowering mit in die Betrachtung einflieRen. Die
Erweiterung bestehender WP geht beispielhaft von der Erhdhung von einer WEA auf drei, von
drei auf funf usw. bis 15 WEA aus. Die neuen und die bestehenden WEA werden mit der
gleichen GesamthOohenangabe in die Kompensationsberechnung integriert. Beim Repowering
wird sich an den Leitfaden des deutschen Stadte- und Gemeindebundes orientiert**’, so dass
eine Halbierung der Anzahl der WEA mit einer Verdoppelung der installierten Nennleistung
sowie der Gesamthohe in Korrelation gebracht wird:

Variante 1: 600 KW (75 m Gesamthdhe) => 2,5 MW (150 m),
Variante 2: 600 KW (75 m Gesamthohe) => 3,0 MW (200 m),
Variante 3: 1,0 MW (100 m Gesamthohe) => 3,0 MW (200 m).

Im Ergebnis wird die Anlagenanzahl von 15 auf acht, von zwolf auf funf, von acht auf drei,
von funf auf drei und von drei auf eins reduziert.

3.1.5.3.1 Rhede in Nordrhein-Westfalen als Flachlandstandort

Das Projektgebiet Rhede (siehe Abbildung 23) liegt im westlichen Minsterland zwischen den
Stadten Bocholt und Borken sowie der niederlandischen Grenze im Norden. Die Eigenschaft
des Raums ist geprdgt durch eine dichte Streusiedlung mit grof3flachigem Ackerbau,
vereinzelten Grinlandflichen und Feldgehdlzen. Es handelt sich um eine typische moderne
Kulturlandschaft. Eine technische Prédgung erhélt der Raum durch bestehende Windparks,

130 DEUTSCHER STADTE- UND GEMEINDEBUND (Juli 2009)
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Gewerbegebiete, Nieder- und Mittelspannungsfreileitungen und moderne, landwirtschaftliche
Bauwerke. Bis auf die verstreut liegenden Gebdude und die dadurch bedingte
Verkehrsinfrastruktur haben sich im Raum keine oder nur sehr vereinzelte Elemente der
urspringlichen bduerlichen Kulturlandschaft erhalten. Diese war gepragt durch feuchtes
Grinland, welches in den 60er - Jahren im Rahmen der Flurbereinigung melioriert und nach der
Zusammenlegung in  Ackerland umgewandelt wurde. Die Eigenschaften dieses
Landschaftsbilds bestimmen maligeblich die Funktionsfahigkeit des Naturhaushalts bzw. die
Biozonose, welche insofern ihrerseits Eigenart und Vielfalt des Landschaftsraums
charakterisieren. Als charakteristische Arten sind insbesondere die typischen Offenlandbriiter
Kiebitz und GroRer Brachvogel zu nennen. Die Habitatanspruche dieser Arten erfordern offene
Lebensrdume, die weitgehend frei von sichtverschattenden Elementen, wie beispielsweise
Feldgehdlzen, sind.
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Abbildung 23:  Landschaftsbild Rhede

3.1.5.3.2 Wolfhagen in Hessen als Mittelgebirgsstandort

Das Projektgebiet Wolfhagen (siehe Abbildung 24) liegt am Nordrand des nordhessischen
Mittelgebirgsraums ndrdlich vom Stadtgebiet Wolfhagen und ca. 45 km westlich von Kassel
entfernt. Das Landschaftsbild ndrdlich des Stadtgebiets von Wolfhagen bietet durch die
bewaldeten Kuppen bis etwa 500 m HOhe U.NN sowie die dazwischen befindlichen,
landwirtschaftlich genutzten Senken in Hohenlagen von 200 - 300 m (.NN ein vielfaltiges Bild.
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Eine natlrliche Strukturierung erfolgt durch die teilweise von Gehdlzen begleiteten,
naturnahen FlieRgewasser, insbesondere stidlich und westlich des Rédeser Bergs. AuBerhalb
der Walder Uberwiegt durch die zeitgemal intensive ackerbauliche Nutzung der weithin
offenen Flachen mit geradliniger Fluraufteilung und der intensiven ErschlieBung des Raums
durch mehrere Eisenbahnlinien, Kreis-, Landes- und Bundesstrallen sowie die nordlich durch
das Gebiet fiihrende Autobahn A 44 der technische Charakter einer modernen
Kulturlandschaft. Weitere technische Elemente finden sich mit den Hochspannungsfreileitungen
an der Westseite des Rodeser Bergs sowie mehrerer Windparks und einem weithin sichtbaren
Gewerbegebiet bei Breuna.
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Abbildung 24: Landschaftsbild Wolfhagen

Die beiden Projektgebiete sind aufgrund ihrer Landschaftsbilder charakteristisch fir eine
Vielzahl andere Rdume in der Bundesrepublik, wobei die regionalen Bedingungen der beiden
Projektgebiete unterschiedlich sind. Die jeweiligen Gelédndeeigenschaften fuhren zu einer
unterschiedlichen Anzahl sichtverstellender und sichtverschatteter Bereiche, insbesondere in
den Wirkzonen | und Il. Des Weiteren stehen sich von der Wertigkeit andere
Landschaftsraumtypen gegenuber (siehe Tabelle 17). Die Vorbelastungen der jeweiligen
Landschaftshilder sind in den Bespielen unterschiedlich jedoch keineswegs allgemeinguiltig.
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Tabelle 17: Ubersicht Uber die prozentual sichtverschattete Flache und (ber die prozentuale
Wertigkeit des Landschaftsbilds bei 15 WEA.

Sichtverschattete Flache Flachland Mittelgebirge
Wirkzone | (200 m) 13,94 % 100 %
Wirkzone 11 (1.500 m) 2191 % 55,35 %
Wirkzone 111 (5.000 m) 59,49 % 47,94 %
Wirkzone 111 (10.000 m) 55,14 % 68,52 %

Wertstufenanteile bei 10.000 m
Radius (Bedeutung)

Wertstufe 3 (gering) 15,59 % -
Wertstufe 4 (gering) 69,07 % 77,15 %
Wertstufe 6 (mittel) 16,58 % 14,8 %
Wertstufe 7 (hoch) - 7,24 %
Wertstufe 8 (hoch) - 0,81 %

3.1.5.3.3 Prasentation der Planbeispiele

3.1.5.3.3.1 Das erste Planbeispiel: Der Neubau

Um die Vergleichbarkeit der Bewertungsverfahren herzustellen, wird der Kompensationsbedarf
in  Euro transformiert. Hierfur wurden folgende Kosten zur Ermittlung des
Kompensationsbedarfs angenommen:

- Beschaffungskosten 1130 €/ KW **
- Kompensationskosten 3,52 €/ m2 12

- Griindstiickskosten 10.908 € / mz **
. Rekultivierungsindex (REI) 0,35 ***

151 DEWI (2008)

152 Berechnung in Anlehnung an die Vorgaben aus der Mecklenburg Vorpommern - Bewertungsverfahren.

153 Bundesministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (MELV) Referat 123ST

(17.8.2010)

14 Hessisches Ministerium fiir Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (2009)
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Die beeintrachtigten Flachen bzw. Wirkzonen wurden entsprechend der angewendeten
Verfahren ermittelt. Ebenso wurden die sichtverschatteten Bereiche bei den Verfahren, welche
diese berlcksichtigen, im gleichen Umfang in die Berechnung integriert. Die bestehenden
Vorbelastungen wurden ebenfalls vereinheitlicht, so dass die Umgebung von WEA und
Autobahnen in 1.000 m Abstand sowie um Gewerbegebiete und Hochspannungsfreileitungen
von 500 m Abstand als vorbelastet gelten. Beim Verfahren nach dem NLT bzw. dem NLT 2
gilt ein 200 m Radius um bestehende WEA, Autobahnen und Hochspannungsfreileitungen als
vorbelastet. In der Abbildung 25 ist das Aufstellungsmuster der WEA in den beiden
Projektgebieten dargestellt. In der linken Karte (Mittelgebirge) sind die WEA in drei Reihen
mit Mindestabstdanden zwischen den Anlagen von 375 m aufgestellt. Dagegen ist das
Aufstellungsmuster in der rechten Karte weniger symmetrisch. Dies ist dem Umstand
geschuldet, dass in diesem Bereich schon real WEA existieren und sich an diesen orientiert
wurde. Ungeachtet dessen sind die Abstande zwischen den dufl3ersten WEA nahezu identisch
und sie betragen langs ca. 2000 m und quer etwa 1000 m.
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Abbildung 25:  Aufstellungsmuster der Windenergieanlagen in den beiden Projektgebieten
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Die oben genannten Voraussetzungen fuhren bei Anwendung der Bewertungsverfahren zu
unterschiedlichen Ergebnissen. Die kontrare Anwendung und Berticksichtigung der
Wirkradien, der Gelandeeigenschaften und Konstruktionsmerkmale fihrt zu einer grof3en
Spannbreite des ermittelten Kompensationsbedarfs.
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Abbildung 26: Vergleichende Ansicht des Kompensationsbedarfs bei einer Anlagenhthe von 150 m

Die Abbildung 26 zeigt den Kompensationsbedarf bei einer Anlagenhéhe von 150 m und
verschiedener Anlagenanzahl auf. Ihr ist zu entnehmen, dass der grundsétzliche
Kompensationsbedarf bei den Verfahren variiert sowie auch zwischen den Projektstandorten
abweichende Ergebnis ermittelt wurden. Der Abbildung 27 und der Abbildung 28 ist zu
entnehmen, dass es zwei Ubergeordnete Muster bei den Bewertungsverfahren gibt.
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Abbildung 27:  Ermittelter Kompensationsbedarf im Flachland
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Abbildung 28:  Ermittelter Kompensationsbedarf im Mittelgebirge

Der Kompensationsbedarf nach Brandenburg, Breuer und dem NLT steigt bei wachsender
WindparkgroRe von geringen Ausgangswerten deutlich an. Bei den Verfahren nach Nohl, nach
Mecklenburg - Vorpommern und beim Darmstadter Modell wachst der Kompensationsbedarf
von einem hohen Niveau aus relativ konstant an. Eine Ausnahmestellung besitzt das Verfahren
nach Schleswig - Holsteiner, das den deutlich geringsten Kompensationsbedarf aufweist, da die
Steigerungsrate sich in Verbindung mit dem Faktor Anlagenanzahl entwickelt.

Diese unterschiedlichen charakteristischen  Muster des  Verhéltnisses  zwischen
Kompensationsbedarf und Anlagenanzahl verdeutlichen die folgende Abbildung 29 und
Abbildung 30.
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Abbildung 29: Kompensationsbedarf je Anlage am Beispiel des Mittelgebirgsprojekts*
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Abbildung 30: Kompensationsbedarf je Anlage am Beispiel des Mittelgebirgprojekts 2*

* Der entsprechende Verlauf des Kompensationsbedarfs je Anlage des Flachlands weist kein abweichendes
Muster auf.

Aus den dargestellten Verdnderungen des Kompensationsbedarfs je WEA lassen sich
unterschiedliche Muster bei den Bewertungsverfahren ableiten. Bei den Verfahren nach Nohl,
Mecklenburg - Vorpommern und nach dem Darmstadter Modell weist die erste Anlage ein
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verhéltnismaRig hohen Kompensationsbedarf pro Anlage auf, der sich mit der Zunahme der
Anlagenanzahl deutlich verringert. Die Verfahren nach dem NLT und nach Schleswig -
Holstein besitzen einen fast kontinuierlich sinkenden Kompensationsbedarf je Anlage. Anders
ist der Verlauf bei der Berechnung nach Breuer. Der Kompensationsbedarf sinkt zuerst
deutlich und steigt ab einer Anlagenanzahl von ca. 8 WEA weder an. Dagegen ist das
Verfahren nach Brandenburg auf Grund seiner Berechnungsstruktur vollkommen konstant.

Im Vergleich der beiden Projektstandorte wird deutlich, dass die Verfahren nach dem NLT und
nach Brandenburg im Mittelgebirge einen hoheren Kompensationsbedarf vorsehen. Dies liegt
vor allem an der hoheren Wertigkeit des Landschaftsbild und der nicht Bericksichtigung der
sichtverschatteten Bereiche. Ein hoherer Kompensationsbedarf wurde bei dem Uberwiegenden
Teil der Verfahren im Flachland ermittelt. Urséchlich scheint die geringere sichtverschatteten
Flache im Flachland zu sein, die im Ergebnis hoher ins Gewicht fallt als die hohere Wertigkeit
des Landschaftsbilds im Mittelgebirge. Eine Ausnahmestellung besitzt das Verfahren nach
Schleswig - Holstein. Danach ist bei WEA mit einer Gesamthéhe von 100 m der
Kompensationsbedarf im Flachland hoher als im Mittelgebirge und dies andert sich bei einer
Gesamthohe von 200 m. Die Tatsache, dass mit zunehmender Gesamthdhe ein groferer
Bereich in die Bedarfsermittlung mit Einfliet und dieser vermehrt auf Grund der
topografischen Gegebenheiten nicht sichtverschattet ist, scheint wohl ursachlich fur dieses
Ergebnis zu sein.

Insgesamt besteht aber eine sehr grolRe Spannweite an einem madglicherweise zu entrichtenden
Kompensationsbedarf. Diese reicht von minimal 42.481 € bis zu maximal 1.313.023 € bei 15
WEA mit einer Gesamthdhe von 200 m im Flachland und von 51.783 € bis zu 1.478.044 € bei
gleichen Proportionen im Mittelgebirge.

3.1.5.3.3.2 Das zweite Planbeispiel: Die Erweiterung bestehender Windparks

Um eine politisch gewollte Bindelung der Standorte von WEA zu erreichen ist die
Erweiterung bestehender WP eine viel diskutierte und angewendete Mdglichkeit. Ziel ist es,
die Zersplitterung zu vermeiden und die mogliche Beeintrachtigung des Landschaftbilds an
weniger (ausgewiesenen) Standorten zu konzentrieren.

Die Erweiterung der Anlagenanzahl entspricht dem Aufstellungsmuster des Planbeispiels eins.
Das Verfahren nach dem NLT sieht die Berucksichtigung der bestehenden WEA durch die
Abstufung des Landschaftsbildwerts der zu untersuchenden Flache vor. Die anderen Verfahren
beinhalten meist keine direkten VVorgaben, wie z.B. die VVorbelastung der bestehenden WEA
berticksichtigt werden kann. In diesen Fallen wurde um die bestehenden WEA der gleiche
Radius gezogen, wie dies bei benachbarten Windparks im ersten Planbeispiel der Fall ist und
folglich wurde von einer geringeren Wertigkeit der Landschaftsbildeinheit ausgegangen. Beim
Verfahren nach Nohl werden erbrachter Kompensationsmalinahmen berticksichtigt. Der
Umfang wird aber nur ungentigend quantifiziert, wodurch die Handhabbarkeit eingeschrénkt
wird und die intersubjektive Nachvollziehbarkeit nicht gewéhrleistet werden kann. In diesem
Planbeispiel wurde die erbrachte Leistung subjektiv wie folgt integriert:

ein kleiner Teil —> 1/3 der geleisteten Malinahmen wird berticksichtigt.
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Die bereits geleisteten Kosten fur die bestehenden WEA wurden wie folgt angenommen:

Beschaffungskosten 975 €/kw **°

Kompensationskosten 3,08 €/m2 *°

Grundstiickskosten 8.692 €/ha ™’
Rekultivierungsindex 0,35 1*®

Dabei wird von einem Berechnungsdatum fur das Jahr 2005 ausgegangen. Damit wird dem
Umstand der wechselnden Kostengrundlage Rechnung getragen, um ein realitatsnahes
Ergebnis erzielen zu kénnen.

In der folgenden Abbildung 31 und der Abbildung 32 ist der Kompensationsbedarf bei einer
moglichen Erweiterung eines bestehenden WP in den Projektgebieten dargestellt.
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Abbildung 31: Kompensationsbedarf bei der Erweiterung eines bestehenden WP im Flachland

15 DEWI (2006)

156 Berechnung in Anlehnung an die Vorgaben aus der Mecklenburg Vorpommern - Bewertungsverfahren.

17 Proplanta - Das Informationszentrum fir Landwirtschaft.  http://www.proplanta.de/Agrar-

Lexikon/Bodenpreise+-+Grundst%FCckspreise_[11233844026.html

158 Hessisches Ministerium fiir Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (2009)
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Abbildung 32: Kompensationsbedarf bei der Erweiterung eines bestehenden WP im Mittelgebirge

Das Planbeispiel zeigt auf, dass der Kompensationsbedarf im Mittel fur die Errichtung von drei
WEA bei einem bestehenden WP deutlich geringer ist als bei der Neuerrichtung von drei WEA.
Bei einigen Verfahren ist ein deutlicher Peak bei der Erweiterung von acht auf zw6lf WEA zu
beobachten. Dies ist vor allem der Tatsache geschuldet, dass bei den anderen Varianten der
bestehende  Windpark um  weniger Anlagen erweitert wird. Der ermittelte
Kompensationsbedarf im Mittelgebirge ist wesentlich geringer als im Flachland. Daneben sinkt
der Kompensationsbedarf einiger Verfahren (z.B. Mecklenburg - Vorpommern und Nohl) mit
der steigenden Anzahl der bestehenden WEA. Umgekehrt steigt bei anderen Verfahren, wie
z.B. nach Breuer und dem NLT der Bedarf an. Der hochste Bedarf wurde bei dem
Darmstédter Modell und dem Verfahren nach Mecklenburg - Vorpommern ermittelt. Dieser
weicht trotz der Berlcksichtigung der Bindelung bei der Ermittlung des
Beeintrachtigungsgrads  deutlich von den anderen Werten ab. Hinsichtlich des
Kompensationsbedarfs nach dem Darmstadter Modell sei auf die Berlicksichtigung externer
Vorbelastungen hingewiesen, die den zu ermittelnden Bedarf sehr stark beeinflussen. In diesem
Fall wurde davon ausgegangen, dass der geplante Eingriff geringer oder gleichwertig wirkt.
Sollte aber die bestehende Vorbelastung als dominant angesehen werden und sich der Eingriff
somit in das Landschaftshild einfigen, wirde kein Kompensationsbedarf entstehen. Im
Ergebnis bedeutet dies, dass die subjektive Wahrnehmung des Bewertenden einen enormen
Einfluss auf die Ermittlung des Kompensationsbedarfs besitzt. Auch beim Verfahren nach Nohl
wirde, bei einer Unberiicksichtigung der schon erbrachten Leistungen, ein doppelt bis dreifach
so hoher Kompensationsbedarf entstehen. In der folgenden Abbildung 33 ist der
Kompensationsbedarf je Anlage im Mittelgebirge dargestellt. Das Muster des ermittelten
Kompensationsbedarfs je Anlage im Flachland gleicht im erheblichen Malle dem des
Mittelgebirgs und daher wird auf eine Darstellung verzichtet.
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Abbildung 33: Kompensationsbedarf bei der Erweiterung eines bestehenden WP je Anlage im
Mittelgebirge

Der Kompensationsbedarf je Anlage ist bei den meisten Verfahren relativ gleichbleibend.
Jedoch sinkt er auch bei einigen mit zunehmender geplanter und bestehender Anlagenanzahl.
Dabei ist zu beobachten, dass bei einigen Verfahren der Kompensationsbedarf je Anlage bei
der letzten ProjektgroBe (von zwolf auf 15 WEA) wieder ansteigt. Bei diesen Verfahren
scheint die geplante Anlagenanzahl ausschlaggebender fiir den Kompensationsbedarf zu sein
als die Grofle des bestehenden WP. Darauf weist auch die deutliche Abnahme des
Kompensationsbedarfs von den ersten beiden Projektgréf3en zu dritten hin.

Die folgende Abbildung 34 und die Abbildung 35 geben die Kosten flr die Erweiterung sowie
die schon geleisteten Kosten im Vergleich zu denen eines neuen WP mit gleicher Gesamtgrolie
an. Dabei spiegeln die 100 % auf der Y - Achse den Kompensationsbedarf wieder, der bei
einem neu geplanten Windpark angefallen ware. Beispielhaft wére dies beim Verfahren nach
Nohl (ohne einer reduzierten Wirkzone) bei der Erweiterung von einer auf drei WEA 111,16
%. Diese setzten sich aus den bereits geleisteten Kosten von 297.618 € sowie die neu zu
erbringende Leistung von 108.155 € gegenlber den 365.047 € bei der Errichtung von drei
neuen WEA zusammen.
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Abbildung 34: Vergleich des Kompensationsbedarfs bei der Erweiterung eines bestehenden WP im
Flachland
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Abbildung 35: Vergleich des Kompensationsbedarfs bei der Erweiterung eine bestehenden WP im
Mittelgebirge
Aus diesen Vergleichsdaten wird ersichtlich, welche Verfahren unabhdngig von der Héhe des
Kompensationsbedarfs die Erweiterung eines bestehenden WP honorieren. Einige der
Verfahren fordern den Ausbau Kkleiner WP und andere den Ausbau gréRerer WP oder
Verhalten sich relativ Neutral, wie z.B. das Verfahren nach Brandenburg, Nohl und das
Darmstédter Modell. Bei den Verfahren nach dem NLT und nach Schleswig Holstein steigt der
Kompensationsbedarf prozentual mit steigender Anlagenzahl des bestehenden WP. Dies ist
beim Verfahren nach Schleswig - Holstein auf den steigenden Faktor der Anlagenanzahl sowie
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der nicht Berucksichtigung von Vorbelastungen zurlickzuftihren. Beim Verfahren nach dem
NLT scheint der Grund trotz des sinkenden Kompensationsbedarfs je Anlage bei steigender
Anlagenanzahl dem deutlichen Anstieg der Gesamtkosten der Kompensation, wie dies den
Abbildungen zur Neuerrichtung von WEA zu entnehmen ist, geschuldet zu sein. Insgesamt
verfugt aber das Verfahren auf Grund der vorgegebenen Regelung zur Ermittlung des
Kompensationsbedarfs bei der Erweiterung eines bestehenden WP (iber den prozentual
geringsten Kompensationsbedarf. Demgegeniber sinkt der Kompensationsbedarf prozentual
bei den Verfahren nach Mecklenburg - Vorpommern und Breuer. Bei dem Verfahren nach
Breuer ist dieses Muster dem Umstand der wachsenden vorbelasteten Flache geschuldet, die
bei der Berechnung des Kompensationsbedarfs ausgeschlossen wird. Dieser Effekt wird, bei
dem Verfahren nach Mecklenburg - Vorpommern, durch den wachsende Abschlag fir die
Biindelung der WEA bei der Berechnung des Beeintrachtigungsgrads sowie durch die
generelle Férderung der steigenden Anlagenanzahl herbeigefthrt.

3.1.5.3.3.3 Das dritte Planbeispiel: Das Repowering

Eine weitere Mdglichkeit der Bundelung von WEA und einer moglichen Fehlerkorrektur ist
das Repowering. Hierbei steht der wirtschaftliche Faktor der Leistungsoptimierung der
Standorte im Vordergrund. Dabei kOnnen &ltere WEA an einem Standort oder von
benachbarten Standorten riickgebaut werden und durch neue Anlagen an einem Standort
konzentriert ersetzt werden. Das Repowering ist vom Gesetzgeber gewunscht und wird
gefordert. Diese Forderung wird bei einer Verdoppelung bis Verflinffachung der installierten
Nennleistung und einer Mindestlaufzeit der Altanlagen von zehn Jahren nach dem EEG
gewahrleistet.™ Um ein realitdtsnahen Vergleich gewahrleisten zu kénnen, wurden die
Kostendaten fur die alten WEA fur das Jahr 2000 berechnet angenommen. Die Kosten stellen
sich wie folgt dar:

Beschaffungskosten 869 €/kw '

Kompensationskosten 2,72 €/m2 1%

Grundstiickskosten 9.081 €/ha '*
Rekultivierungsindex 0,35 '

Da das Repowering erst in der jingeren Zeit an Bedeutung gewonnen hat, beinhalten altere
Verfahren meist keine VVorgaben, wie in solchen Planungssituation der Kompensationsbedarf
ermittelt werden sollte. Dies ist z.B. beim Verfahren nach Breuer der Fall, so dass die alten
WEA durch die bestehende Vorbelastung in die Berechnung des Kompensationsbedarfs
integriert wurde. Bei den neueren Verfahren nach dem NLT und nach Mecklenburg -
VVorpommern ist vorgesehen, dass die bereits erbrachten Leistungen angerechnet werden. Das

19 DEUTSCHER STADTE- UND GEMEINDEBUND (Juli 2009)

160 FACHINFORMATIONSZENTRUM KARLSRUHE (Hrsg.) (1999)

1ot Berechnung in Anlehnung an die Vorgaben aus der Mecklenburg Vorpommern - Bewertungsverfahren.

162 Proplanta - Das Informationszentrum fir Landwirtschaft.  http://www.proplanta.de/Agrar-

Lexikon/Bodenpreise+-+Grundst%FCckspreise_[11233844026.html

163 Hessisches Ministerium fiir Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (2009)
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Verfahren nach Nohl gibt zwar Hinweise darauf, dass ein grofler Teil der erbrachten
Leistungen angerechnet werden kann, doch wird diese nur ungentigend quantifiziert. In diesem
Planbeispiel wird subjektiv davon ausgegangen, dass 2/3 der geleisteten Malknahmen
berticksichtigt werden. Im Verfahren nach Schleswig - Holstein finden die erbrachten
Leistungen ausdriicklich keine Berticksichtigung. Beim Verfahren nach Brandenburg werden
keine Vorgaben gemacht, so dass geleistete Malknahmen in diesem Planbeispiel nicht
berucksichtigt werden. Die Sonderregelung beim Darmstéddter Modell bezlglich der
RickbaumaBnahmen finden auf Grund der Hohendifferenzierung bis zu 40 m keiner
Berlicksichtigung bei der Intensitat des Eingriffs in diesem Planbeispiel.

In der folgenden Abbildung 36 und der Abbildung 37 ist der Kompensationsbedarf beim
Repowering in den Planungsvarianten V 1, V 2 und V 3 dargestellt. Die Varianten
unterscheiden sich dabei (wie bereits oben angefuhrt) in der Gesamthohe und der Leistung der
WEA. Auf eine differenzierte Betrachtung von unterschiedlichen Konstruktionsmerkmalen
wurde aus Grinden der meist nicht Berucksichtigung in den Verfahren und der bestehenden
Vielféltigkeit der Anlagetypen verzichtet.
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Abbildung 36: Kompensationsbedarf beim Repowering im Flachland

111



DNR - “Umweltvertragliche Windenergienutzung” Windenergienutzung in Deutschland

\ —&— Nohl (mit reduzierter Wirkzone)

600.000 —— Noh| (ohne reduzierter Wirkzone)

Darmstadter Modell
—8—Breuer V 1
G\ —&— Breuer V 2
500.000 —#—Breuer V 3
—&— MeckPomm V 1
—&— MeckPomm V 2
= 400.000 —8— MeckPomm V 3
Brandenburg V 1
\ Brandenburg V 2
Brandenburg V 3

‘G 300.000
—&— Schl-Hol V 1
SN , . -

—&— Schl-Hol V 2

200.000 \\-\‘\ A —m— Schi-Hol V 3

—n —e—NLTV 1
B - —&—NLTV 2
100,000 — N —8-NLTV3
o~ —e—NLT2V 1
.Q!‘lﬁf —a—NLT2V 2
— — —8—NLT2V 3
Von 15auf 8 WEA Von12auf 5WEA Von8auf 3WEA VonS5auf 3WEA  Von 3 auf 1 WEA
Anzahl der Anlagen

Ausgleichsabgabe in €

Abbildung 37: Kompensationsbedarf beim Repowering im Mittelgebirge

Nach den ermittelten Daten zum Kompensationsbedarf lassen sich die Verfahren in zwei
Gruppen einteilen. Die erste Gruppe, bestehend aus dem Verfahren nach Mecklenburg -
Vorpommern Schleswig - Holstein und dem Darmstadter Modell, verfugt tber einen relativ
gleichméaRigen, meist sinkendem Kompensationsbedarf mit abnehmender
Gesamtanlagenanzahl. Der Kompensationsbedarf bei dieser Gruppe ist im Flachland hoher als
im Mittelgebirge sowie im Vergleich mit den anderen Verfahren bei groBer Anlagenanzahl im
mittleren Kompensationssegment und mit sinkender Anlagenanzahl gréRer als bei den anderen
Berechnungsverfahren. Beim Verfahren nach Mecklenburg - Vorpommern trifft im Besonderen
zu. Dies scheint, trotz der Berlcksichtigung der schon erbrachten Leistungen, dem
uberrepréasentierten Einfluss der Gesamthéhe und der nicht Berticksichtigung von
Vorbelastungen geschuldet zu sein.

Bei der zweiten Gruppe, bestehend aus den Verfahren nach Brandenburg, nach Breuer und
nach dem NLT, sinkt der Kompensationsbedarf im Verhaltnis zur Anlagenanzahl wesentlich
rapider und das Verfahren nach dem NLT besitzt einen Pik bei der Reduktion der
Anlagenanzahl von flnf auf drei. Dieser Umstand ist der Berucksichtigung schon geleisteten
MaRnahmen zuruckzufthren. Der geringere Kompensationsbedarf bei sinkender Anlagenanzahl
liegt an der dominierenden Stellung der Anlagenanzahl bei der Berechnung der zu leistenden
Kompensation.

Eine Ausnahmestellung besitzt in diesem Planungsbeispiel das Verfahren nach Nohl, da zum
Teil kein weiterer Kompensationsbedarf vorgesehen ist. Dies liegt zum einen an der
Berucksichtigung der schon geleisteten Kompensation sowie an der Typisierung der
Wirkradien, so dass unabhé&ngig von der Anlagenhdhe ab drei WEA die Typenklasse IV
angewendet wird.

In der folgenden Abbildung 38 ist der Kompensationsbedarf je Anlage im Mittelgebirge
dargestellt. Der ermittelte Bedarf fir das Flachland weicht zwar in der héhe jedoch nicht im
Muster von den Werten des Mittelgebirgs ab. Bei den meisten Verfahren ist dabei ein relativ
stabiler Kompensationsbedarf je Anlage zu beobachten. Das Verfahren nach Mecklenburg -
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VVorpommern und das Darmstadter Modell verfiigen UGber ein gegenldufiges Muster. Hier ist ein
genereller Trend des steigenden Kompensationsbedarfs je Anlage beim Repowering zur
Einzelanlage zu beobachten.
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Abbildung 38: Kompensationsbedarf beim Repowering im Mittelgebirge je Anlage

Demgegentber sinkt bei den Verfahren nach Nohl und dem NLT der Kompensationsbedarf je
Anlage bei der Einzelanlage.

Im Verhéltnis zur Entwicklung eines neuen Windparks ist der Kompensationsbedarf, mit
Ausnahme beim Verfahren nach Brandenburg und Schleswig - Holstein, geringer. Dies ist
entweder auf die Berticksichtigung der Vorbelastungen oder auf die Berlcksichtigung der
schon geleisteten Malinahmen zuriickzufiihren. Die folgende Abbildung 39 und die Abbildung
40 zeigen die gemeinsamen Kosten der Kompensation fur die repowerten sowie alten WEA im
Verhdltnis zu einem neuen WP auf, wobei die 100 Prozent die Kosten des neuen WP
widerspiegeln. Dabei unterscheiden sich die Muster der Verfahren beim Repowering im
Flachland bzw. im Mittelgebirge nur unwesentlich voneinander. Sie weichen aber im
unterschiedlichen Malte von den 100 % Werten ab. Besonders deutlich wird dies beim
Verfahren nach Breuer. Der gemeinsame Kompensationsbedarf ist hier im Mittelgebirge, auf
Grund der groReren sichtverschatteten Bereiche im Nahbereich um die WEA und der
Vorbelastung der bestehenden WEA beim Repowering sowie der kleineren Wirkradien bei den
alten WEA, deutlich geringer als bei einer Neuplanung. Von den Verfahren, die explizite
Hinweise zum Repowering geben, liegen Schleswig - Holstein und das Darmstadter Modell
prozentual deutlich tiber 100 %. Dies liegt beim Schleswig - Holsteiner Verfahren zum einen
der nicht Berticksichtigung von Vorbelastungen und zum anderen an der generellen Aussage,
dass beim Repowering die Ausgleichsabgabe zusatzlich anféllt. Beim Darmstédter Modell ist
die Bereits oben erwéhnte unzureichende Hohendifferenzierung bei der Sonderregelung zu
RuckbaumaRnahmen fir ein dhnliches Ergebnis verantwortlich. Die fehlenden VVorgaben beim
Verfahren nach Brandenburg filihren ebenfalls zu Werten deutlich tber 100 %. Die
Berucksichtigung der erbrachten Leistungen fuhrt bei den Verfahren nach Nohl, nach
Mecklenburg - Vorpommern und nach dem NLT zu Ergebnissen von < 100 % (NLT = 100%).
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Abbildung 39: Vergleich des Kompensationsbedarfs beim Repowering im Flachland
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Abbildung 40:  Vergleich des Kompensationsbedarfs beim Repowering im Mittelgebirge

3.1.5.3.3.4 Fazit

Die Analyse der Bewertungsverfahren zeigt eine deutliche Spannweite bei der monetdren
Bewertung der Beeintrachtigung des Landschaftsbilds. Mégliche Erklarungsansatze waren zum
einen, dass real Kompensationen bei einigen Verfahren nicht beabsichtigt sind oder zum
anderen scheint es, dass die Verfahren, welche die Konstruktionsmerkmale bzw. den
Wirkradius nicht variabel gestaltet haben, wesentlich héhere Kompensationsanforderungen
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stellen. Jedoch wirklich sinnvolle Erklarungen sind dies nicht. Diese grofie Heterogenitét der
Ergebnisse erweckt nicht gerade den Eindruck, dass Einigkeit bei den Entwicklern der
Bewertungsverfahren (ber den “Wert” des Landschaftsbilds bzw. die Einstellung zur
Windenergienutzung besteht. Es verleitet zur Spekulation, dass die Interessen der Vermeidung
oder der Ansiedlung von WEA bei der Entwicklung der Verfahren mit integriert wurden, um
eine Steuerungswirkung in die eine oder andere Richtung zu erzielen. Zu einer
nachvollziehbaren Validitdt und einer VerhaltnismaRigkeit trédgt dieser Sachverhalt ebenso
wenig bei, wie das Problem der subjektiven Bewertung einzelner Landschaftsbildraume. Das
Verfahren zur Berechnung des Kompensationsbedarfs nach Nohl ist zwar fachlich sehr
detailliert, jedoch muss der Bewertende viele Einzelwerte abschétzen, dass zu einer sehr
subjektiven Einschatzung des Landschaftsbilds fuhrt. Insbesondere die Intensitdt des Eingriffs
beinhaltet subjektive Bewertungen die neben dem Verfahrensansatz der retransformierten
Stufen wenig Transparent erscheinen. Im Verfahren konnte so der Bewertende diejenigen
Einzelwerte ermitteln bzw. heranziehen, die im Ergebnis die von ihm gewinschte
Eingriffserheblichkeit erzielt. Die Nachvollziehbarkeit ist auf Grund der vielen subjektiv zu
bestimmenden Einzelwerte nicht uneingeschrankt gegeben. Diese subjektive Bewertung von
der Wertigkeit der Landschaftsbildraume tritt bei allen Verfahren auf. Hinzu kommen bei
manchen Verfahren, wie z.B. beim Darmstadter Modell die Indikatoren V und W, noch
weitere Verfahrensschritte, die abhdngig vom Bewertenden den Kompensationsbedarf
erheblich beeinflussen kdénnen. Unproblematischer ist der Umgang mit dem ermittelten
Wirkbereich der WEA. Zwar unterscheiden sich die Wirkradien in ihren AusmafRen erheblich
von einander, doch sind die Verfahrensansatze meist in sich schliissig. Eine Ausnahme ist beim
Verfahren nach Mecklenburg - Vorpommern zu beobachten. Denn auf Grund der
Formelstruktur steigt im Ergebnis die Wirkzone bei WEA zwischen 80 und 180 m deutlich an
und dann abzuflachen. Dies fuhrt zu der Annahme, dass bei Hohenunterschieden ab 180 m
keine abweichendere Wirkung mehr entstehen wirde. Bei dem Verfahren nach Mecklenburg -
Vorpommern und dem Darmstadter Modell, welche die Konstruktionsmerkmale der geplanten
WEA in der Berechnung berucksichtigen, sind diese meist plausibel und nachvollziehbar
integriert. Dabei scheint dies ein geeignetes Mittel zu sein, um die fur die visuelle
Beeintrachtigung des Landschaftsbilds wichtigen Elemente wie Drehbewegungen,
Nachtbefeuerung oder Farbgebung zu berlcksichtigen. Die meisten Verfahren geben
explizierte Hinweise darauf, wie die sichtverschatteten Bereiche ermittelt werden kdnnen oder
wie GIS-gestitzte Analysen integriert werden konnen. Demgegentber wird mit dem
Argument, dass WEA weit (ber den zur Ermittlung des Kompensationsbedarf reichenden
Bereich wirken, ein grundsétzlichen Abzug der sichtverschatteten Bereiche beim Verfahren
nach dem NLT ausgeschlossen. Bei besonderen topografischen Gegebenheiten, die eine
Fernwirkung vermeiden, konnte ein maximaler Abzug von 0,3 % von den Richtwerten
erfolgen. Dies fuhrt im Ergebnis zu einem tberdurchschnittlich hohen Kompensationsbedarf im
Vergleich zu den anderen Verfahren. Dies scheint, vor dem Hintergrund der Projektgebiete
und dessen sichtverschatter Bereiche (siehe Tabelle 8), nicht den realen Gegebenheiten zu
entsprechen und in keiner Weise dem VerhéltnismaRigkeitsgrundsatz zu genugen.

Ebenfalls die unterschiedliche Beriicksichtigung von mdoglichen Vorbelastungen und dessen
Wertigkeit weicht bei den Verfahren erheblich ab. So ist beim Verfahren nach Nohl der
Wahrnehmungskoeffizient zwar ein geeignetes Instrument die sich verdndernde Wahrnehmung
mit der Distanz sowie mogliche dhnliche Vorbelastung in Eingriffsndhe zu berucksichtigen.
Jedoch koénnen externe Vorbelastungen in den jeweiligen Landschaftsbildraumen so nur
unzureichend in die Berechnung mit einbezogen werden. Eine Summierung bzw. Abstufung
der Vorbelastungen, wie z. B. ein vorhandenes Gewerbegebiet direkt an einer Autobahn ist bei
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keinem Verfahren vorgesehen. Auch werden die, im Rahmen der Genehmigung von
Infrastruktureinrichtungen oder im Rahmen der Bauleitplanung oder Planfeststellung
ermittelten Auswirkungen auf das Landschaftsbild nicht im gleichen Mal als bestehende
Vorbelastung bewertet. Dies trifft auch auf bestehende Windenergieanlagen zu. Werden
Windenergieanlagen im Wirkbereich einer geplaten Anlage bereits betrieben, wird bei den
meisten Verfahren den bestehenden Anlagen einen deutlich geringere Auswirung auf das
Landschaftsbild zugeordnet als der neu geplanten. Ein solches Vorgehen scheint im
Widerspruch zur tatsachlichen Landschaftsbildwirkung von Bauwerken zu stehen.

Bei den meisten Verfahren wird eine Realkompensation angestrebt und andere erbrachte
Malinahmen zur Wiederherstellung der Leistungsféahigkeit des Naturhaushalts sind bei
plausibler Begriindung anrechenbar. Die Verfahren nach Brandenburg, Schleswig - Holstein
und dem NLT gehen aber immer von einer erheblichen Beeintréachtigung des Landschaftsbildes
und dessen nicht Wiederherstellbarkeit sowie in Folge dessen von einer ausschlieBlich
monetédren Kompensation aus. Ob dieser Ansatz ein geeignetes, erforderliches und
angemessenes Mittel zur Erreichung eines legitimen 6ffentlichen Zwecks ist und somit dem
Verhaltnismaliigkeitsgrundsatz im weiteren Sinn entspricht, muss bezweifelt werden. Denn das
Ziel ist die Wiederherstellung der Leistungsféhigkeit des Naturhaushalts, die im rdumlich-
funktionalen Zusammenhang wohl durch eine geeignetere Realkompensation voll oder in
Teilen ermoglicht werden kann. Erst anschlieRend sollte nach dem Grundsatz der
Eingriffsregelung eine Ersatzzahlung erfolgen.

Die folgende Reihenfolge der Merkmale, sofern sie beachtet werden, fihrt anhand der
ermittelten Werte der Planbeispiele zu folgender Gewichtung. Danach spielt in erster Linie die
Anlagenanzahl und Anlagengrofle die entscheidende Rolle. Folgend sind die
Geléndeeigenschaften und die bestehenden Vorbelastungen ausschlaggebend und zuletzt die
Konstruktionsmerkmale. Hinzu kann durch die Auswertung der Ergebnisse hinsichtlich des
Kompensationsbedarfs der dargestellten Verfahren und ihres Verhaltens bezuglich der
Planbeispiele auf unterschiedliche gewollte oder ungewollte Lenkungswirkungen geschlossen
werden (siehe Abbildung 41).
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Abbildung 41:  Ubersicht tiber die Lenkungswirkung der Bewertungsverfahren
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Der Abbildung ist zu entnehmen, dass die Verfahren bestimmte Sachverhalte durch die
Berlicksichtigung von den oben genannten Merkmalen und sonstigen Vorgaben fordern.
Beispielhaft verfugt das Verfahren nach Nohl (ber eine positive Lenkungswirkung bei der
Konzentration von WEA, da mit steigender Anlagenanzahl der Kompensationsbedarf je Anlage
deutlich abnimmt. Ebenfalls wird ein Standort mit vielen sichtverschatteten Bereichen wie z.B.
ein Waldstandort gegenuber einem im offenen Geldnde bevorzugt. Auch groRere WEA (>150
m) werden aufgrund des Berechnungsverfahrens gegenutiber kleineren WEA (mind. 75 m)
bevorteilt.

Ob das Repowering oder die Erweiterung eines bestehenden WP préferiert wird, liegt an dem
Grade der Berucksichtigung der schon erbrachten Kompensationsleistungen. Dagegen fordert
das Darmstadter Modell zwar die Konzentration von WEA und Standorte mit vermehrt
sichtverschatteten Bereichen. Das Erweitern bestehender WP und das Repowering werden
hingegen nicht gefordert. Entgegen dieser beiden Verfahren fordert das Verfahren nach dem
NLT auf Grund der Regelung zu den sichtverschatteten Bereichen gerade nicht Waldstandorte
und auch nicht die Konzentration von WEA. Dabei sei auf die Entwicklung des
Kompensationsbedarfs bei den Planbeispielen verwiesen.

Zusammenfassend bedeutet dies, dass nicht nur bei der Ermittlung der Bedeutung des
Landschaftsbilds sondern auch bei der spateren Bewertung und Kompensation von
Beeintrachtigungen vollig unterschiedliche Ergebnisse erzielt werden kdnnen. Damit wird das
Ergebnis eines formalisierten Bewertungsprozesses im Wesentlichen abh&ngig von dem
Bewertenden und dem angewendeten Verfahren und nicht von den rdumlichen Eigenarten und
den Merkmalen des Vorhabens und ist insofern willkirlich.

Den Geboten rechtsstaatlichen Handelns wird damit nicht genugt. Weder das
Bestimmtheitsgebot, noch der VerhéltnismaRigkeitsgrundsatz oder das
Gleichbehandlungsgebot sind gewahrt.

3.1.5.3.4 GIS gestutzte Landschaftsbildbewertung

Eine relativ neue Mdglichkeit der Landschaftsbildbewertung basiert auf einer GIS gestitzten
Visualisierung des geplanten VVorhabens bzw. in einer vorgelagerten flachendeckenden GIS -
gestutzten Landschaftsbildbewertung. Im Bereich der flachendeckenden
Landschaftsbildbewertung wurden in den letzten Jahren mehrere Anséatze publiziert, die einen
effektiven und validen Beitrag bei der Anwendung von Bewertungsverfahren im konkreten
Einzelfall liefern sollen. Zu nennen wéren da die Promotion von AUGENSTEIN, I. (2002)***, das
Verfahren von SYRBE R.-U. (2005)'®, das Verfahren nach PETERS, J. et al. (2009)"®® und der
empirisch basierte Ansatz von ROTH, M. & GRUEHN, D. (2010)**". Die bisherigen nicht GIS -
gestutzten Methoden der flachendeckenden Bewertungen sind nicht befriedigend, sogar
moglicherweise nicht sach- und fachgerecht. Verantwortlich sind dafiir die fast ausnahmslosen
von Hand durchgeflihrten sehr arbeitsintensiven und wirtschaftlich nicht im erforderlichen

164 AUGENSTEIN, I. (2002)

165 SvyRreE, R.-U. (2005)

166 PETERS, J., TORKLER, F., HEMPP, S. & HAUSWIRTH, M. (2009)

17 ROTH, M. & GRUEHN, D. (2010)
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Umfang leistbaren Arbeitsschritte.’®® Auch die fehlende Kompatibilitdt mit der Bearbeitung

anderer Schutzgiter wird bemadngelt. Des Weiteren konnen Einflussgroflen wie z.B.
Bildqualitat, subjektiv Eindriicke oder Wetter schlecht kontrolliert werden und die Validitat
nicht belegt werden.'® Dies habe zur Folge, dass erhobene Ergebnisse auf unterschiedliche
Flachen oder zu unterschiedlichen Zeitpunkten oder von unterschiedlichen Personen nicht
miteinander  vergleichbar  sind.'®  Die  flachendeckenden ~GIS -  gestiitzten
Landschaftsbildanalysen zeichnen sich durch eine ausschlie3liche Auswertung digitaler Daten
aus, mit dem Versuch den verfahrensrechtlichen Grundsatzen gerecht zu werden. Die
Landschaftsbildanalyse steht dabei ebenfalls vor der schwierigen Aufgabe, die Schoénheit eines
Landschaftsraumtypen bewerten zu missen. Dies wird in den meisten Verfahren umgangen,
indem die Eigenheit und Vielfalt als zentrale Indikatoren verwendet werden.'”" In einem
Forschungsvorhaben vom LfUG'? wurden dem Aspekt Schénheit durch die subjektive
Einschatzung von befragten Personen Rechnung getragen. In einem anderen
Forschungsvorhaben®”® wurden subjektive Kontrollen in Form von geschulten Probanden, die
Stichprobenartig Flachen bewerteten, durchgefihrt. Dabei zeigte sich, dass bezuglich
hochwertiger Klassen eine Ubereinstimmung mit der modellierten Bewertung von 95 % sowie
zwischen den anderen Klassen immerhin noch von rund 75 % besteht. Daraus wurde gefolgert,
dass fir das Landschaftsbild wertvolle Bereiche mit relativer Sicherheit erkannt werden kénnen
und frihzeitig fir Windenergieprojekte als Tabuzonen fungieren konnten. Methodische Fehler
konnen durch fehlerhafte Datengrundlage oder verédnderte Nutzungsformen (z.B. alte
Binnenschifffahrtskandle) entstehen, die durch Beteiligung von ortskundigen Verbanden
vermieden werden konnten. Die Landschaftsbildbewertung muss jedoch, um den Eigenarten
des jeweiligen Untersuchungsraums gerecht zu werden, immer wieder neu justiert werden.
Denn Landschaftshildelemente werden in den Regionen Deutschlands sehr differenziert als
schon wahrgenommen. Die GIS - gestitzten flachendeckende Landschaftsbildbewertungen
kdnnen zumindest eine VVorbewertung liefern, die eine Vergleichbarkeit ermdglicht und die Vor
- Ort - Untersuchungen effektiver und im Ergebnis hochwertiger werden lasst.'™

Eine weitere Mdglichkeit die Beeintrachtigung des Landschaftsbilds hinsichtlich der Bewertung
des offenen Betrachters zu bewerten, besteht unter zur Hilfenahme der Befragung der
Offentlichkeit mittels GIS-gestiitzter Visualisierungen des madglichen Eingriffs. Dies wird
vermehrt in der Praxis bei verschiedensten Projekten angewendet. Hierzu kénnen entweder
Fotomontagen oder 3D - Visualisierungen genutzt werden. Die Vorteile der Fotomontage
gegenuber der 3D - Visualisierung sind die sehr hohe Visualisierungsqualitat und der geringe
Einsatz von Hard- und Software. Nachteilig sind die geringere Dimensionierbarkeit geplanter
Objekte, die fehlende Flexibilitat der Betrachterstandorte sowie der hohere Arbeitsaufwand
durch Vor - Ort - Begehungen. Beide Verfahren der Visualisierung kdnnen zur erhéhten
Transparenz und Akzeptanz der Entscheidungen beitragen, wobei eine Kombination wohl am
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Effektivsten ist. Insbesondere die Anwendungsmdglichkeiten bei einem partizipativen
Planungsprozess sind vielversprechend.'” Um eine umfassende Bewertung zu ermdglichen, ist
nach LANGE'’® auch neben der statischen Visualisierung der WEA eine Animation der
drehenden Rotorblatter wiinschenswert.

3.1.6 Empfehlungen

3.1.6.1 Empfehlungen fur die Anlagentechnik

Der Ubliche Farbanstrich der WEA in gebrochenem Weil3 sollte beibehalten werden. Ein
Anstrich des unteren Mastbereiches in Grintonen kann je nach o6rtlichen Gegebenheiten
sinnvoll sein und sollte dann entsprechend angewendet werden.

Die notwendigen Markierungen zur Flugsicherheit bei WEA Uber 100 m Gesamth6he durch
orange-rote Streifen an den Rotorblattern sind ein zusatzlich auffallendes und die
Landschaftsbildwirkung der WEA negativ beeinflussendes Element, da sie die Vorteile des
weilBen Farbanstriches aufheben. Daher ist (berlegenswert, ob aus Sicht des
Landschaftsbildschutzes eine Tagesbefeuerung der Anlagen mit weiem Licht (vgl. Kap.
1.2.3.5) glnstiger einzuschdtzen ist. Bei der derzeit noch notwendigen Lichtstarke der
Befeuerungen fallen die weil3blitzenden Lichter besonders in der Dammerung jedoch sehr stark
auf und ziehen die Aufmerksamkeit auf sich. Auflerhalb der Dammerung sind sie aber
unauffalliger als die orange-roten Rotorblatt-Markierungen. Wenn die Uberarbeitete Richtlinie
zur Luftfahrthindernisbefeuerung in Kraft ist, wird die notwendige Lichtstarke fir die
Befeuerungen zukiinftig deutlich geringer sein. Dann ist die Tagesbefeuerung mit weilRem
Licht der Rotorblatt-Markierung aus Sicht des Landschaftsbildschutzes aus gutachterlicher
Sicht vorzuziehen. Dabei sollte nur die geringstmdgliche Lichtstarke eingesetzt werden und auf
einen Synchronbetrieb der Befeuerung innerhalb eines Windparkes geachtet werden. Weiterhin
sollte die Abstrahlung des Lichtes nach unten weitestgehend reduziert und die damit
verbundene Beeintrdchtigung des Landschaftsbildes verringert werden. Bei grof3eren
Windparks ware es sinnvoll, nicht jede einzelne Anlage zu beleuchten, sondern den Windpark
als Gesamtanlage durch Beleuchtung lediglich der an den Ecken und AuRenkanten stehenden
WEA zu markieren.

3.1.6.2 Empfehlungen fir die Planung

Zur Vermeidung von unndtigen Beeintrachtigungen und extremer, groRflachiger Dominanz des
Landschaftsbildes sollten WEA grundsétzlich in Windparks konzentriert werden, welche
wiederum Uber hinreichend Abstand zu einander verfiigen. Innerhalb eines Windparks sollten
die Anlagen flachenhaft angeordnet werden und hinsichtlich HO6he, Typ und Laufrichtung
ubereinstimmen. Anlagen mit geringer Umdrehungszahl sollten bevorzugt werden und auf
einen innerhalb eines Windparks moglichst synchronen Lauf sollte geachtet werden.
Notwendige Nebenanlagen sind zu konzentrieren.

Bereits durch Industrie- und/oder Gewerbeanlagen bzw. Baugebiete, Ver- und

5 Wissen, U. (2007)
6 Lange, E. (2002)
119



DNR - “Umweltvertragliche Windenergienutzung” Windenergienutzung in Deutschland

Entsorgungseinrichtungen oder technische Infrastruktur vorgepragte R&ume kommen
vorrangig fir die Einrichtung von Windparks in Frage. Bereiche mit besonderer Bedeutung fr
das Landschaftsbild sind auszuschlie3en oder erfordern erheblichen planerischen Aufwand fiir
eine vertragliche Einbindung von WEA.

Von den verschiedenen Schutzgebieten zum Schutz des Landschaftsbildes soliten WEA einen
der Empfindlichkeit des jeweiligen Gebietes angemessenen Abstand einhalten.

Bei besonders wertvollen Schutzgebieten von Landschaften und kulturellen Errungenschaften
sollte jede Beeintrachtigung dieser Gebiete durch WEA vermieden werden. Derartige Gebiete
sind z. B. die Weltkulturerbe-Gebiete der UNESCO oder auch hochrangige, nationale
Kulturdenkmale. BREUER (2001)'"" meint, dass ein Abstand der mindestens 50fachen
Anlagenhdhe notwendig sei, um alle (nicht nur erhebliche) Beeintrachtigungen des
Landschaftsbildes zu vermeiden (s. 0.). Auch zwei Gerichtsurteile zum Themenbereich der
Beeintrachtigung von Kulturgiitern durch WEA kommen zu &hnlichen Anforderungen.'”
Gemal? einem Urteil des Oberverwaltungsgerichts Schleswig wére ein Abstand einer 60 m
hohen WEA von 1000 m zu einem schutzwurdigen Kulturgut (hier: der die Stadtsilhouette
pragende Meldorfer Dom) zu gering, d. h. die ungefahr 15fache Anlagenhohe wurde als
unzureichend beurteilt. Akzeptabel fanden die Richter eine Minimalentfernung von 1,7 bis 3
km je nach ortlichen Gegebenheiten, d. h. eine Entfernung der etwa 30 - 50fachen
Anlagenhohe. Ubertragen auf die aktuellen WEA-Gr6Ren von 100 bis 150 m wiirde sich
daraus ein akzeptabler Abstand von minimal 3 km bis 7,5 km, im Schnitt also etwa 5 km
ableiten. In einem anderen Fall sah das Verwaltungsgericht Dessau einen Abstand von etwa 2
km von geplanten 100 m hohen WEA zu einem bedeutsamen Denkmalensemble (Pfarrkirche
und Schloss Leitzkau), also einen Abstand der 20fachen Anlagenhdhe, als zu gering an.

Bei beiden gerichtlich behandelten Kulturdenkmalen handelte es sich um innerhalb der
jeweiligen Region und auch des Bundeslandes durchaus bedeutende Anlagen, die aber nicht
einen Status internationaler Bedeutung haben. Aus gutachterlicher Sicht sprechen wir uns
daher generell fir einen Mindestabstand von WEA zu den AulRengrenzen besonders wertvoller,
national und international bedeutsamer Schutzgebiete wie Weltkulturerbe-Gebiete von 5 km
aus. In einem Abstand von mindestens 10 km von WEA ist auch nach den weitreichenden
Wirkzonen von NoHL'® (Zone Il bei Windparks) und BREUER'® (h6herer Wert der
Wirkzone, s. 0.) keine Beeintrachtigung des Landschaftsbildes mehr moglich. Angesichts der
groRen Bedeutung von Weltkulturerbegebieten sollte bei Errichtung von WEA bis zu einer
Entfernung von 10 km zu den Aullengrenzen derartiger Gebiete eine Einzelfallbetrachtung
erfolgen, da je nach Ortlichen Gegebenheiten eine Beeintréchtigung nicht von vornherein
ausgeschlossen werden kann. Hier ergibt sich ein erhohter planerischer Aufwand mit
moglicherweise resultierenden erheblichen Einschrankungen der Nutzung zum Erreichen einer
vertraglichen Einpassung in die Landschaft.

Historische Kulturlandschaften und Kulturlandschaftselemente, die Zonen 1 und 2 von
Biospharenreservaten, Naturparke und LSG mit dem ausdriicklichen Schutzziel der Erhaltung

Y7 BREUER (2001)

%8 OberVerwaltungsGericht Schleswig, Urteil vom 20.07.1995, 1 L 38/94; VerwaltungsGericht Dessau,
Urteil vom 06.11.2002, 1 A 271/02
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der Vielfalt, Eigenart und Schonheit, der besonderen kulturhistorischen Bedeutung der
Landschaft oder ihrer besonderen Bedeutung fiir die Erholung sollten von der Bebauung mit
WEA freigehalten werden. Sie wurden speziell fir den Schutz bzw. die Wiederherstellung
eines als asthetisch empfundenen Landschaftsbildes ausgewiesen bzw. bilden wesentliche Teile
eines solchen Landschaftsbildes. Die Errichtung von WEA wiirde innerhalb dieser Bereiche
zwangslaufig zu einem Zielkonflikt fuhren. Im Bereich von 1,5 km, d. h. der fachlich allgemein
anerkannten Zone erheblicher Beeintrdchtigungen durch WEA, um diese Landschaften sind
besondere planerische Aufwendungen, ggf. auch Einschrankungen notwendig. Um
Kulturdenkmale sollte je nach Bedeutung der Objekte und ihrer Lage und Erlebbarkeit im
Raum gegebenfalls der Umgebungsbereich der 30 - 50fachen Anlagenhéhe (s. 0.) von WEA
freigehalten werden, d. h. die Restriktionszone um derartige Anlagen sollte etwa 5 km
betragen. Grundsatzlich sollte die detaillierte Standortwahl von Windparks die VVorgaben einer
sorgfaltigen Landschaftsbildanalyse beachten.
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3.2 Windenergienutzung im Wald

3.2.1 Der Wald ist etwas ganz Besonderes

Rund 3,9 Milliarden Hektar, etwa ein Drittel der Landmassen der Erde, werden noch von
Waldern bedeckt. Die groRten und weitgehend unberiihrten Waldgebiete der Erde liegen dabei
zum einen in Teilen Sibiriens und Kanadas, der sogenannte boreale Nadelwald, sowie zum
anderen im Bereich der immer feuchten Tropen, die tropischen Regenwélder des Amazonas-
und Kongobeckens sowie Stuidostasiens. In Deutschland, einem der waldreichen Lander der
Europdischen Union, ist rund ein Drittel (11,1 Mio. ha) der Landesflache von Wéldern bedeckt
(Bundeswaldinventur 2003). Im Siden ist der Anteil groer, im Norden kleiner. Die nicht
bewaldete Flache ist meist landwirtschaftlich genutzt oder dient Siedlung, Gewerbe, Industrie
und Verkehr.

Wialdern stellen oft den Inbegriff von unberthrter, heiler oder intakter Natur dar, sie stehen
meist fur eines der letzten Beispiele einer natlrlichen, eigendynamischen Entwicklung der
Landschaft im Bewultsein einer breiten Bevolkerung. Sie sind etwas Besonderes, etwas
Einzigartiges und damit Schutzenwertes.

Wialder unterscheiden sich entscheidend vom umgebenen Offenland. Sie besitzen ein ganz
eigenes Mikroklima, das Waldklima, welches abhdngig ist von Art und Dichte der Belaubung,
Dichte und Hohe des Bestandes sowie Art der Bodenbedeckung. Die Baume sorgen fir eine
geringere Sonneneinstrahlung, eine verringerte Windgeschwindigkeit, dadurch eine hohere
Luftfeuchtigkeit und Taubildung. Deshalb kénnen die Temperaturen im Sommer im Wald um
3-6°C niedriger sein als aufl3erhalb. Insgesamt betrachtet sind der Tag-Nacht-Temperaturgang
im Wald und die direkte Sonneneinstrahlung geddmpfter. Daher unterscheiden sich auch der
Né&hrstoff- und der Wasserhaushalt vom Offenland, vor allem durch ausgeglichene Verhéltnisse
und zum Teil engen Kreislaufen. Erosionsprozesse werden durch Wélder abgepuffert.

Global gesehen Gibernehmen Waélder zwei wichtige Klimafunktionen:

- Zum Einen sind sie ein gigantischer Kohlenstoffspeicher. Alle Walder der Erde
speichern ungeféhr die Hélfte des auf der Erde gebundenen Kohlenstoffs in ihrer
Vegetation und ihrem Boden.

- Zum Anderen wirken besonders grol3e, zusammenhangende Waldfldchen wie riesige
Klimaanlagen. Die auf das Kronendach einstrahlende Sonnenenergie wird in
Wasserdampf umgesetzt, welcher in der Atmosphére kiihlend wirkt.

Neben diesen klimatischen Wirkungen sind Walder auRerordentlich wichtig fur die biologische
Vielfalt.

Der Wald gilt als das am hdchsten entwickelte und am reichsten strukturierte Okosystem der
Landmassen. Zwei Drittel der etwa 1,8 Millionen momentan beschriebenen Tier- und
Pflanzenarten auf der Erde (laut World Resources Institute, Washington) leben in Waldern. Sie
verkorpern weltweit betrachtet damit die artenreichsten Lebensrdume Uberhaupt. Diese Arten-
und Formenvielfalt des Waldes ergibt sich aufgrund des Standortes, der Grof3e der Waldflache,
des Bestandsaufbaus und dessen natirlicher Dynamik, der Natur der Gehdlze und schlieflich
aufgrund der Lebensanspriiche, des Konkurrenzverhaltens und des Anpassungsvermogens aller
darin lebenden Organismen. Der Wald ist also ein eigenes dynamisches Wirkungsgeflige, das
sich aus dem Lebensraum selber, den Lebensgemeinschaften der dort lebenden Organismen
(Pflanzen, Tiere, Bakterien, Pilze) sowie den Energiestromen und Stoffkreislaufen innerhalb
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des Systems zusammensetzt. Ist dieses Okosystem intakt, hat es die Fahigkeit, sich selbst zu
regulieren. Es befindet sich dann in einem natirlichen Gleichgewicht.

Die Dynamik eines nattrlichen Waldes ist gekennzeichnet von einer Abfolge unterschiedlicher
Altersphasen der B&ume. So gibt es - rdumlich verzahnt - die Optimalphase, Zerfalls-,
Verjungungs- und Jungwuchsphase. Diese Abfolge kann durch Stérungen an jeder Stelle
abgebrochen und auf eine neue Anfangsposition zuriickgeworfen werden kann. In naturnahen
Waldokosystemen lauft diese Entwicklung meist nicht gleichzeitig auf einer groRen Flache ab,
sondern sie verteilt sich mosaikartig auf unterschiedlich grol3e, wechselnde Teilflichen. Diese
unterschiedlichen Teilflaichen bieten dann wiederum unterschiedlichen Tierarten einen
Lebensraum.

So stellt der Wald z.B. fur die Halfte der in Deutschland vorkommenden VVogelarten den mehr
oder weniger bevorzugten Lebensraum dar, ein Drittel davon sind sogar echte Waldvogel.
Diese den Wald mehr oder weniger nutzenden Arten sind z.T. stérungsempfindlich und haben
groBen Raumbedarf. Sie durfen ihren Lebensraum nicht verlieren. Das sind z.B.
waldbewohnende Greifvogel- und Eulenarten, hinzu kommen Kolkrabe, Graureiher,
Schwarzstorch, Hasel- und Auerhuhn. Greifvogel, Stérche oder Reiher nutzen auch die
Bereiche oberhalb des Kronendaches, selten zwar fiir Nahrungsfliige, aber zum Erreichen
anderer Nahrungshabitate. Da der Wald ein besonderes Innenklima besitzt und besondere
Lebensraumbedingungen aufweist, verbringen die waldtypischen Arten in der Regel ihre
Lebenszyklen im Schutz des Waldes. Die waldbewohnende Eulen und Spechte sind meist
Stand- bzw. Stand- und Strichvogel. GrolRere Zugwege legen sie nicht zurtick. Wahrend der
Balz wird ausnahmsweise auch der Luftraum tber den Baumkronen genutzt. Waldangrenzende
Offenlandbereiche werden bei kurzen Transferfligen bis in Baumkronenhthe uberflogen.
Neben den waldbewohnenden Vogelarten gibt es auch solche, die im Wald nisten und zur
Nahrungssuche Offenlandbiotope aufsuchen. Dazu gehdren insbesondere Rot- und
Schwarzmilan, Wespenbussard, Baumfalke sowie Uhu. Ziehende VOgel wie Kranich, Ganse
und Schwaéne Uberfliegen auch Waldflachen.

Auch fir bestimmte Fledermausarten hat der Wald eine besondere Bedeutung. Insbesondere
die Gleaner, vor allem Arten der Gattung Myotis und Plecotus, nutzen das besondere
Waldinnenklima um Beute vom Boden und an der Vegetation aufzunehmen. Typische
Vertreter sind beispielsweise die Bechsteinfledermaus oder die Mopsfledermaus, welche
Baumhohlen und Stammrisse als Quartiere nutzen und somit tberwiegend im Wald leben.
Dagegen nutzt das Grofie Mausohr vor allem grof’e Dachrdume als Wochenstubenquartiere
und neben Waldern auch andere strukturreiche Lebensraume als Nahrungshabitat.

Anders die QCF-Arten, vor allem Arten der Gattungen Nyctalus (Abendsegler), Pipistrellus
(v.a. Rauhaut- und Zwergfledermaus), Eptesicus (Nord- und Breitflugelfledermaus) und
Vespertilio (Zweifarbfledermaus). Diese jagen im offenen Luftraum oder an Strukturen, wie
Baumreihen, Waldréandern u.a. Daher jagen diese Arten in Waldern meist nur, wenn es dort
Offenflachen, wie Zusammenbruch-, Windwurf- oder Waldbrandflachen bzw. Schlagfluren
usw. gibt. Der GroRRe Abendsegler hat seine Quartiere Uberwiegend in Baumhohlen und
pendelt insofern aus dem Wald in das Offenland, wahrend der Kleine Abendsegler auch
Mauerspalten an Gebduden und die Zwergfledermaus Uberwiegend Geb&udespalten nutzt.
Diese Arten sind damit meist in der Agrarlandschaft anzutreffen.

Der von Fledermdusen am intensivsten genutzte Teilbereich des Waldes ist der Waldrand. Dort
sind Arten der Gattung Pipistrellus 50 bis 100mal aktiver als im geschlossenen Waldbestand.
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Dagegen sind Myotis-Arten zwar insgesamt weniger aktiv, aber im geschlossenen
Nadelwaldbestand immerhin noch halb so haufig wie am Waldrand.

Das beeindruckende Wirkungsgefiige darf nicht in Mitleidenschaft gezogen werden. Die
beeindruckende Artenvielfalt darf nicht zerstort oder gestort werden.

Aber nicht nur die 6kosystemare Funktion des Waldes ist von Bedeutung. Fir den Menschen
stellt der Wald ein wichtiges Element der Erhohlung dar, vor allem weil das Erscheinungsbild
des Waldes Gefiihle anspricht. Erfurcht und Achtung vor Alter und Gréfl3e; Harmonie- und
Schonheitsempfinden fur Licht, Farbspiele und Formenvielfalt; aber auch "Grusel" vor den
Gefahren des Waldes, gegeniiber dem der Mensch klein und unbedeutend ist. Die Erhabenheit
des Waldes ist tief beeindruckend.

Der Wald besitzt eine hohe Bedeutung fur Heimatbewusstsein, Landschafterleben und
physische und psychische Gesundheit des Menschen.

3.2.2 Was hat der Mensch aus dem Wald gemacht?

Nachdem Mitteleuropa nach der letzte Eiszeit weitgehend entwaldet war, wanderten
unterschiedlichste Baumarten zurtick. Die als letzte Baumart eingewanderte Buche, verdrangte
die bis dahin dominierende Eiche von fast all ihren Standorten und wurde zur vorherrschenden
Baumart. Abgesehen von wenigen Gebieten, z.B. im Bereich der alpinen Hohenlagen, der
Kiisten, der groRen Fluss-Uberschwemmungsgebiete und der Moore, wurde Mitteleuropa von
einer fast geschlossenen Waldflache bedeckt. In der vor- und friihgeschichtlichen Zeit wuchs
Wald als vorherrschender Vegetationstyp auf mehr als 90% der Flache Mitteleuropas.

Ware da nicht irgendwann einmal der Mensch als beeinflussendes Element aufgetreten, gabe es
heute eine wunderbare Waldwildnis.

Zu Beginn dieser Entwicklung diirfte der Einfluss des Menschen gering, rdumlich und zeitlich
sehr begrenzt gewesen sein. Erste Siedlungen entstanden auf nattrlich waldfreien oder
gehdlzarmen Standorten oder als Pfahlbauten im Wasser. Der Mensch durchzog die
umgebende Wildnis oder nutzte sie jagdlich. Trotz der Nutzung blieb Wildnis Wildnis - Wald
blieb Urwald.

Der einsetzende Ackerbau schuf neue Lichtinseln, meist auf leichten Braunerden, die mit dem
Holzpflug bewirtschaftet werden konnten. In Siedlungsnédhe wurde weniger gejagt, vielmehr
zunehmend gehitet, so dass Schweine und Rinder zu Haustieren domestizierten. Aul3erhalb
dieser genutzten Bereiche blieb der Urwald Urwald.

In dieser Zeit verehrte der Mensch den Wald bzw. besondere Baume und Quellen als Sitz von
Gottern und Ddmonen. Der Schwarzstorch wurde als heiliger VVogel betrachtet. Das schrénkte
die Verfligungsmadglichkeiten tber den Wald ein und lieR ihm Raum und Zeit. Doch kam es,
zumindest rdumlich, zu groRflachigen Waldvernichtungen. So mussten die Germanen die
Lausitz zu Beginn der Zeitrechnung verlassen, da die fortgeschrittene Entwaldung
Wanderdunen bedingte, welche die Siedlungsbereiche und Anbauflachen tibersandeten. Andere
Bereiche waren noch dichter Urwald, den selbst die Rémer furchteten.

So beschrieb etwa 98 nChr. Tacitus Uber Germanien: “Das Land zeigt zwar im Einzelnen
einige Unterschiede; doch im Ganzen macht es mit seinen Waldern einen schaurigen, mit
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seinen Sumpfen einen widerwartigen Eindruck.” Die ROmer zogen sich nach einigen
Eroberungsversuchen aus Germanien zurtick.

Ein grundlegender Wandel vollzog sich jedoch, als das Christentum in die germanische
Waldlandschaft Einzug hielt. Die Symbole heidnischer Religionen, das Image des Waldes und
damit die Achtung vor dem Wald wurden bekampft. Nebenbei entwickelte sich die
wirtschaftliche Nutzung des Waldes zur Grundlage weltlicher und kirchlicher Macht. Die Jagd
wurde Privileg der Feudalherren und den Bauern verboten, der Schwarzstorch zum
Regenbringer und Unheilsverkiinder und die Wildnis des Waldes wurde unheimlich.

Mit der Zeit wurde die Nutzung des Waldes zunehmend intensiviert. Bauholznutzung,
Ziegelbrennerei, Glasproduktion und -verarbeitung, Salzgewinnung, Bergbau und
Eisenverarbeitung verbrauchten Holz schneller als es der Wald nachliefern konnte. Die
Verjungung der verbliebenen Waldflaichen wurde durch Waldweiden verhindert. Die
Gesellschaft benotigte fiir die wachsende stadtische Bevolkerung Offenland flr die
Nahrungsmittelproduktion. Innerhalb von ein bis zwei Jahrhunderten - gebietsweise ging es
deutlich schneller - waren weite Teile Deutschlands entwaldet und ackerbaulich oder als
Weideland genutzt. Im Rahmen der “Ostkolonialisierung” wurden in kleinen Dorfern unter
riesigem Holzverbrauch grof3e Ziegelkirchen gebaut. So wurde beispielsweise in Mecklenburg-
Vorpommern die Waldfliche bereits im Mittelalter auf etwa die heutige GroRe
zuriickgedrangt.

Infolge der Pest im 13. Jahrhundert erholten sich die Waldbesténde zeitweise wieder, da Dorfer
verschwanden und Ackerflachen wieder bewaldeten. Aber bereits im 15. Jahrhundert mussten
erste Hauwaldverordnungen im hessischen Mittelgebirge zum Schutz des Wirtschaftswaldes
erlassen und die Mittelwaldwirtschaft eingefihrt werden. Der Wald wurde zunehmend
gepflegt, um ihn als Grundlage der Volkswirtschaft zu erhalten. Wildnis war das nicht mehr.

Die Neuzeit brachte weitere Verénderungen. Der Wald wurde in der gesellschaftlichen
Wertschatzung erstmals wieder positiv beurteilt. Insbesondere fldmische Landschaftsmaler
nahmen sich des Waldes an und bezauberten die meist stadtischen Betrachter der
gesellschaftlichen Oberschicht mit einer unvergleichlichen Formenfiille und Farbenpracht. Doch
hatten Sie den Wald nie selbst erlebt. Diese eindrucksvollen Landschaftsbilder entstanden im
Atelier nach gekauften Kohlezeichnungen als reines Phantasieprodukt. Gemalt von Menschen,
die das stadtische Umfeld nicht verlassen hatten. Doch die Romantik griff die Ideale auf und
Ubersteigerte sie noch.

Doch so wunderbar ging es der Waldwildnis nicht mehr. In Deutschland dominierten
Offenlandschaften und Wirtschaftswélder mit Waldweide. In Niedersachsen war um 1850 die
geringste Waldausdehnung erreicht. Im Rahmen des wirtschaftlichen Zusammenbruchs der
Woll- und Honigwirtschaft kam es zu grof3 angelegten AufforstungsmalRnahmen nach neuen
forstwirtschaftlichen Gesichtspunkten unter VVerwendung von nicht standortheimischen Fichten
und Kiefern aus Skandinavien. In dieser Zeit gewann die Forstwirtschaft immer mehr an
Bedeutung. Einerseits hatte sie, vor allem im Norddeutschen Tiefland und in den
vorindustriellen Bergbau- und Metallverarbeitungsregionen, die Aufgabe durch Nutzung
zerstorte Landschaften wieder zu bewalden. Andererseits mussten die noch vorhandenen
Walder vor Ubernutzung in Folge der beginnenden Industrialisierung geschiitzt werden. Aus
dieser Aufgabenstellung heraus entwickelte sich der Begriff der "nachhaltigen Wirtschaft™, der
heute auf unser gesamtes gesellschaftliches Handeln bezogen wird. Der daraus entstandene
Wirtschaftswald war jetzt aber nicht zu vergleichen mit dem urspriinglichen Urwald.
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Der Wald wude weitgehend zur Kulturlandschaft mit unterschiedlicher Ausprédgung. Neben
wenigen Urwaldrelikten gibt es heute Wirtschaftswalder mit grofRer Naturndhe und
waldtypischer Dynamik. In anderen Bereichen dominieren monoton strukturierte
Koniferenbestande nicht standortheimischer Arten mit eingeschrénkter Waldfunktionalitat.

Die moderne Forstwirtschaft sichert Elemente der Wildnis (sozusagen Urwald) auch im
Wirtschaftswald. So wird in vielen Bereichen naturgemaBer Waldbau auf der gesamten
Waldflache praktiziert. Im Rahmen des naturgemaRen Waldbaus werden in Abstdnden von 5-
10 Jahren mit moderaten Ansatzen fiir die zu entnehmende Holzmenge die Besténde
durchforstet. Totholz und auch in hohem MaRe Altholz sowie Horst- und Hohlenbdume
bleiben erhalten. Das nachhaltige Wirtschaften zeigt Erfolge. Der Wald ist die einzige
Kulturlandschaft in Deutschland, in der eine Zunahme der Artenvielfalt festzustellen ist.
Einzelne Arten, wie Schwarzstorch oder Kranich, sind von der Roten Liste der geféhrdeten
Vogel genommen worden, da sich ihre Brutbestdnde hervorragend entwickelt haben. Andere
Arten, wie die Flussperlmuschel in Niedersachsen, haben u.a. durch lebensraumoptimierende
ForstmalRnahmen in nassen Talrdumen wieder einen gunstigen Erhaltungszustand erreicht.

Doch ein Prozessschutz auf der ganzen Flache ist nur in dem MaRe mdglich, in dem die
Gesellschaft dies duldet. Wirtschaftliche Zwange oder Anforderungen gesellschaftlicher
Gruppen werden immer zu Lasten der Leistungs- und Funktionsfahigkeit des Waldes gehen.
Dies trifft sowohl auf Erholungssuchende und Freizeitsportler mit dem Wunsch nach
Erschliefung zu als auch auf die Holzindustrie, welche tber die nationale Versorgung hinaus
den Export von Holz sichern will. Zudem gewinnt der Wald eine vollig neue Bedeutung in
seiner traditionellen Rolle als Quelle nachwachsender Rohstoffe, die zur Energiegewinnung
eingesetzt werden. Alleine die Nachfrage nach Brennholz fiir Ofen und Kamine ist rapide
gestiegen. Die Nachfrage der Hackschnitzelindustrie hat schon dazu geflihrt, dass Walder
nahezu ausgerdumt werden. Die Windbranche ist eine weitere Gruppe mit zusatzlichen
Anforderungen

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass der uns heute bekannte Wald, im Wesentlichen
eine Abfolge unterschiedlicher forstlicher Bewirtschaftungsformen der letzten rund 120 bis 170
Jahren ist (= Wirtschaftswald) und nur noch kleine Urwaldrelikte besitzt.

3.2.3 Welche Folgen hat der Mensch fur den Wald?

Vieles von dem, was einen natlrlich gewachsenen Wald, einen Urwald, ausmacht, also das
Vorhandensein  von  Altersphasen, Totholz, Zusammenbruchsphasen, Lichtungen,
Verjungungsdickichten, ist verloren gegangen oder auf isolierte Teilflachen zuriickgedrangt.
Die bemerkenswerte Dynamik des Urwaldes findet man, wenn tberhaupt, nur noch kleinflachig
in wenigen Urwaldresten oder auf Sonderstandorten, z.B. im Hochgebirge an
Waldgrenzstandorten, an schwer zuganglichen Orten im Mittelgebirge, an Randern von
Stimpfen oder im Bereich der wenigen Stromtéler, in denen noch gewdsserdynamische
Prozesse ablaufen.

Die Kulturnahme des Menschen hat den Wald von seinen besten Standorten verdrangt und
erhalt ihn in definierbaren Zustandsformen oft da, wo andere Formen der Bodennutzung nicht
rentabel sind. Die Vielfalt seiner natlrlichen Erscheinungsformen ist eingeschrankt. Die
Dynamik der natirlichen Waldentwicklung wird begrenzt um wirtschaftlichen Nutzen zu
erzielen. Wirtschaftlich nutzbar ist der Wald nur in seiner Optimalphase, also in der ersten
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Phase seines natirlichen Lebenszyklus. Die sich anschlieBende Altersphase und Zerfallphase
fehlen weitgehend, auch wenn einzelne Habitatelemente und Naturwaldparzellen geschutzt
sind.

Dafur gewinnt die Naturverjungung als Beginn einer nachhaltigen Dauerwaldwirtschaft
zunehmend an Bedeutung. Dennoch unterscheiden sich unterschiedliche Wirtschaftswalder in
ihrer Naturndhe und Funktionalitdt deutlich. In Folge dieser Nutzung fehlt die flachige
Ausdehnung bzw. der rdumliche Zusammenhang wichtiger Elemente, die fiir viele Pflanzen und
Tieren Lebensgrundlage sind. So gibt es beispielsweise pilzbewohnende Kaéfer, die - wenn die
Altersklasse der Baume, in der sich die entsprechenden Pilze ausschlieRlich entwickeln kdnnen
einmal heraus genutzt wurde - endgdiltig aus isolierten Wéldern verschwinden. Das ist so, auch
wenn die entsprechenden Altersphasen spéter wieder vorhanden sind. Die Larve eines Kafers,
des Heldbocks, bendtigt teilabgestorbene alte Eichen, die im Idealfall etwa 600 Jahre alt, heute
jedoch &uRerst selten sind. Viele Tiere und Pflanzen des Waldes gibt es nicht mehr oder nur
noch in kleinen, meist isolierten Restraumen. Der Wirtschaftswald ist geordnet und scheinbar
stabil. Dort fehlen die Nischen fir die an standige Verénderung angepassten und darauf
angewiesenen Uberlebenskiinstler der frilhen Sukzessionsstadien und der Zerfallsphasen des
Waldes.

Die aktuell im Wald lebenden Tierarten meiden meist den Menschen oder fliehen vor ihm.
Ausgelost wurde dies durch die Waldnutzung, insbesondere Jagd und Verfolgung “schadlichen
Raubzeugs” (die Pramienzahlung von Fischereivereinen fur den Abschuss von
Schwarzstérchen wurde erst etwa 1912 eingestellt, als der Schwarzstorch bereits nahezu
ausgerottet war). Das bedeutet nicht, dass sie auch technische Elemente meiden. Vielmehr gibt
es vielfaltige Anpassungsstrategien bis hin zur Gewohnung. Doch es gibt auch Grenzen. So
sind beispielsweise Uber mehrere Jahre etwa 30 junge Schwarzstérche in einem gewundenen
Bachtal mit einer dort verlaufenden Mittelspannungsfreileitung kollidiert. Solche Kollisionen
konnten erst verhindert werden, nachdem die Leitung unterirdisch verlegt wurde.

3.2.4 Sind Walder der richtige Standort fir Windenergieanlagen?

Diese Diskussion wird teils sehr emotional gefuhrt. Sie macht sich jedoch an einigen zentralen
Punkten fest, die im Folgenden zusammenfassend dargestellt werden.

Widerstand gegen Windenergieanlagen im Wald

Vielleicht ist unser bisheriger rabiater und schonungsloser, vielleicht sogar hemmungsloser
Umgang mit dem Wald der Grund, warum die Errichtung von Windenergieanlagen in Waldern
so kritisch gesehen wird. Vielleicht ist es auch die hohe gesellschaftliche Wertschatzung, die
wir uns aus der Romantik in das Industriezeitalter gerettet haben, ohne den Wald als das zu
sehen, was er ist.

MEINUNGEN:

"Das was der Mensch im Wald, im Gegensatz zur urbanen Landschaft, erleben kann wird
durch den Betrieb von Windenergieanlagen gestort. Das Erleben natirlicher Abldufe und
Prozesse, von Ruhe und Ungestortheit, von Harmonie und Schonheit von Natur und
Landschaft wird in den betroffenen Waldgebieten verloren gehen. Der Wald gilt
gewissermalien als eine letzte Bastion der Natur.
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Durch den Anblick der technischen Bauwerke, einer damit verbundenen Gerduschentwicklung,
bewegte Schatten in lichteren Waldbereichen und der weiteren Zunahme befestigter Wege wird
die vom Menschen geschatzte Ungestortheit des Waldes herabgesetzt.

Das Landschaftsbild, also das gewohnte Erscheinungsbild des Waldes, das sich tber Jahrzehnte
entwickelt hat, wird negativ beeinflusst, vielleicht sogar zerstort. Stehen die Anlagen auf
exponierten Standorten kdnnen sie noch aus weiter Entfernung, insbesondere von anderen
Aussichtspunkten, wahrgenommen werden. Es besteht die Gefahr der Uberformung und
Verfremdung einer bisher als "schon" empfundenen Landschaft, in der es vorher vielleicht
kaum eine technische Anlage gab. Heimat geht verloren.

Bisher weitgehend zusammenhdngende und geschlossene Raume werden zerschnitten. Es
kommt zur Behinderung der Vernetzungsfunktion des Waldes.

Betroffen sind nicht nur die Tiere des Waldes, die gestort werden. Fortpflanzungs- und
Ruhestétten werden durch den Bau und Betrieb von Windenergieanlagen zerstért. Vogel und
Fledermduse koénnen sowohl im Sommerlebensraum als auch wahrend des Zuges mit
Windenergieanlagen kollidieren. Dies gilt vor allem bei unzureichenden Sichtverhaltnissen und
Starkwinden, wenn die VVogel mit Sichtkontakt zum Boden z. T. in nur 50 — 100 m Hohe tber
das Berg- und Hugelland ziehen.

In der Schlagopferkartei der VVogelschutzwarte Brandenburg sind seit etwa dem Jahr 2000
auch Kollisionsopfer von Vogelarten aufgefihrt, die primar in Waldern leben, wie
Goldhahnchen (21 Kollisionsopfer) und Tannenmeise (1 Kollisionsopfer) oder vormals primar
in Waéldern lebten und heute auch stark strukturiertes Halboffenland nutzen, wie Drosseln (8
Kollisionsopfer) und Amseln (3 Kollisionsopfer). Da bisher nur sehr wenige WEA in Wéldern
errichtet wurden, ist absehbar, dass die Zahl der Schlagopfer deutlich ansteigen konnte, wenn
dort vermehrt Anlagen errichtet wirden.

Die groRe Zahl von Kollisionen von Drosseln und Amseln auf der Forschungsplattform Fino |
lasst vermuten, dass es auch an Land beim Zug Uber Wald zu solchen hohen Verlusten
kommen kann.

Bezuglich der Auswirkungen von WEA auf Wald bewohnende bzw. im Wald jagende
Flederméuse gibt es kaum Untersuchungen, so dass sich hierzu noch keine eindeutigen
Aussagen beziglich der Betroffenheit dieser Arten machen lassen. Ebenso fehlen bundesweit
detaillierte Daten zu Fledermaus-Wochenstuben und Jagdhabitaten der einzelnen Arten. Damit
ist ein Ausschluss von Auswirkungen nicht belegbar.

Verschiedene Fledermausexperten halten eindeutige Aussagen beziglich der Auswirkungen
von WEA auf Fledermduse aufgrund des vorhandenen Datenbestands noch nicht fir moglich.
Daher sollte das Vorsorgeprinzip zur Anwendung kommen. Ebenso wurden Flederméuse an
WEA nach deren Errichtung nachgewiesen, obwohl vorher keine Fledermduse bei
Untersuchungen nachweisbar waren. Flederm&use gelten grundsatzlich als "neugierige™ Tiere,
die ihren Lebensraum inspizieren und vorhandene Strukturen untersuchen. Daher ist
anzunehmen, dass die Tiere auch der Struktur einer hohen aus dem Wald ragenden WEA
folgen, um diese bezilglich der Eignung als Nahrungs- oder Wochenstuben-Habitat zu
untersuchen. Somit kdnnen Kollisionen nicht eindeutig ausgeschlossen werden."

128



DNR - “Umweltvertragliche Windenergienutzung” Windenergienutzung in Deutschland

Fazit:

Wenn wir die Wildnis Wald nicht nur in Siid- und Nordamerika, Asien und Afrika erhalten
wollen, sondern auch hier, dann missten wir jetzt anfangen. Besonders, da der Wald so viel
von uns einstecken musste. Der Widerstand gegen Windenergieanlagen im Wald ist
naheliegend. Auf StraBen- und Schienenverbindungen konnen wir nicht verzichten. Die
Siedlungsentwicklung gefahrdet den Wald nicht, da das Waldgesetz Schutzbestimmungen wie
die Vorschrift von Ersatzaufforstungen beinhaltet. Auflerdem wissen wir nur sehr wenig Gber
das Verhalten von Waldarten gegeniiber WEA und ihre Gefahrdung. Ein Ausschluss von
Auswirkungen ist nicht belegbar, Kollisionen kdnnen nicht eindeutig ausgeschlossen werden.
Gerade deshalb durfen wir nichts verdndern. Bei WEA sind die naturschutzfachlichen
Anforderungen entsprechend zu beachten und zu prifen.

Oder ist das zu kurz gedacht?

Die groRte Herausforderung fur unsere und folgende Generationen ist der Klimawandel, den
die Generationen vor uns eingeleitet haben und durch den wir heute so angenehm leben
kdnnen. Noch sind die Folgen ertraglich - fir uns. Doch Tier- und Pflanzenarten wandern
bereits. Die Kalteliebenden wandern nach Norden und vor allem in die Hdohenlagen.
Waérmeliebende wandern neu ein. Leider bringen einige davon Krankheiten mit, von denen
Malaria noch die harmloseste ist. Zukiinftig werden sich auch Arealgrenzen verschieben oder
Verbreitungsareale kleiner werden. So konnte der Rotmilan fast zwei Drittel seines heutigen
Verbreitungsgebietes verlieren und der Bestand entsprechend abnehmen. Und das ist nur der
Anfang.

MEINUNGEN:
"Warum also keine WEA in Waldern?

Langjéhrige Erfahrungen der Bayerischen Staatsforste zeigen, dass WEA keinerlei negative
Auswirkungen auf den umliegenden Wald und die vorkommenden Wildtiere haben. Des
Weiteren sind die bendtigten Rodungsflachen minimal. Die Abstandsflachen zum umliegenden
Wald betragen in der Regel nur eine Baumlénge. Es entstehen so kleine Freiflichen, die das
Okosystem Wald auflockern und ¢kologisch aufwerten. Demnach halten Wildtiere nur in der
Errichtungsphase Abstand, danach haben sie sich sehr schnell an die Anlagen gewdhnen. So
wurden zum Beispiel Rehe beobachtet, die auf den wieder begrinten Flachen direkt unter den
Windradern nach Nahrung suchten.

Waldbewohnende Vogelarten haben nach dem aktuellen Kenntnisstand im Allgemeinen keine
besondere Empfindlichkeit gegenuber WEA, da ihre Lebenszyklen innerhalb von Wéldern oder
nur in geringer Hohe uber dem Kronenbereich der Waélder ablaufen. So entwickelt sich
beispielsweise die Bestandszunahme des Schwarzstorchs in Hessen trotz einer deutlichen
Zunahme von WEA in seinem Hauptverbreitungsgebiet im Vogelsberg dulerst positiv.
Ahnnliches gilt fur den Seeadler in anderen Bundeslandern.

Anders als im Offen- und Feuchtland gibt es im Wald keine groen Sammel- oder
Zwischenrast- bzw. Mauserplatze fur tausende Individuen einer Art, so dass auch dieses
Schutzerfordernis entféllt. Der grofRrdumige Breitfronten-Vogelzug, aber auch der
Schmalfrontenzug auf einer Breite von 250 bis 300 km, ist durch WEA nicht beruhrt. Die
ublichen Flughdhen, insbesondere nachts ziehender Arten, liegen oberhalb des Wirkbereichs
auch hoher moderner Anlagen. Einzelne niedrig ziehende Vogelarten wie die Goldhdhnchen
ziehen knapp Uber dem Baumkronenbereich, also unterhalb der Wirkzone von WEA. Die
anfanglich befurchteten Massenkollisionen ziehender Vogel an WEA bei schlechten
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Wetterbedingungen mit sehr schlechter Sicht, wie sie von Freileitungen, Funkmasten mit roter
Nachtkennzeichnung sowie von weil} beleuchteten Briicken, Gebduden, Leuchttirmen und
Bohr-, FOrder- oder Forschungsplattformen auf See bekannt sind, konnten an
Windenergieanlagen an Land, auch an solchen mit roter Nachtkennzeichnung, bisher nicht
festgestellt werden.

Das Wissen uber Kollisionsrisiken und Scheuchwirkungen von WEA ist in der Zwischenzeit
deutlich differenzierter, da zunehmend Untersuchungen fir oder an WEA in Wéldern
durchgefiihrt werden. So ist das Kollisionsrisiko fir Fledermause offensichtlich sehr stark auf
die Phase nach Aufgabe der Wochenstuben und des Beginns der Herbstwanderung beschrankt.
Daraus ergeben sich keine besonderen Risiken fir waldbewohnende oder waldnutzende
Fledermausarten durch WEA in Wéldern.

Heute sind Masten fir Nabenh6hen von 139 m und mehr mdglich. In Kombination mit
Rotordurchmessern von 82 m verbleibt ein freier Luftraum von 98 m uber Grund und von
mindestens 68 m tber den Baumwipfeln. Bei solchen Hohen wirken sich Verwirbelungen in
Folge von Gehdlzen nicht oder kaum noch auf den Ertrag der WEA aus. Zudem ist der
Wirkbereich der rotierenden Fligel weit hoher als der Aktionsbereich der den Wipfelraum
nutzenden waldbewohnenden Vogel- und Fledermausarten. Selbst der hauptsachliche
Aktionsbereich des GroRen Abendseglers, der oberhalb der Baumwipfel jagt, Uberlagert sich
nicht mit dem Wirkbereich moderner WEA.

In groRflachigen Waldgebieten, die nur wenige Offenlandbereiche besitzen, sind WEA,
insbesondere wéhrend der Vegeationsperiode, weitaus geringer wahrnehmbar als im Offenland.
In Mittelgebirgslagen gibt es viele sichtverschattete Bereiche. Erholungssuchende suchen
Windparks im Wald gezielt auf.

Insgesamt gibt es im Wald weniger mdgliche Konfliktbereiche als im Offenland. Mdgliche
nachteilige Auswirkungen sind kleinrdumig begrenzt und kompensationsfahig."

Fazit:

Wenn wir heute in einer "Hochrisikogesellschaft" leben,

- welche durch die hemmungslose Verfeuerung fossiler Energietrdger erst das
Waldsterben und dann den Klimawandel initiiert hat;

- die bei Forderung und Transport von Erddl und Erddlprodukten immer wieder
unvorstellbare Schaden an hochempfindlichen Okosystemen verursacht;

- die durch den Betrieb von Atomkraftwerken nicht nur Strom, sondern auch
elementare Gefahren und tonnenweise strahlende Abfélle erzeugt, fur die selbst nach 40
Jahren Nutzung noch keine Endlagerldsung fur Jahrhunderttausende gefunden ist,

dann ist es unverstandlich, wenn an die Umweltvertraglichkeit der Windenergienutzung
hochste Anforderungen gestellt werden, welche auch nur mutmaliliche Folgen flr Natur und
Landschaft aus dem Betrieb von Windenergieanlagen sicher ausschlieBen wollen. Wirden wir
an die Genehmigung von Kohlekraftwerken und Erddlbohrungen die gleichen Anforderungen
stellen wie bei der Genehmigung von Windenergieanlagen, wirden kein GroRkraftwerk und
keine Bohrung im Meeresgrund mehr genehmigt. Selbst Hochhduser in Siedlungsgebieten
waéren nicht mehr genehmigungsfahig, da bekannt ist, dass Vdgel an spiegelnden Hausfassaden
verungliicken. Auch bei WEA sind nur die geltenden naturschutzrechtlichen Anforderungen zu
Prufen und zu beachten.
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3.2.5 Anforderungen an die Planung von Windenergieanlagen in Waldern

Folgen der Windenergienutzung gibt es. Doch selbst diese vergleichsweise geringen
Auswirkungen sind weiter zu reduzieren. Dazu sind die Ursachen-Wirkungs-Systeme, die im
Wald wirken kénnen unter Einbeziehung des gegenwartigen Wissensstands sachlich zu priifen.
Insofern ist der Wald bei der Planung und genehmigungsrechtlicher Bewertung von
Windenergieanlagen nicht anders zu behandeln als das Offenland. Auch muss die Planung und
genehmigungsrechtliche Bewertung von Windenergieanlagen im Rahmen der guten fachlichen
Praxis nach denselben Regeln erfolgen wie die Planung und Bewertung anderer VVorhaben.

So sollten neben den wenigen Urwéldern auch solche Waldgebiete von der Planung
ausgenommen werden, die in einem weitgehend naturnahen Zustand mit einem hohen Anteil
alter, hohlenreicher B&ume bzw. liegendem und stehendem Totholz oder Zerfallsphasen,
Lichtinseln und flachendeckender Naturverjiingung sind. Nur solche natirlich funktionierenden
Walder sind, auch wenn sie bewirtschaftet werden, Lebensraum hoch spezialisierter, den
Menschen meidender Tierarten, die eines besonderen Schutzes gegenuber von WEA
ausgehenden Wirkungen bedurfen.

Besonders bedeutende - aber sehr seltene - Verdichtungszonen des Vogel- und
Fledermauszuges tber Wald sollten ebenfalls von der Planung ausgenommen werden. Des
Weiteren sollten Walder mit nachgewiesenen VVorkommen von besonders gegeniiber WEA
storungsempfindlichen und seltenen Arten, unabh&ngig vom Waldbild, nicht weiter berplant
werden.

Uberwiegend ist der Wald jedoch forstwirtschaftlich genutzt und daher meist gut erschlossen.
Folge der Nutzung, aber graduell sehr unterschiedlich, ist ein Verlust an naturnahen Elementen
und Strukturen als Grundlage der natlrlichen Diversitat. Die auch in intensiv genutzten und
gut erschlossenen Wirtschaftswaldern auftretende schutzwirdige Fauna ist im allgemeinen
gegeniber den Wirkungen von modernen, hohen WEA unempfindlich oder durch den Wald
selbst gegenliber diesen Wirkungen abgeschirmt, wenn Horstschutzzonen beachtet und WEA
nicht im Randbereich von Waldern errichtet werden.

Kleinrdumig wirkende Beeintrachtigungen, welche WEA im Allgemeinen unterstellt werden
konnen, sind durch geeignete Mallnahmen kompensierbar. So zeigt auch die Praxis, dass
insbesondere Arten, die durch andere menschliche Nutzungen oder Aktivitaten beeintrachtigt
sind, seien es Auerhihner, denen lichte "Kampfwélder" vor allem in Kuppenlagen fehlen,
Schwarzstorche, die keine Forellenbdche mehr in den Waldtalern finden oder Fledermé&use, fiir
die es in den wirtschaftlich nutzbaren B&umen noch keine oder nur zu wenig Hohlen und
Ritzen gibt, durch geeignete Kompensationsmafinahmen gefordert werden kénnen.

Das ist bei der genehmgungsrechtlichen Bewertung angemessen zu berticksichtigen.

Auf gut erschlossenen Forstflachen stellt die Windenergienutzung keinen besonderen Konflikt
mit den Belangen des Naturschutzes dar. Vielmehr ist zu vermuten, dass bei vielen der nach
den oben genannten VVorgaben geeigneten Flachen das Konfliktpotential geringer sein kann, als
in offenen oder halboffenen Kulturlandschaften, welche ziehende Arten zur Zwischenrast
nutzen oder in denen gliedernde Strukturen die Habitatqualitdt fur generell
storungsempfindliche oder gefahrdete Arten aufwerten.
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Dies ist umso bedeutender, als in windschwachen Offenlandschaften zwischen bewaldeten
Hohenziigen und Kuppen entsprechend mehr WEA errichtet werden miissten, um den gleichen
Ertrag zu liefern, wie WEA auf hoher gelegenen, windreichen Waldstandorten der
Mittelgebirgslagen.

Um die energiepolitischen Ziele zu erreichen, mussen nur wenige Prozent der Landes- oder
Waldfl&che fir den Betrieb von Windparks oder Einzelanlagen genutzt werden.

3.2.6 Fazit

Alles in allem werden also Windenergieanlagen die Wildnis des Waldes gar nicht beriihren. Alle
tatsachlich unberthrten und sich dynamisch entwickelnden, natirlichen Wald6kosysteme, aber
auch andere naturnahe Waélder, die wir heute nicht mehr als Wildniss bezeichnen kdnnen,
konnen ohne Abstriche von den Entwicklungszielen einer nachhaltigen Energiepolitik von
Windenergieanlagen freigehalten werden. In der Regel werden als Standorte flr
Windenergieanlagen nur gut erschlossene, intensiv genutzte Wirtschaftswalder in Frage
kommen. Dort sind die moglichen Konfliktpotentiale Uberschaubar. Mogliche erhebliche
Beeintrachtigungen des Naturhaushaltes sind kompensierbar durch Riicknahme menschlicher
Einflisse auf wichtige Funktionen des Naturhaushaltes. Damit haben Windenergieanlagen im
Wald nicht nur keine dauerhaft nachteilige Auswirkung, sondern es ergeben sich auch
Madglichkeiten, die nattirliche Dynamik und damit die Wildnis zu fordern.

Diese positiven Optionen greifen jedoch nur dann, wenn die Standortwahl mit der notwendigen
Sensibilitdt durchgefiihrt wird und die tatséchlichen Auswirkungen von Windenergieanlagen
erhoben und bei der weiteren Planung berlcksichtigt werden.

Insofern besteht kein Anlass zur Sorge, dass die Windenergienutzung Wildnis und damit Wald
gefahrdet und selbst unsere naturnahen Kulturwalder kénnen unberihrt bleiben.
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3.3 Abiotische Naturgtter sowie Pflanzen und Biotope

3.3.1 Sachstand

Beztiglich der abiotischen Naturguter, der Pflanzen und der Biotope gehen die Auswirkungen
von Bau und Betrieb der WEA nicht Uber den eigentlichen Standort und die
Erschlielungsanlagen hinaus.

Boden, Geologie

Durch die Errichtung von WEA wird Boden im unmittelbaren Umfeld der Anlage(n) sowie der
notwendigen Infrastruktur betroffen. Das Fundament einer WEA nimmt je nach Art der
Grindung ca. 400 - 750 m? Bodenoberflache in Anspruch. Fiur die notwendigen Aufstell-,
Lager-, Steuerungs- und Wartungsbereiche wird pro Anlage eine Flache von ca. 3.000 m?
bendtigt, hinzukommen die Zuwegung zur nachstgelegenen 6ffentlichen Stralle sowie kleinere
Flachen fiir die Stromtransportleitungen und deren Nebenanlagen (vgl. Kap 1.2.3f). Wéhrend
die Fundamentflache vollstandig versiegelt wird und damit sémtliche Bodenfunktionen verliert,
werden die Ubrigen Flachen Ublicherweise offenporig befestigt, so dass gewisse
Bodenfunktionen erhalten bleiben. Allerdings muss die Befestigung fur Schwerlastverkehr
ausgelegt werden und es findet tiefgriindiger Bodenaustausch statt. Die Griindungstiefe hangt
von der Standsicherheit des anstehenden Bodens sowie den Anspriichen der geplanten Anlage
ab.

Weitere negative Veranderungen durch Verschmutzungen oder sonstige Stoffeintrage sind von
Bau und Betrieb der WEA nur in unbedeutendem Mal} zu erwarten.

Wasser

Die Errichtung von WEA erfolgt onshore nicht in vorhandenen Wasserflachen, so dass
mogliche Auswirkungen auf das Wasser lediglich durch die Zuwegungen und die damit
eventuell verbundene Notwendigkeit der Gewaésserquerung sowie auf das Grundwasser
erfolgen konnen. Notwendige Gewasserquerungen mussen als Briicken oder Durchlésse fur
Schwerlasttransporte ausgelegt werden und sind entsprechend stabil auszufiihren. Auch wegen
dieses erheblichen Aufwandes werden die Querungen so kurz wie moglich rechtwinklig zum
Gewaésser eingerichtet und erfordern eine Breite von 5 - 10 m. Je nach Bedeutung des
Gewaéssers ist auch diese punktuelle Beeintrachtigung als schwerwiegend zu bewerten und
durch bauliche Malinahmen zum Erhalt von Durchgéngigkeit und sonstigen 6kologischen
Bedeutungen zu vermeiden.

Nennenswerte Auswirkungen auf das Grundwasser sind vom Bau einer WEA und deren
Infrastruktur bei einer Meidung von Quellbereichen oder sonstigen besonders wertvollen
Gewaésserstrukturen nicht zu erwarten, da die versiegelte Flache des Fundamentes gering ist
und die Zuwegungen Ublicherweise aus offenporigem Material aufgebaut werden, so dass die
Grundwasserspende nicht reduziert wird. Eine Gefahr der Grundwasser-Verschmutzung geht
vom Betrieb der WEA nicht aus. Selbst bei einem Unfall, bei dem Getriebedl austritt, wird
dieses Ol in einer Auffangwanne in der WEA selbst gesammelt (vgl. Kap. 1.2.3.3), so dass kein
Ol nach auRen und damit in den Boden oder das Grundwasser gelangen kann.

Klima, Luft

Der Betrieb von WEA erzeugt elektrische Energie ohne die Freisetzung von CO,, was positiv
zum Erhalt derzeitiger Klimabedingungen beitragt. Durch die Rotorendrehung wird ein Teil
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der Energie des Windes adsorbiert und damit die Windgeschwindigkeit im Nachlaufbereich der
WEA reduziert. Als Konsequenz entstehen in diesem Bereich auch stérkere
Luftverwirbelungen, Die Reichweite dieser Nachlaufstromung (vgl. Kap. 1.2.4) ist von der
GrolRe der Anlage abhangig und ist nach etwa 300 - 500 m auf eine unbedeutende Starke
abgesunken. Allerdings ist damit der Rotorenbereich auch bei groBeren Windparks
verschwindend gering im Verhéltnis zu den bewegten Luftmassen, so dass Kkeine
nennenswerten kleinklimatischen VVeréanderungen zu erwarten sind.

Pflanzen und Biotope

Die Auswirkungen auf Pflanzenwelt und Biotope betreffen die gleiche Flache wie die auf den
Boden. Wie auch beim Boden ist die Bewertung der Auswirkungen natlrlich von der
vorherigen, bestehenden Nutzung und Bedeutung der Flache fur den Naturhaushalt abhangig.
Der Bereich der Fundamente entféllt vollstdndig als moglicher Standort und auf den
Wegeflachen entstehen eher naturraumfremde Sonderstandorte. Diese werden allerdings auch
nur extensiv genutzt und koénnen in intensiv landwirtschaftlich genutzter Umgebung als
Bereicherung wirken. Grundsétzlich sind Biotope und Pflanzen sehr empfindlich gegenuber
einer Uberbauung. Uber die bebauten bzw. befestigten Flachen hinaus sind keine
nennenswerten Auswirkungen aus Biotope und Pflanzen zu erwarten.

Bei entsprechender Bedeutung der entsprechenden Flachen sind die mdglichen
Beeintrachtigungen als schwerwiegend zu bezeichnen. Das gilt i. d. R. fir Geschiitzte Biotope
(nach 8§ 30 BNatSchG) oder die Vorkommensorte besonders geschutzter Arten (nach § 44
BNatSchG) sowie hdufig auch fir als Biotopkomplexe (Lebensrdume) geschitzten FFH-
Gebiete.

3.3.2 Bestehende Regelungen
Boden, Geologie

Grundsétzlich ist der Boden sowohl in seinen natirlichen Funktionen als auch in seiner
Funktion als Archiv kultureller Entwicklung zu schonen und so wenig wie madglich zu
beeintrdchtigen (8 1 Bodenschutzgesetz). Besonders seltene Bdden wie auch besondere
kulturgeschichtliche Zeugnisse oder geologische Besonderheiten kdnnen dartiber hinaus als
Bodendenkmaler oder Geschiitzte Landschaftsbestandteile geschiutzt werden. Ebenso wie
andere Bauwerke sollten auch WEA nicht in fur den Bodenschutz wertvollen Flachen, in/auf
Bodendenkmalen oder im Nahbereich geologischer Besonderheiten errichtet werden. Die
Richtlinien einiger Bundesldnder weisen entsprechende Ausschlussgebiete wie ‘Albtrauf’
(Baden-Wiirttemberg), ‘landschaftspragende Hangkanten und Kuppen’ (Brandenburg) oder
‘Kleevkanten und Steilufer’ (Schleswig-Holstein) aus (vgl. Kap. 1.4.3 bzw. Tabelle 5).

Wasser

Grundsatzlich sind Oberflachengewasser als Lebensraum fir Tiere und Pflanzen zu sichern und
Beeintrachtigungen der 6kologischen Funktionen der Gewasser zu vermeiden (8 1a WHG).
Flachen mit besonderer Bedeutung wie Quellbereiche oder naturnahe Flieigewésser kommen
als Standort fur WEA nicht in Frage. In den Richtlinien einiger Bundeslander sind konkret
‘sensible FlieBgewéasser’ (Brandenburg) oder ‘alle FlieRgewésser 1. Ordnung inkl. 50 m
Umfeld” (Schleswig-Holstein, NRW) als Ausschlussgebiete fir die Errichtung von WEA
benannt. Als Restriktionsgebiete gelten z.B. ‘Uberschwemmungsbereiche’ (NRW) (vgl. Kap.

134



DNR - “Umweltvertragliche Windenergienutzung” Windenergienutzung in Deutschland

31 bzw. Tabelle 5). In einigen Bundeslandern sind auch die verschiedenen Zonen von
Wasserschutzgebieten als  Ausschlussgebiete (Zone 1 in  Rheinland-Pfalz) oder
Restriktionsgebiete (Zone 2 in Rheinland-Pfalz) definiert.

Klima, Luft
Hinsichtlich des Klimas und der Luft besteht kein Regelungsbedarf.
Biotope, Pflanzen

Besonders geschiitzte Pflanzenarten nach 8 44 BNatSchG sowie Geschiitzte Biotope nach § 30
BNatSchG bzw. den Landergesetzen durfen nicht beschédigt oder vernichtet werden, so dass
diese Standorte fur die Errichtung von WEA sowie deren Nebenanlagen nicht in Frage
kommen. In der Regel sind die Standorte besonders geschitzter Pflanzen durch die
Geschitzten Biotope flichenméBig geschiitzt bzw. in diesen enthalten. Alle Richtlinien der
Bundeslander auBer Hessen enthalten Geschutzte Biotope, einzelne dariber hinaus auch Rote-
Liste-Pflanzen (Status 1 wund 2) als Ausschlusskriterien fir die Ausweisung von
Eignungsgebieten bzw. innerhalb von Eignungsgebieten. Als Restriktionsgebiete wird von
einigen Bundeldndern das Umfeld der Geschiitzten Biotope (200 m-Umfeld in Rheinland-Pfalz
und ohne Umfeld HH, MV, NW und TH) benannt. Die FFH-Gebiete werden von einigen
Bundeslandern (Brandenburg und Schleswig-Holstein) als Ausschlussgebiete, von den anderen
Bundeslandern als Restriktionsgebiete (Baden-Wirttemberg, Bayern, Hessen, NI, RP und SN)
beschrieben.

3.3.3 Empfehlungen

Um die Unversehrtheit, insbesondere auch beim Bau der Anlagen, sicher zu stellen, sollten alle
0.9. Schutzobjekte (Bodenschutzobjekte, Geschiitzte Biotope, geologische Besonderheiten)
generell von Windenergieanlagen freigehalten werden. Ein Pufferbereich von 300 m um die
einzelnen Objekte sollte als Restriktionsbereich genaue Untersuchungen hinsichtlich moglicher
Beeintrachtigungen erforderlich machen. Wéhrend die Schutzobjekte in der Standortfindung
der einzelnen WEA berlcksichtigt werden mussen, ist den flachenhaften groR3eren
Schutzgebiete, die dem Schutz abiotischer Naturglter sowie Pflanzen oder Biotopen dienen,
bei der Ausweisung von Eignungsgebieten fur Windkraft Rechnung zu tragen. Dort sollte ein
Ausschluss nur dann gelten, wenn Bau und Betrieb von WEA in den Schutzgebieten erhebliche
nachteilige Umweltauswirkungen auslosen konnen. Ein Pufferbereich von 1000 m sollte
hinsichtlich mdglicher Beeintrachtigungen untersucht werden.
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3.4 Vogelwelt

Von der Errichtung und dem Betrieb von Windenergieanlagen gehen Folgen fur die Umwelt,
insbesondere fur die Tierwelt aus. Ob es sich dabei um nachteilige oder schadliche Folgen
handelt und welche Dimension oder Relevanz diese haben, ist, neben den generellen
Wirkungen von Windenergieanlagen und den daraus resultierenden speziellen Auswirkungen
am konkreten Standort, im Wesentlichen davon abhéngig, tber welche Verhaltensmuster Tiere
auf WEA reagieren. Uberpragen die Reaktionen auf WEA generelle Verhaltensmuster im
ublichen Lebenszyklus von Tieren, ist von einer Empfindlichkeit gegentiber der ausldsenden
Wirkung auszugehen. Werden generelle Verhaltensmuster nicht tiberpragt oder nur geringfiigig
modifiziert, ist eine Empfindlichkeit nicht gegeben.

Die Auspragung von Verhaltens- und Reaktionsmuster sind das Ergebnis der evolutionaren
Anpassung an die Nutzung bestimmter 6kologischer Nischen unter Ausdifferenzierung der
Arten. Insofern sind Verhaltensmuster und damit auch Empfindlichkeiten immer artspezifisch,
auch wenn eine geringe individuelle Variabilitdt besteht. Die Unterschiede zwischen den
Artengruppen bzw. Arten sind gering, wenn sie &hnliche Nischen in &hnlicher Weise nutzen
und um so groRer, je unterschiedlicher die jeweiligen Uberlebensstrategien sind. Vor allem sind
Fledermduse und VVégel von den Wirkungen von WEA betroffen.

Baubedingt kann es je nach Baubeginn und -dauer zu unterschiedlich starken Auswirkungen
auf die Vogelwelt kommen, zum einen durch direkte Zerstdrung des Nestbereiches auf Grund
der Errichtung von Bauzuwegungen, Lagerflachen, Mastfundamenten und Umspannwerk, zum
anderen durch Storungen des Brutablaufes auf Grund der Bautdtigkeiten (Bauldarm,
Bewegungsaktivitaten) in Nestndhe. Bei besonders stéranfalligen Brutvogelarten ist die
Aufgabe von Bruten moglich.

Anlage- und betriebsbedingt sind zwei generelle Auswirkungen von WEA auf Végel denkbar:
Kollisionen von Vogeln infolge von Anflug gegen die Masten, die Rotoren bzw. die
Abspannseile von Windmessmasten sowie der Verlust oder die Entwertung von Brut- und
Nahrungshabitaten durch Uberbauung bzw. in Folge des Meideverhaltens.

Kollisionsgefahr

Wurde die Gefahr, dass es zu Kollisionen kommt, friiher als sehr hoch eingeschatzt (u.a. auf
Grund von Hochrechnungen nach Karlsson 1983, zitiert in CLAUSAGER & N@HR (1995)*,
kann man inzwischen nach vielféltigen Untersuchungen die Wahrscheinlichkeit einer Kollision
eines Vogels mit WEA (iberwiegend als sehr gering ansehen.'® Brutvogel bleiben eher
unterhalb des Rotorbereiches und in der Regel weichen die VVAgel derartigen Hindernissen aus.
Probleme konnen aber entstehen bei Vogelarten, die sich (ber langere Zeitrdume im
Hohenbereich der Rotoren aufhalten, wie beispielsweise manche Greifvogel (z.B. Rotmilan,
Seeadler) oder bei solchen, die immer wiederkehrend beim Wechsel von Nahrungsraum und

Horst die Rotorenbereiche durchfliegen.

Insgesamt erwies sich bei einer Vielzahl von Untersuchungen des VVogelschlags an bestehenden
Windparks im europdischen, aber auch nordamerikanischen Raum, dass mit Kollisionsraten

8L Clausager & Nghr (1995)
182 ARSU (2003), Exo (2001), HOTKER et al. (2004) & REHFELDT et al. (2001)
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von einzelnen Tieren pro Anlage und Jahr gerechnet werden kann.’® In den iberwiegenden
Féllen lag die Kollisionsrate unter 1, Windparks entlang der Kustenlinie oder innerhalb
wichtiger Vogelrastflaichen hatten teilweise hohere Raten von 2,1 bis 3,6, einmalig von 7,4
getoteten Tieren / WEA / Jahr. Die Verluste sind also in der Regel nicht so hoch, dass dies zu
einem wesentlichen Rickgang der betroffenen Vogelbestdnde flihren wirde. Zu einem
ghnlichen Ergebnis kam bereits VAUK (1990) ** bei Untersuchungen an verschiedenen
Windparks im deutschen Kistenraum.

Dennoch sind einige spezifische Empfindlichkeiten der Vogel gegeniiber Kollisionen mit
Windenergieanlagen bekannt. Bei Schlechtwetterlagen wurden bei Mowenarten Kollisionen in
einem Windpark beobachtet.'® Insbesondere wurde vermutet, dass die befeuerten groRRen
Windkraftanlagen im Kistenbereich - &hnlich den Leuchtfeuern - bei widrigen Wetterlagen als
Orientierung der Vogel dienen konnten, direkt angeflogen wirden und auf diese Weise
bedeutsame Verluste hervorgerufen werden konnten. Diese Besorgnis hat sich innerhalb von
mehr als zwolf Jahren nicht bestatigt.

Die Haufigkeit von Kollisionen ist Art abhangig. Seitens der Staatlichen Vogelschutzwarte
Brandenburg wird etwa seit 2000 eine bundesweite zentrale Fundkartei ,,VVogelverluste an
Windenergieanlagen in Deutschland“ gefiihrt."®® Mit Datum vom 05.12.2011, also in einen
Zeitraum von etwa zwolf Jahren, sind insgesamt 1426 Totfunde im Nahbereich von WEA
registriert. Aus der artbezogenen Auflistung wird deutlich, dass anders als bei Klein- und
Singvogeln, GroRRvogel, insbesondere die Arten Rotmilan (164 Ex.), Méusebussard (181 EX.)
und Seeadler (66 Ex.) besonders hdufig aufgefunden werden. Andere GroRvogelarten, wie
Graureiher, Schwarzstorch, Singschwan, Génse, Fischadler, Habicht, Sperber, Raufu3- und
Wespenbussard, Wiesen-, Rohr- und Kornweihen, Wander- und Baumfalke, Merlin, Kranich,
Kiebitz, Eulenvigel sowie Spechte sind dagegen nicht oder nur sehr vereinzelt gefunden
worden. Offensichtlich besteht aber bei bestimmten Vdgeln, die wie die genannten Grol3vogel
in der Regel kein Meideverhalten gegenliber den WEA zeigen (also in diesem Sinne
unempfindlich gegeniiber WEA sind), eine erhdhte Wahrscheinlichkeit fiir Kollisionen. Einige
Greifvogel, speziell der Rotmilan, verungliicken in Relation zu ihrer BestandsgroRe besonders
haufig an Windparks in weitrdumigen Agrarlandschaften des dstlichen Binnenlandes, wahrend
Totfunde in Mittelgebirgen relativ selten sind (beispielsweise fur den Rotmilan: Brandenburg
53, Sachsen-Anhalt 46, Niedersachsen 13, Hessen 8, Thuringen 12, Nordrhein-Westfalen 11,
Rheinland-Pfalz 4). Es wird vermutet, dass Randstrukturen und eine verbesserte
Nahrungssituation am Fule der WEA (Ruderalfluren und Schotterflachen) eine hohe
Attraktivitat auf die Tiere ausliben. Da sie keine Scheu vor den Anlagen haben, kann es zu
Kollisionen kommen, wenn sie Beute suchend in ihrer Aufmerksamkeit auf den Boden fixiert
sind und im Wirkbereich der Rotoren fliegen. Mit zunehmender Nabenhéhe moderner Anlagen
und damit einem hoheren freien Luftraum unter den sich drehenden Rotoren, kdnnte sich die
Konfliktlage entscharfen. In dem Zusammenhang spielt auch die Verwendung von
Gittermasten als Risikofaktor fir Greifvogel eine Rolle, da diese derartige Strukturen als
Ansitzwarte nutzen und deshalb durch den Gefahrenbereich abfliegen kénnten. Auch in diesem
Zusammenhang konnen groRere Nabenhthen Konfikt vermeidend oder zumindest mindernd

188 ARSU (2003) & BIo CONSULT (2005)
184 VAUK (1990)
185 STILL et al (1996)

18 DURR (2011a)
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wirken. Eine Zusammenstellung von VVogelarten mit besonderer Empfindlichkeit bzw. gréieren
Mortalitatsraten findet sich im Birdlife-Report 2004.

HOTKER et al. (2004)®" haben Angaben (iber Mortalititsraten von Végeln durch
Windkraftanlagen aus diversen Gutachten zusammen getragen. Es wird dartber berichtet, dass
sich nur in wenigen Studien Angaben dartber befinden, in welchem Male Kollisionen an WEA
die jahrlichen Mortalitatsraten der betroffenen Populationen erhéhen. Nach WINKELMAN
(1992)*% liegt die Wahrscheinlichkeit fiir einen Vogel, beim Flug durch den von ihr
untersuchten Windpark zu verungliicken, bei 0,01 % - 0,02 %. Nach der guten fachlichen
Praxis der Umweltplanung ware die Ereigniswahrscheinlichkeit als “unwahrscheinlich”
(Eintrittswahrscheinlichkeit zwischen 0 % und 5 %) zu klassifizieren."®® HOTKER et al.
(2004)**° zufolge scheint in den USA die Sterblichkeit von Végeln durch Kollisionen mit
Windkraftanlagen nach derzeitigem Kenntnisstand unbedeutend zu sein. Eine Ausnahme bildet
die Steinadler-Population am Altamont-Pass. Im Rahmen einer Untersuchung wurde
festgestellt, dass dort in drei Jahren mindestens 20 % der subadulten Végel und mindestens 15
% der nichtterritorialen Altvogel durch WEA umkamen. Vergleichbar hohe Kollisionsraten
gibt es in Deutschland nicht. Um die Bedeutung der Opferzahl fir die Mortalitatsraten
abschatzen zu kénnen, fihren HOTKER et al. (2004)'** zwei Beispielrechnungen auf. In
Deutschland briten ca. 12.000 Rotmilan-Paare und ca. 490 Seeadler-Paare. Unter
Hinzuziehung von Jungvigeln und anderen, nicht britenden Individuen kann von einer
Population von ca. 28.000 Rotmilan- und ca. 1.200 Seeadler-Individuen in Deutschland
ausgegangen werden. Unter der Annahme, dass in Deutschland jahrlich ca. 100 Rotmilane und
ca. 10 Seeadler verunglicken - zwischen 1998 und 2011 wurden 164 Schlagopfer des
Rotmilan gemeldet'®?, ergibt sich eine additive Erhdhung der jahrlichen Mortalitat um 0,35 %
bei Rotmilanen und 0,8 % bei Seeadlern mit entsprechend langfristigen Folgen fur die
Bestandsgréiie. Die der Berechnung zugrunde gelegten Annahmen und Gesetzmaliigkeiten bei
der Populationsentwicklung, aber auch die Berechnungen selber, stehen im Widerspruch zu
dem durch E.O. Wilson bereits vor 1973 publizierten, 6kologischen Wissensstand.

Nach WILSON & BOSSERT (1973)'* haben Populationen grundsatzlich erst einmal ein
exponentielles Wachstum. Das Wachstum der Populationen kann sich nur unter sehr speziellen
Bedingungen und nur wahrend einer kurzen Zeitspanne gemal der Exponentialfunktion
verhalten. Ansonsten wurden sich die Populationen - selbst bei sich langsam vermehrenden
Arten - relativ schnell gigantisch vergroRern. Tatsachlich schwanken PopulationsgroRen (N =
Anzahl der Individuen einer Population zu einem bestimmten Zeitpunkt) - bei unveranderten
Ausgangsvoraussetzungen - um einen bestimmten Wert. Jedes voriibergehende Ansteigen wird
friher oder spéter durch ein kompensierendes Absinken ausgeglichen. Anfanglich exponentiell
wachsende Populationen nahern sich ihrer Wachstumsgrenze in der Regel gemaR der
logistischen Wachstumskurve (siehe Abb. 3.1 aus WILSON & BOSSERT (1973)). Dabei steigt

187 HOTKER et al. (2004)

188 WINKELMAN (1992) in HOTKER et al. (2004)
189 Scholles in Fiirst & Scholles (2008)

10 HOTKER et al. (2004)

91 HOTKER et al. (2004)

92 DURR (2011a)

19 Wilson & Bossert (1973)
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die Population bei kleiner AusgangsgrofRe erst einmal exponentiell an, um bei der Annéherung
an die Wachstumsgrenze ein zunehmend geringeres Wachstum aufzuweisen. Die
Wachstumsgrenze wird auch Kapazitat der Umwelt genannt. Dabei sind die Zuwachsrate (r =
Zuwachs - Abgang) und die Kapazitat der Umwelt (K) unabhéngige Variablen.

Daraus folgt, dass sich bei stabiler Kapazitdt der Umwelt Bestandsriickgange immer wieder
ausgleichen werden. In der Realitdt werden sich Bestandsverdnderungen aber auch durch
Kapazitatsveranderungen der Umwelt ergeben. Bei Arten mit grofRer Zuwachsrate erfolgt die
Bestandsauffullung bis zur Wachstumsgrenze schneller, bei kleiner Zuwachsrate langsamer.
Populationen, die bis auf die halbe Kapazitdt der Umwelt abgesunken sind, haben die grofte
Vermehrung und ermdglichen somit einen optimalen Ertrag.

Da die Folgen von Windenergieanlagen nur Einfluss auf die Sterblichkeits- und dartber
mittelbar auf die Vermehrungsrate haben, die Zuwachsrate aber unabhangig von der Kapazitat
der Umwelt ist, werden Windenergieanlagen keinen malgeblichen Einfluss auf die
PopulationsgroRe haben kdnnen.

Problematisch werden extreme Bestandsriickgange (beispielsweise durch Bekampfung,
beildufige Vergiftung usw.), wenn die PopulationsgréRe einer Art dadurch extrem gering wird.
Nach der Theorie misste sich diese Art dann exponentiell vermehren (dies ist zur Zeit bei den
Rotmilanbestédnden in Wales, England und Schottland sowie beim Seeadler in Deutschland der
Fall). Es ist jedoch bekannt, dass Individuen einer Populationen unter solchen Bedingungen
auch verschiedenste Schwierigkeiten haben konnen (erschwerte Partnerfindung/VVermehrung,
Inzuchtfolgen usw.), die im Ergebnis die Vermehrung drastisch verlangsamen oder verhindern
bzw. zum Aussterben eines Bestandes, einer Population oder der Art fuhren konnen
(beispielsweise Flussperl- und Bachmuschel in Deutschland). Folglich gibt es eine
MindestpopulationsgroRe (M), unterhalb derer kein eigenstdndiges Populationswachstum mehr
moglich ist.

Die insbesondere durch Jagd, Bekampfung und Pestizide dezimierten Greifvogelbestdnde
haben sich in den letzten Jahrzehnten gut erholt, insofern waren die Mindestpopulationsgréfien
bisher nie unterschritten und die bekannten Mindestbestande immer noch auf ,.der sicheren
Seite®.

In Deutschland hat die Grolle der Population des Rotmilans heute vermutlich ihre
Kapazitatsgrenze erreicht. Wie die aktuellen Bestandszahlen zeigen, ist der Populationsanstieg
beendet. Eine Arealausdehnung oder die Zunahme der Anzahl von Brutpaaren findet nicht
mehr statt. Geschlechtsreife Rotmilane briiten, anders als in anderen Verbreitungsgebieten, erst
im vierten Lebensjahr.

Setzt man die erfassten Vogelverluste an WEA in Deutschland™® ins Verhéltnis zu den

Brutbestédnden der jeweiligen Arten, ergibt ein Vergleich zwischen Seeadler und Rotmilan mit
relativ kleinen Brutbestdnden, aber vergleichsweise hohen Kollisionsverlusten auf der einen
Seite und anderen Vogelarten mit sehr viel groReren Brutbestdnden aber geringen
Kollisionsverlusten auf der anderen Seite fur diese Arten sehr viel geringere Mortalitatsraten
durch WEA als sie fur Seeadler und Rotmilan gelten. Insofern ist auch fir die Ubrigen erfassten
Arten nicht damit zu rechnen, dass sich die jéhrlichen Mortalitatsraten durch die VVorhaben
wesentlich erhdhen.

194 DURR (2011a)
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Vogelverluste durch Kollisionen an WEA sind damit in der Regel nicht populationswirksam.
Ausnahmen konnen im Einzelfall auftreten. Dazu missen aber bestimmte standortliche
Situationen vorliegen und entsprechend empfindliche Arten auftreten.

Meideverhalten

Als mittelbare Wirkung des Betriebs von WEA sind Meidungen von Uberwinterungs-, Rast-,
Mauser-, Brut- oder Nahrungshabitaten sowie die Beeinflussung von Flugwegen (Barriere) in
Folge der vertikalen Struktur und der sich bewegenden Elemente der WEA moglich. VVogel
werden madglicherweise durch die sich bewegenden Rotoren und die dadurch entstehenden
Schlagschatten plotzlich aufgescheucht, wenn vorher besonnte Habitate im Laufe der Zeit vom
Rotorschatten Uberstrichen werden. Ahnliche Scheuchwirkungen kénnen auch die
Zufahrtswege entfalten, wenn Montage- und Servicetrupps, aber auch Erholungssuchende und
Besucher der WEA in ein bis dahin weitgehend ruhiges Gebiet regelmélRig oder hdufig
eindringen. Dies kann zu wiederholten Fluchtbewegungen und damit zu negativen
Auswirkungen auf den Bruterfolge, die Nahrungsaufnahme oder das Ruhen fiihren. Die
Meidung konnte auch dazu fihren, dass Fliige durch WEA abgelenkt oder in ihrer Richtung
geéndert werden, so dass vor allem Windparks eine Barrierewirkung entfalten. Je nach
Standortbedingungen, Lebensraumanspriichen, Verhaltensweisen und Gewohnheiten kann das
Meide- und Fluchtverhalten der einzelnen Arten bzw. Artengruppen in Intensitat und
raumlicher Auspragung sehr unterschiedlich sein.

3.4.1 ,Planungsrelevante Arten*

Schutzgegenstand des Naturschutzrechtes sind die europdisch geschiitzten Arten nach Anhang
IV der FFH-RL und auf die européischen Vogelarten nach der V-RL. Alle europdischen
Vogelarten sind auch “besonders geschutzte” Arten nach 8§ 7 Abs. 1 Nr. 13 BNatSchG.
Dadurch ergeben sich jedoch grundlegende Probleme fur die Planungspraxis. So mussten beli
einer Planung nach geltendem Recht auch Irrgaste oder sporadische Zuwanderer beriicksichtigt
werden. Des Weiteren bezieht sich der rechtliche bei den Voégeln auch auf zahlreiche
“Allerweltsarten” (z.B. fur Amsel, Buchfink, Kohlmeise). Aus diesem Grund haben einige
Bundeslander und die Lander-Arbeitsgemeinschaft der Vogelschutzwarten eine
naturschutzfachlich  begriindete Auswahl derjenigen Arten getroffen, die bei der
naturschutzrechtlichen Prifung in Planungs- und Zulassungsverfahren im Sinne einer
artbezogenen Betrachtung einzeln zu bearbeiten sind. Diese Arten werden meist
“planungsrelevante Arten” genannt. Die folgenden Arten werden dabei meist als
planungsrelevant angesehen und werden hier hinsichtlich ihres Statuses, ihrer Verbreitung und
Bestands, ihrer Lebensweise und Verhaltens sowie ihrer allgemeinen Empfindlichkeit
gegenliber den Auswirkungen von WEA naher betrachtet und die bestehenden Regelungen
angegeben.

3.4.1.1 Auerhuhn (Tetrao urogallus)
Status

Das Auerhuhn ist u.a. eine Art des Anhangs | der EU-Vogelschutzrichtlinie, sowie eine streng
geschitzte Art nach Bundesartenschutz-Verordnung.
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Von der europaischen Naturschutzbedeutung her wird diese Art als Non-SPEC eingestuft, d.h.
sie ist als Vogelart nicht in Europa konzentriert, hat hier jedoch einen ginstigen

Erhaltungszustand (BIRDLIFE INTERNATIONAL 2004),

In Deutschland wird dieser VVogel seit 1996 als “vom Erléschen bedroht” eingestuft (WITT et
al. 1996'°, BAUER et al. 2002'%", SUDBECK et al. 2007'%®). Innerhalb von Europa gelten
Auerhihner als ungeféhrdet (BIRDLIFE INTERNATIONAL 2004).

Verbreitung & Bestand

Auerhihner briten in der borealen und gemaliiigten Zone der West- und Zentralpaldarktis.
Damit kommt die Art von Skandinavien, tber Mitteeuropa, den Balkan bis nach Zentralsibirien
vor. Einzelne isolierte Vorkommen gibt es in Schottland, den Pyren&en und im Kantabrischen
Gebirge.  Innerhalbo  von  Mitteleuropa sind die  Vorkommen  fragmentiert,
Verbreitungsschwerpunkte sind die Alpen, das Jura, die Vogesen, der Schwarzwald, der
Bayrische und der Bohmer Wald, die Sudeten und die Westkarpaten (GLUTZ VON BLOTZHEIM
et al. 1994)'°. Der europaische Bestand wird fiir das Jahr 2000 mit 760.000-1.000.000
Brutpaare angegeben, wovon fast alle in Russland und Fennoskandinavien vorkommen
(BIRDLIFE INTERNATIONAL 2004).

Die noch in Deutschland verbliebenden VVorkommen befinden sich v.a. in den bayrischen Alpen
und im Schwarzwald. Hinzukommen weitere in Thuringen, im Fichtelgebirge, im Harz und im
Bayrischen Wald, diese insgesamt sechs VVorkommen sind aber voneinander isoliert (KLAUS
1997%%%). SUDBECK et al. (2007) geben fiir das Jahr 2005 eine Anzahl von 570-780 Brutpaare
innerhalb Deutschlands an.

Bestandsentwicklung

Innerhalb von Mitteleuropa ging der Bestand seit dem friihen 19. Jh. zuriick, zusatzlich starben
Randpopulation aus. Um die Jahrhundertwende setzte eine zeitlich nur kurze aber weitrdumige
Erholung des Bestandes ein, dabei wurden das nordliche Alpenvorland und die Sudalpen
besiedelt. Nachfolgend nahmen die Bestdnde in fast allen Arealen (z.T. auch erheblich) ab,
vormals  zeitweise besiedelte  Areal wurden wieder aufgeben. Innerhalb  der
Verbreitungskerngebiete (z.B. Vogesen, Bayrischer Wald und Alpen) sanken die Bestande
drastisch (GLUTZ VON BLOTZHEIM et al. 1994)*". Auerhiihner leiden im Bergland aktuell
besonders unter dem Verlust von beerenstrauchreichen, vielfaltig strukturierten Nadel- und
Mischwaldern. In den 1990er Jahren erloschen die letzten damals noch bestehenden
Restbestdnde des Tieflandes in den Kiefern-Traubeneichen-Waldern der Lausitz (MISCHKE et

195 BirdLife International (2004)

19 Witt, K., H.-G. Bauer, P. Berthold, P. Boye, O. Hiippop u. W. Knief (1996)
97 Bauer, H.-G., P. Berthold, P. Boye, W. Knief, P. Siidbeck u. K. Witt (2002)
1% Siidbeck, P., H.-G. Bauer, M. Boschert, P. Boye u. W. Knief (2007)

199 Glutz von Blotzheim, U. N., K. M. Bauer u. E. Bezzel (1994)

20 KLAuUs, S. (1997)

201 Glutz von Blotzheim, U. N., K. M. Bauer u. E. Bezzel (1994)
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al. 2009)**?. Die Entwicklung der Auerhuhn-Bestande in den zuriickliegenden Jahren lassen
sich mit folgenden Zahlen darstellen: 1999 650-970 Mannchen (BAUER et al. 1999)%*: 2003
780-1.400 Mannchen (BOSCHERT 2005)°** und 570-780 Brutpaare in 2005 (SUDBECK et al.
2007)?®. So verzeichneten SUDBECK et al. (2007) Abnahmen > 50 % in Baden-Wiirttemberg,
Niedersachsen und Sachsen, Abnahmen > 20 % in Bayern sowie die Erldschung der Bestéande
in Brandenburg und Hessen. Insgesamt betrachtet lassen sich fur Deutschland Abnahmen von
20-50 % fiir den Zeitraum 1980-2005 (langfristiger Trend) und von tber 50 % flr 1990-2007
(kurzfristiger Trend) verzeichnen (SUDFELDT et al. 2009)°%°.

Lebensraum/-weise

Auerhiihner kommen in Mitteleuropa in Nadel- und Mischwaldern der héheren Mittel- und
Hochgebirge vor, diese sollten sich durch Naturndhe, Urspriinglichkeit und Stérungsarmut
auszeichnen. Solche Walder sind aus mehreren Schichten aufgebaut, d.h. mit geschlossener
Krautschicht und einzelnen Strduchern als Deckung und Sommer-Nahrungsquelle.
Lebensraum, Brutplatz und Winternahrungsquelle stellen lickige Altholzbestdnde mit
vielfiltigen Ubergangen zu Waldverjiingungsbereichen dar. Zusitzlich sollten Stellen mit
Wasser, Ameisenhaufen, Stellen fir Staubbader und Steine, die als Magensteine dienen
konnen, nicht fehlen. Charakteristisch fiir die Bodenvegetation ist das Vorkommen von
Heidelbeeren. In Mitteleuropa sind die Tiere Standvdgel. Die Hahne gelten im Gegensatz zu
den Hennen als sehr geburtsorttreu. Junghennen verlassen lhren Geburtsort bis 30 Kilometer

(GLUTZ VON BLOTZHEIM et al. 1994)%%",

Flug-/Jagdverhalten

Die Art fliegt eher ungern, wenn sie es aber doch tut, dann meist schnell und ziemlich
gradlinig, wobei sich Folgen schneller Fliigelschlage mit eher kurzen Gleitstrecken abwechseln.
Innerhalb von Wéldern sind sie erstaunlich wendig. Auerhiihner fliegen eher kurze Strecken.
Missen Hugel Gberwunden werden, wird eher ein indirekter Weg, d.h. in Form
weitausholender Bogen die allmahlich den Berg erklimmen (Serpentinen), gewéhlt. Hingegen
konnen breite Téler in groReren Hohen Uberflogen werden. Beim Start werden hohe
Geschwindigkeiten erreicht, der Start selber erfolgt entweder gerduschlos (vom Baum, beim
Anlauf bergauf) oder wird von lautem Poltern (vom Boden, aus Deckungen) begleitet.
Geréuchvolle Landungen sind ebenfalls typisch fir die Art. Sonst lebt die Art vorzugsweise auf
dem Boden (Sommer) oder auch auf Baumen (Winter) (GLUTZ VON BLOTZHEIM et al. 1994).

202 Mischke, A., M. Flade u. J. Schwarz (2008)

203 Bauer, H.-G., P. Berthold, P. Boye, W. Knief, P. Siidbeck u. K. Witt (2002)

204 Boschert, M. (2005)

25 giidbeck, P., H.-G. Bauer, M. Boschert, P. Boye u. W. Knief (2007)

206 gydfeldt, C., R. Droschmeister, M. Flade, C. Griineberg,A. Mitschke, J. Schwarz u. J. Wahl (2009)

207 Glutz von Blotzheim, U. N., K. M. Bauer u. E. Bezzel (1994)
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Empfindlichkeit gegentiber WEA und entsprechende Regelungen
Meideverhalten & Kollisionsrisiko

Aktuell wurde noch kein Auerhuhn als Schlagopfer einer WEA nachgewiesen (DURR
2011c)*®.

Es gibt keine Studien hinsichtlich des Verhaltens von Auerhihnern bezogen auf
Windenergieanlagen.

Bestehende Regelungen

Laut “Tierékologischer Abstandskriterien Brandenburg” (2010)** soll ein Radius von 1.000 m

zu den AulRengrenzen samtlicher Einstandsgebiete und Entwicklungsrdume als Schutzbereich
eingehalten werden. Begrindet wird dies mit der extrem schlechten Bestandssituation im Land
(vom Aussterben bedroht), dem damit verbundenen hohem Risiko eines endgultigen Erléschen
bei entsprechenden Stdreinflussen.

Die LAG-VSW (2007)*° schlagt die Einhaltung eines Abstandes von 1.000 m von WEA zu
den Brutplatzen aller Raufuthiihner und damit auch des Auerhuhns vor.

3.4.1.2 Baumfalke (Falco subbuteo)
Status

Der Baumfalke ist nicht auf Europa konzentriert, hat aber innerhalb Europas einen glinstigen
Erhaltungszustand (SPEC 4) (BIRDLIFE INTERNATIONAL 2004)**, Er ist im Anhang A der EU-
Artenschutzverordnung verzeichnet. In der Roten Liste der gefahrdeten Brutvdgel von
Deutschland wurde er stetig als gefahrdet (Kategorie 3) gefihrt, d.h. sowohl fir den Zeitraum
1996-2001 (WITT et al. 1996)%*?, 2002-2006 (BAUER et al. 2002)%, als auch in der aktuellen
Liste von 2007 (SUDBECK et al. 2007)**.

In der Roten Liste der gefdhrdeten Brutvogel Europas ist der Baumfalke als ungefahrdet
eingestuft (BIRDLIFE INTERNATIONAL 2004).

Verbreitung & Bestandsgrofie

Fir den Baumfalken wird die Bestandsgrofie innerhalb Deutschlands mit 2.600-3.400
Brutpaaren fur das Jahr 2005 angegeben (SUDBECK et al. 2007). Schétzungen beziffern den

28 DURR, T. (2011c)

29 | UGV - Landesamt fir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz (2010)
210 | ander-Arbeitsgemeinschaft der Vogelschutzwarten - LAG-VSW (2007)
211 BirdLife International (2004)

212 witt, K., H.-G. Bauer, P. Berthold, P. Boye, O. Hiippop u. W. Knief (1996)
213 Bauer, H.-G., P. Berthold, P. Boye, W. Knief, P. Siidbeck u. K. Witt (2002)

214 Siidbeck, P., H.-G. Bauer, M. Boschert, P. Boye u. W. Knief (2007)
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weltweiten Baumfalkenbestand fir Anfang des 21. Jahrhunderts auf 72.000-120.000
Brutpaare, wobei Russland mit 30.000-60.000 Brutpaaren als Verbreitungsschwerpunkt
angesehen wird.”*® Das Verbreitungsgebiet erstreckt sich tiber weite Teile Europas, wobei von
Skandinavien nur der Stiden sowie der Ostseeraum und von den Britischen Inseln ebenfalls nur
der Siden besiedelt wird. AufRerhalb von Europa ist die Art in groRen Teilen Nord- und
Zentralasiens, sowie Nordchinas bis zur Halbinsel Kamtschatka, Sachalin und Nord-Japan
anzutreffen (ebd.).

Innerhalb Deutschlands existieren aus allen Bundeslandern Nachweise der Art, wobei Bayern
einen Schwerpunkt bildet, es folgen Nordrhein-Westfalen, Niedersachsen/Bremen und
Brandenburg (vgl. Abbildung 42).

Land Brutbestand (Paare) | Quelle
Baden-Wiirttemberg 250 J- HoLzZINGER
Bayern 500-800 G. v. Lossow & H.-). FUnFsTUCK (2003)
Brandenburg und Berlin 300 T. LANGGEMACH & P. SOMMER in ABBO (2001)
Hessen 220 M. HorRMANN
Mecklenburg-Vorpommern 240-280 C. RoHDE
Niedersachsen und Bremen ca. 300 P. SUDBECK
Nordrhein-Westfalen ca. 420 E. GUTHMANN & M. |OBGES
Rheinland-Pfalz 40 L. Simon
Saarland 25 G. NickLaus
Sachsen 100-130 W. NACHTIGALL & G. KLAMMER
Sachsen-Anhalt 100-150 M. DornBUSCH & G. KLAMMER
Schleswig-Holstein 160 BERNDT et al. (2002)
und Hamburg 17 MiTscHkE & BAUMUNG (2007)
Thiiringen 30-50 J- WiEsNER & G. KLAMMER,

(s. auch RosT & Grimm 2004)

Gesamtbestand: im Mittel = ca. 2900 (2702-3142)

Abbildung 42: Brutbestand des Baumfalken innerhalb Deutschlands (je Bundesland) (nach MEBs u.
ScHMIDT 2006)

Bestandsentwicklung

BAUER et al. (2002)**° gaben fiir das Jahr 1999 einen Bestand von rund 2.700-3.600
Brutpaaren an. Im Bezugszeitraum von 2001-2004 sch&tzten MEBS U. SCHMIDT (2006) ein
Mittel von 2.900 Brutpaaren. Die aktuellsten Zahlen (2005) belaufen sich auf eine Spanne von
2.600-3.400 Brutpaaren des Baumfalken innerhalb Deutschlands (SUDBECK et al. 2007). Diese
Zahlen legen nahe, dass der Bestand verhdltnismaflig konstant um ein Mittel von 3.000
Brutpaaren schwankt.

Wird die Bestandsentwicklung im Zeitraum 1988-2006 betrachtet (vgl. Abbildung 43), so ist
nach einer Zunahme der Brutpaaranzahl von 1988 bis 1993 nachfolgend (1994-1996) eine
Abnahme des Brutbestandes zu verzeichnen. Bis 1999 steigt die Zahl verzeichneter Bruten

215 Mebs, T. u. D. Schmidt (2006)

216 Bauer, H.-G., P. Berthold, P. Boye, W. Knief, P. Siidbeck u. K. Witt (2002)
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wieder leicht an und sinkt anschlie3end bis 2001 fast wieder auf das Niveau von 1988 ab. Fir
diesen betrachteten Zeitraum lasst sich der Bestand des Baumfalken damit als verhaltnisméaRig
stabil bezeichnen. Die Brutbestandsverédnderungen belaufen sich auf weniger als 20 % und sind
damit nicht signifikant. Im Schnitt bruteten von 1999-2002 1,5 Brutpaare je 100 km? (bei 103
Untersuchungen). Zwischen 2002 bis 2006 (kurzfristiger Trend) nahm der Bestand dann
signifikant zu (Zunahme von rd. 20-50 %). Fir den gesamten Zeitraum von 18 Jahren ist die
Veranderung nicht signifikant, trotzdem sind Zunahmen zwischen 10-20 % zu verzeichnen
(MAMMEN U. STUBBE 2005**" MAMMEN U. STUBBE 2009°*%).
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Abbildung 43: Brutbestandentwicklung des Baumfalken in Deutschland von 1988-2006 (1999 =
Indexwert 100, Berechnung mit TRIM) nach MAMMEN U STUBBE 2009)

Langfristig betrachtet wird die Brutbestandsentwicklung des Baumfalken in Deutschland
zwischen 1980 und 2005 als leicht abnehmend (um rund 2,5 %) bewertet (SUDBECK et al.
2008)219.

Lebensraum/-weise

Der Baumfalke ist eher im Tiefland als im Bergland anzutreffen. Baumfalken sind Spétbruter,
die ihre Nester nicht selber anlegen, sondern schon vorhandene Nester (vorjahrige oder aus

27 Mammen, U. u. M. Stubbe (2005)
218 Mammen, U. u. M. Stubbe (2009)

219 gsiidbeck, P., H.-G. Bauer, M. Boschert, P. Boye, W. Knief u. Ch. Griineberg (2008)
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demselben Jahr) v.a. von Rabenvidgeln (Krdhen, Raben oder Elstern) nutzen. Diese Nester
findet die Art meistens im Randbereich von Altholzbestdnden, in Parklandschaften,
Auewadldern, Feldgehdlzen oder Baumreihen und lichten Kiefernwaldréndern. Der Baumfalke
bendtigt zum einen offenes Gelénde, welches er als Jagdhabitat nutzt. Zum anderen braucht der
Vogel exponierte Sitzwarten als Augangspunkt fur seine Jagdflige, dazu dienen bspw.
wipfeldiirre Randbdume und Uberhalter (MEBs u. SCHMIDT 2006)°*°. Beobachtungen von auf
Hochspannungsmasten brutenden Baumfalken nehmen seit Mitte der 1980er Jahre in
Deutschland und den Nachbarldandern zu. So zeichnen sich diese “Mastbruten” durch eine
hohere Reproduktionsleistung (69 % Erfolgsanteil) gegentiber den “Waldbriitern” (41 %) aus
(bei n=35 Paaren zu 120 Paaren, 2004-2008). So bringen die “Mastbriter” 1,6 Junge/Paar im
Vergleich zu 1,0 Jungen/Paar “Baumbriiter” zur Welt (Fluczynski et al. 2009)%'.
Baumfalkenménnchen weisen eine starke Brutplatztreue auf, bei Weibchen wird diese vermutet
(MEBS U. SCHMIDT 2006)*%,

Flug-/Jagdverhalten

Ihr Flug ist schnell und wendig, mit hoher Schlagfrequenz. Bei langeren Fliigen werden auch
kirzere Gleitstrecken eingeschaltet, wobei Geschwindigkeiten bis zu 150 km/h erreicht werden
(SCHULY U. TIN-BERGEN 1936 in GLUTZ VON BLOTZHEIM et al. 1989%%).

Der Baumfalke versucht seine Beute beim HerabstoRen aus groRen Héhen zu schlagen. Dies
macht er entweder von Sitzwarten aus, beim fliegen oder beim Kreise ziehen. Befinden sich
seine Sitzwarten nicht hoch genug, steigt er iber seine wahrgenommene Beute hinaus auf und
versucht sie dann beim HerabstoRen zu schlagen. Als Beute kommen bei dieser Methode vor
allem kleine Vogeltrupps (z.B. Schwalben, Lerchen, Sperlinge) in Frage (FIUCZYNSKI et al.
2010)?**. Daneben werden auch Fledermiuse erbeutet. Dabei lassen die Baumfalken die
Fledermaus erst an ihrer Sitzwarte vorbeiziehen, um sich dann im Schallschatten schnell von
hinten dieser zu ndhern (SOMMER U. HAENSEL 2003 )**°. Selten werden auch Kleinsauger
erbeutet. Als weitere wichtige Beutequelle dienen fliegende Insekten (Kafer, Libellen,
Hautfliger). Das fur der Kleinvogeljagd typische steile HerabstofRen wird dabei nicht
angewendet. Insekten werden entweder durch plotzliches Herausschlagen der Fénge aus
Kreisen oder Anwarten erbeutet oder von Ansitzen aus direkt angeflogen, verfolgt und
ergriffen. Dieses Jagdverhalten ist meist in Héhen von 3 m bis 50-100 m Hohe zu beobachten.
Bei Ddmmerung jagen Falken auch niedrig tber dem Erdboden und ergreifen ihre Beute dann
durch plétzliches Hochschwenken gegen den Himmel (FiuczyNski et al. 2010).

220 Mebs, T. u. D. Schmidt (2006)

221 Fiuczynski, K. D., V. Hastadt, S. Herold, G. Lohmann u. P. Sémmer (2009)
222 Mebs, T. u. D. Schmidt (2006)
22 Glutz von Blotzheim, U. N., K. M. Bauer u. E. Bezzel (1989)

224 Fiuczynski, K. D., A. Hallau, V. Hastadt, S. Herold, G. Kehl, G. Lohmann, B.-U. Meyburg, Ch.
Meyburg u. P. Sémmer (2010)

225 sommer, P. u. Haensel (2003) Zit in: Fiuczynski, K. D., A. Hallau, V. Hastadt, S. Herold, G. Kehl, G.
Lohmann, B.-U. Meyburg, Ch. Meyburg u. P. Sémmer (2010)
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Empfindlichkeit gegentiber WEA und bestehende Regelungen
Meideverhalten & Kollisionsrisiko

Insgesamt wurden laut DURR-Liste (2011c)**® fiunf (2006=2; 2007=1, 2008=1, 2010=1) an
WEA kollidierte Baumfalken in drei Bundesldndern (Brandenburg = 3, Sachsen-Anhalt = 1,
Nordrhein-Westfalen = 1) gefunden. Im restlichen Europa waren es noch zwei weitere Tiere,
jeweils eines in Spanien (1995) und Frankreich (2005).%%

Es ist nicht ausgeschlossen, dass Baumfalken wahrend der Errichtung von WEA nahegelegene
Horststandorte aufgeben. Nach 2-3 Jahren wird das Umfeld dann aber wieder zur Brut
genutzt (MOCKEL U. WIESNER 2007)*%®. Dabei wurden Neststandorte oder Revierzentren des
Baumfalken mehrfach in 200-250 m Entfernung zu in Betrieb befindlichen WEA festgestellt.
Als Minimum wurden 200 m, im Mittel Entfernungen von 340 m, nachgewiesen. Kollisionen
wurden nicht registriert (MOCKEL U. WIESNER 2007).

Nach persénlichen Beobachtungen von KLAMMER (briefl.)?* werden WEA durch Baumfalken
prinzipiell nicht gemieden. Aber scheinbar machen die vorhandenen Verwirbelungen in der
N&he von WEA eine erfolgreiche Beutejagd im néhreren Umfeld der Anlagen schwierig,
weshalb der Baumfalke diese Bereiche wahrend der Jagd selber meidet. KLAMMER berichtete
weiter von insgesamt vier Bruten aus Sachsen-Anhalt in 2010 innerhalb eines 1.000 m Radius
um WEA. So erfolgte in 250 m, 450 m und 800 m Entfernung zu WEA jeweils erfolgreiche
Bruten mit je zwei Jungen in Hochspannungsmasten, sowie eine weitere Brut in 950 m
Entfernung in einer Pappelreihe mit drei fliggen Jungen.

Trotzdem kann wahrscheinlich eine gewisse Gefahrdung des Baumfalken bei Fliigen im Umfeld
des Nistplatzes oder bei Nahrungsfliigen bezogen auf die sich drehenden Rotoren einer WEA
nicht ganzlich ausgeschlossen werden.

Bestehende Regelungen

Die TAK (2010)* empfiehlt die Einhaltung eines Schutzradius von 1.000 m zum Horst, mit
der Begrundung, dass die Art sehr empfindlich auf Stérungen am Brutpatz reagiert (Aufgabe
des Brutplatzes wahrscheinlich). Hinzu kommt die Gefahr von Kollisionen bei der Jagd
zwischen den WEA. Der NLT (2011)%*!, die LAG-VSW (2007)%? und das LANU (2008)**®
schlagen ebenfalls einen Abstand zwischen Horst und WEA von 1.000 m und einen Prifradius
von 4.000 m um jede WEA auf Nahrungshabitate der Art vor. Das LANU nennt als
naturschutzrechtliche und -fachliche Begriindung die Kollisionsgefahr.

226 DURR, T. (2011c)

221 DURR, T. (2011c)

228 Mdckel, R. u. Th. Wiesner (2007)

229 Klammer, G. (2011)

20 UGV - Landesamt fir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz (2010)
21 NLT - Niederséchsischer Landkreistag e.V. (2011)

28 |ander-Arbeitsgemeinschaft der Vogelschutzwarten - LAG-VSW (2007)

28 |LANU - Landesamt firr Natur und Umwelt des Landes Schleswig-Holstein (Hrsg.) (2008)
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3.4.1.3 Birkhuhn (Tetrao tetrix)
Status

Das Birkhuhn ist nicht in Europa konzentriert, besitzt in Europa jedoch einen unginstigen

Erhaltungszustand (SPEC 3) (BIRDLIFE INTERNATIONAL 2004)%*,

In Anhang | der EU-Vogelschutzrichtlinie ist die Unterart T. tetrix tetrix eingeordnet.
Innerhalb von Deutschland gelten Birkhiihner nach Bundesartenschutz-Verordnung als streng
geschiitzt.

In der Roten Liste der gefahrdeten Brutvogel wird die Art aktuell als “stark gefahrdet” gefuhrt
(SUDBECK et al. 2007)%*. Im Zeitraum von 1996-2006 wurde sie als “vom Erléschen bedroht”
eingestuft (WITT et al. 1996°*°, BAUER et al. 2002%"). In der europdischen Roten Liste gilt das
Birkhuhn als ungeféhrdet (BIRDLIFE INTERNATIONAL 2004).

Verbreitung & Bestand

Die Art ist in der Paldarktis verbreitet. Die borealen und subarktischen Waldgebiete sowie die
damit vergleichbaren Gebirgszonen beherbergen die groten Birkhuhndichten. Das Brutareal
umfasst Skandinavien, Mitteleuropa, den Balkan, Mittelasien und Ostsibirien. Grof3britannien
und der Westen Europas verfigen noch (ber voneinander isolierte Vorkommen. Die
VVorkommen in Mitteleuropa sind eher fragmentiert, z.B. in den Alpen, im Bohmerwald, im
Erzgebirge, in den Sudeten, den Karpaten und im Bereich der Polnischen Platte gilt das
Birkhuhn als verbreiteter Brutvogel (GLUTZ VON BLOTZHEIM et al. 1994)**®. BIRDLIFE
INTERNATIONAL (2004) geben fiir Beginn des 21. Jh. 2.500.000-3.200.000 Brutpaare (BP) fir
Europa an. Fir das Jahr 2005 schatzten SUDBECK et al. (2007) 1.000-1.400 Brutpaare
innerhalb  Deutschlands. Hauptverbreitungsgebiet mit fast allen Vorkommen sind die
bayrischen Alpen, hinzu kommen isolierte individuenarme Vorkommen z.B. im Bayrischen
Wald, im Erzgebirge, im Tharinger Wald, im Thuringer Schiefergebirge, in der Rhén und in
der Liineburger Heide (KLAUS 1997)%.

Bestandsentwicklung

Seit Mitte des 19. Jh. verzeichnet das Birkhuhn kontinuierliche Abnahmen im Bestand,
zwischen 1910-1930 kam es sogar zu lokalen Bestandseinbriichen. Bis in die 1990er Jahre hielt
dieser Trend in den Gebieten auBBerhalb der Alpen, trotz allgemeinen Bestandserholungen, an.
Im Ergebnis erloschen viele auRReralpine Populationen. Besonders betroffen von der Abnahme
waren z.B. Polen, die Niederlande, Danemark und das Baltikum. In Fennoskandinavien gab es
hingegen sogar regionale Zunahmen oder nur geringe Verluste. Auch in den Alpen waren die

2% BirdLife International (2004)

2% giidbeck, P., H.-G. Bauer, M. Boschert, P. Boye u. W. Knief (2007)

2% Witt, K., H.-G. Bauer, P. Berthold, P. Boye, O. Hiippop u. W. Knief (1996)
21 Bauer, H.-G., P. Berthold, P. Boye, W. Knief, P. Siidbeck u. K. Witt (2002)
2% Glutz von Blotzheim, U. N., K. M. Bauer u. E. Bezzel (1994)

29 KLaus, S. (1997)
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Bestande bis 1960 eher durch Stabilitdt gepragt (GLUTZ VON BLOTZHEIM et al. 1994)**. Die
aktuellsten Zahlen sprechen fir Deutschland von leicht abnehmende Brutpaarzahlen, so gab es
1999 ~1.350 Brutpaare (BP) (BAUER et al. 1999)**!, 2003 ~1.285 BP (BOSCHERT 2005)**
und 2005 1.200 BP (SUDBECK et al. 2007)**°. SUDFELDT et al. (2009)*** verzeichnen beim
langfristigen Trend (1980-2005) Abnahmen < 20 %, der kurzfristige Trend (1990-2007) ist
nicht hochrechenbar. Griinde fir die Bestandsabnahmen liegen v.a. im Lebensraumverlust und
der Lebensraumzerschneidung.

Lebensraum/-weise

Je nach Vorkommen lassen sich Birkhuhn-Lebensrdume im und auBerhalb der Gebirge
unterscheiden. So bevorzugen sie im Gebirge die Bereiche der Waldgrenzregionen. Die
Vorkommen auflerhalb der Alpen befinden sich zum einem im Kulturland, das durch
Strukturreichtum und Extensivitat gekennzeichnet ist, sowie zum anderen in Heide- und
Moorgebieten. Die bevorzugten Landschaften sollten tber eine entsprechende Strukturvielfalt
verfiigen. Fir die Balz werden weites, offenes Geldnde mit niedriger Vegetation oder Bereiche
mit markanten Erhebungen ben6tigt, als Brutgebiet dienen halboffene Abschnitte, die
zumindest einseitige Deckungsbereiche bieten. Reichhaltige Kraut- und Zwergstrauchschichten
dienen als Nahrungsquelle. Birkhiihner finden sich besonders in den Ubergangsbereichen
zwischen Wald und Offenland (GLUTZ VON BLOTZHEIM et al. 1994).

Flug-/Jagdverhalten

Das Flugverhalten des Birkhuhns ist durch eine hohe Schlagfrequenz gekennzeichnet,
dazwischen eingestreut werden langere Gleitphasen, allgemein ist der Flug schnell, dabei aber
auch wendig. Es ist in der Lage weitere Taler zu Uberwinden, es fliegt mit Vorliebe (v.a. auf
der Flucht) hangaufwaérts, langere Strecken bzw. hohere Gipfel werden dabei in Etappen
bewaltigt. Birkhuihner sind in der Lage senkrecht in die Luft zu flattern.

Empfindlichkeit gegentiber WEA und bestehende Regelungen
Meideverhalten & Kollisionsrisiko

Innerhalb der DURR-Liste (2011a)** findet sich bis heute kein Nachweis des Birkhuhns als
Schlagopfer fir Deutschland. In Osterreich wurden bisher zwei Totfunde registriert (DURR
2011b)**°,

20 Glutz von Blotzheim, U. N., K. M. Bauer u. E. Bezzel (1994)

21 Bauer, H.-G., P. Berthold, P. Boye, W. Knief, P. Siidbeck u. K. Witt (2002)

242 Boschert, M. (2005)

23 Siidbeck, P., H.-G. Bauer, M. Boschert, P. Boye u. W. Knief (2007)

248 gydfeldt, C., R. Droschmeister, M. Flade, C. Griineberg,A. Mitschke, J. Schwarz u. J. Wahl (2009)
25 DURR, T. (2011a)

26 DURR, T. (2011b)
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Bei Untersuchungen im hochsten Windpark Europas (Tauernwindpark Oberzeiring in
Osterreich) von ZEILER UND GRUNSCHACHNER-BERGER (2009)**’ wurde ein Einfluss von
WEA wahrend der Brutzeit sowie ein Kollisionsrisiko aufgezeigt. So nahm die Anzahl
beobachteter H&hne in den Balzgebieten seit dem Bau der Anlagen stetig auf ein Viertel ab.
Aullerdem wurden zwei tote Birkhihner direkt unter den WEA (2003 und 2004) gefunden.
Aufgrund der festgestellten Verletzungen und der Lage der Tiere am Mastfu wird davon
ausgegangen, dass die Végel gegen ein hartes Hindernis, vermutlich die WEA, geflogen sind.
Nach Information Dritter wurden drei weitere tote Birkhihner im Bereich des Windparks
gefunden.

Allerdings ist die Beurteilung der Bestandsentwicklung problematisch. Einerseits zeigen auch
stabile Bestande deutliche Schwankungen Uber die Jahre, insbesondere in Folge ungunstiger
Witterungsbedingugen in der Jungenaufzuchtphase. Andererseits wird in Osterreich das
Birkhuhn bejagd. TRAXLER (2005)** beurteilt die Situation bei Oberzeiring wie folgt:

»Der Mittelwert der erhobenen Hahne auf dem Hauptbalzplatz sank von 10 (2002), 6,33
(2003) auf 4 (2004); (far 2001 werden von Hr. Steiner 14 Hahne angegeben).

Betrachtet man nur die Ergebnisse balzender Hahne der letzten vier Jahre, so ist fiir den
Erhebungszeitraum, unabhangig von der Auswertungsmethode ein negativer Bestandestrend
klar festzustellen. Andererseits sind Bestandsschwankungen auch aus friiheren Jahren
bekannt. Mindliche Aussagen Uber die Entwicklung der letzen Jahrzehnte berichten iber
Schwankungen zwischen 2 und 14 Hahnen.

Insbesondere ist nicht abgrenzbar, zu welchem Prozentsatz sich die Abnahme im Rahmen
naturlicher Schwankungsbreiten oder durch den unmittelbaren Einfluss des Windparks
(Abwanderung vom Balzplatz oder ev. Verungliicken an den Ttirmen), oder indirekt durch
verstarkten Besucherdruck und durch verstarkten Feinddruck (Rauber, wie Kréhen oder
Flchse, die durch die groRere Menge von Besuchern angezogen werden) bewegt.

Insgesamt kann aber nicht ausgeschlossen werden, dass durch die Errichtung und den Betrieb
des Windparks ein Teil der negativen Bestandesentwicklung verursacht wurde. Ein
wesentliches Storpotential stellen einerseits die Kontrollarbeiten durch den Mihlenwart bzw.
Wartungsarbeiten des Serviceteams und andererseits der verstarkte Besucherdruck dar.
Dieser Besucherdruck ist jedoch nur zu einem Teil auf Windparkbesucher zurtickzufiihren,
viele Besucher nutzen die Gegend als Erholungsraum (Sport, Spazierengehen, Pilze sammeln,
etc.). Wie von vielen Akteuren im Tourismus gewtinscht, wurde die Hohenstraf3e bis zur
Klosterneuburger Hutte 2003 reaktiviert und teilweise verbessert, wodurch ein erhohtes
Besucheraufkommen entsteht.

Die Windenergieanlagen selbst werden nach den bisherigen Erkenntnissen aufgrund der
Beobachtungen derzeit vorsichtig als geringeres Storpotential gewertet; die Kontroll- und
Wartungsarbeiten und der Besucherdruck hingegen werden als das gréRRere Storpotential
eingestuft.”

Mdgliche unmittelbare und mittelbare Auswirkungen der Jagd auf Birkhiihner betrachtet auch
Traxler nicht.

Als weiteres Problem wird die Gerduschentwicklung der WEA angesprochen, da diese die
soziale Kommunikation der Tiere tiberlagern kénnte.

24T Zeiler, H. P. u. V. Griinschachner-Berger (2009)

28 TRAXLER, A. (2005) S. 4
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Bestehende Regelungen

Laut “Tierékologischer Abstandskriterien Brandenburg” (2010)** soll ein Radius von 1.000 m

zu den AulRengrenzen samtlicher Einstandsgebiete und Entwicklungsrdume als Schutzbereich
eingehalten werden. Begrindet wird dies mit der extrem schlechten Bestandssituation im Land
(vom Aussterben bedroht), dem damit verbundenen hohem Risiko eines endgltigen
Erloschens bei entsprechenden Storeinfliissen.

Im NLT-Papier (2011)*° wird als fachlich erforderlicher Mindestabstand von WEA 1.000 m
zu samtlichen Habitaten einschliellich Korridoren zwischen Restpopulationen genannt. Die
LAG-VSW (2007)*" schlagt die Einhaltung eines Abstandes von 1.000 m von WEA zu den
Brutplatzen aller Raufuthtihner und damit auch des Birkhuhns vor.

3.4.1.4 Grolier Brachvogel (Numenius arquata)
Status

Der GroRe Brachvogel ist eine streng geschutzte Art nach Bundesartenschutz-Verordnung.

In der aktuellen Roten Liste gefahrdeter Brutvdgel gilt die Art als “vom Aussterben bedroht”
(SUDBECK et al. 2007)*. Von 1996-2006, wurde sie nur als “stark gefahrdet” eingestuft
(WITT et al. 1996”%, BAUER et al. 2002%%).

Innerhalb Europas ist der GrolRe Brachvogel hingegen seit 2004 als ungeféhrdet eingestuft

(BIRDLIFE INTERNATIONAL 2004)%°,

Verbreitung & Bestand

GrolRe Brachvogel kommen innerhalb der Paldarktis im Westen von Island, auf den britischen
Inseln, in Mitteleuropa, in Russland und im Osten bis zum Baikalsee und der Mandschurei vor.
Im Stiden begrenzen in etwa die Alpen, der Lauf der Donau und das Schwarze Meer sowie
Kasachstan und das innerasiatische Hochland das Verbreitungsgebiet. Innerhalb von
Mitteleuropa sind die Vorkommen besonders auf die Tiefebenen Polens, Norddeutschlands und
der Niederlande inklusive ihrer Auslaufer sowie den Ebenen und Niederungen der Flisse
zwischen den Alpen und der Mittelgebirge konzentriert (GLUTZ VON BLOTZHEIM et al.

29 LUGV - Landesamt fir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz (2010)
20 NLT - Niederséchsischer Landkreistag e.V. (2011)

21 | ander-Arbeitsgemeinschaft der Vogelschutzwarten - LAG-VSW (2007)
%2 giidbeck, P., H.-G. Bauer, M. Boschert, P. Boye u. W. Knief (2007)

23 Witt, K., H.-G. Bauer, P. Berthold, P. Boye, O. Hiippop u. W. Knief (1996)
2% Bauer, H.-G., P. Berthold, P. Boye, W. Knief, P. Siidbeck u. K. Witt (2002)

2% BirdLife International (2004)
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1994)*°, Fir Gesamteuropa werden BestandsgréRen von 220.000-360.000 Brutpaaren zu
Beginn des 21. Jh. angenommen (BIRDLIFE INTERNATIONAL 2004).

In Deutschland wurde im Jahr 2005 von 3.300 Brutpaaren ausgegangen (SUDBECK et al.
2007), die vor allem in feuchten Niederungen der Weser-Ems-Region vorkommen. In
Niedersachen kamen im selben Jahr etwa mehr als 50 % des deutschen Bestandes (ca. 1.700
Brutpaare) vor (NLWKN 2010)*’. Weitere Bundesldnder mit hoheren Brachvogelbestanden

sind Nordrhein-Westfalen, Bayern und Schleswig-Holstein (BOSCHERT 2005)%®.

Bestandsentwicklung

Die Bestandentwicklung des Grofien Brachvogels ist durch einen langfristigen Rickgang
gekennzeichnet, so ist die Bestandsentwicklung zwischen 1980-2005 durch Abnahmen von
mehr als 20 % (aber weniger als 50 %) gekennzeichnet. Bis auf Bremen (Zunahmen > 50%),
Hamburg (stabile Bestande bzw. Verdnderung < 20 %) sind in allen anderen besiedelten
Bundeslandern die Bestdnde durch einen Rickgang von > 20 bzw. 50 % gekennzeichnet
(SUDBECK et al. 2007%*°, SUDBECK et al. 2008”). So lassen die deutschlandweiten Zahlen
diese Entwicklung auch in den letzten Jahren vermuten. 1999 wurden rund 3.600 Brutpaare
(BAUER et al. 2002)**', 2003 3.367 Brutpaare (BOSCHERT 2005) und 2005 3.300 Brutpaare
(SUDBECK et al. 2007) geschatzt. Insgesamt gesehen wird der Trend durch die Entwicklung
der Bestdnde im Binnenland diktiert, da hier 88 % aller Brachvdgel vorkommen. Wobei der
Trend fur die Nordseeinseln, trotz stark schwankender Bestdnde, sich signifikant positiv
darstellt (HOTKER et al. 2007)%%,

26 Glutz von Blotzheim, M. Bauer u. E. Bezzel (1985)

2T NLWKN - Niederséchsischer Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz (2010)
28 Boschert, M. (2005)

29 giidbeck, P., H.-G. Bauer, M. Boschert, P. Boye u. W. Knief (2007)

260 giidbeck, P., H.-G. Bauer, M. Boschert, P. Boye, W. Knief u. Ch. Griineberg (2008)

%61 Bauer, H.-G., P. Berthold, P. Boye, W. Knief, P. Siidbeck u. K. Witt (2002)

%2 Hatker, H., H. Jeromin u. K.-M. Thomsen (2007)
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Abbildung 44: Entwicklung der Brutbestdénde des Grofen Brachvogels in Deutschland. Indexwerte
berechnet mit TRIM (HOTKER et al. 2007)

Lebensraum/-weise

Lebensrdume des Grolien Brachvogels zeichnen sich durch einen offenen Charakter aus, zum
Grol3teil handelt es sich dabei um Grinlander, Niedermoorbereiche, Hochmoore (ohne Baume)
und Niederungen der Flusstaler. Aufgrund ihrer hohen Brutplatztreue kénnen sie auch auf
reinen Ackerflachen vorkommen. Das ideale Bruthabitat verfligt Uber hoch anstehendes
Grundwasser, lickige Pflanzenbestdande und lockere Bdden, die ein “Stochern” ermdglichen
sowie Kleingewasser (Blanken) mit offenen, schlammigen Uferbereichen (NLWKN 2010)%%,
Im Winterhalbjahr werden sie an der Kiste, im Watt sowie im Binnenland auf Feldern und

Feuchtwiesen angetroffen.

Die Art gilt als Kurzstreckenzieher, z.T. aber auch als Standvogel (Brutvogel der britischen
Inseln).

Flug-/Jagdverhalten

GLUTZ VON BLOTZHEIM et al. (1985)** beschreiben das Flugverhalten der Art als schnellen
Flug mit ruhigen Flugelschlagen. Wird aus groReren Flughohen gelandet, passiert dies haufig
im schrégen, geradlinigen oder schraubenformigen Gleitflug. Es kann aber auch zu
sturzflugartigem Abkippen kommen, dies kommt besonders an Sammelplatzen vor. lhre

%63 NLWKN - Niederséchsischer Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz (2010)

%% Glutz von Blotzheim, M. Bauer u. E. Bezzel (1985)
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Nahrung (Insekten, Wirmer, Schnecken) suchen die Tiere laufend auf dem Boden, dabei orten
sie ihre Beute mit Hilfe ihrer Augen und durch Tasten mit dem Schnabel.

Empfindlichkeit gegentiber WEA und bestehende Regelungen
Meideverhalten & Kollisionsrisiko

Die DURR-Liste (2011c)*® fihrt keinen Nachweis der Art als Schlagopfer von
Windenergieanlagen.

Fiir REICHENBACH U. STEINBORN (2007)°®® ist aufgrund der Verteilung der Art innerhalb eines

Untersuchungsgebietes kein Verdrangungseffekt durch die WEA festzustellen. Ein
kleinrdumiger Vertreibungseffekt bis maximal 100 m war nur in einem der zwei untersuchten
Windparks zu erkennen. Allgemein hat sich die Anzahl der Brutpaare innerhalb der Windparks
wieder auf die Ausgangsniveaus vor dem Bau der WEA entwickelt. Was dafur sprechen
konnte, dass nach einer zeitweisen Verdrdngung der Art durch die WEA in der Zwischenzeit
eine deutliche Gewohnung stattgefunden hat. Mdglicherweise konnen aber auch andere
Einflisse auf die Bestandszahlen Wirkung ausgetbt haben.

Schon Jahre vorher stellte REICHENBACH (2004)*®” eine intensive Nutzung eines Windparks durch

brutende GroRe Brachvogel fest. Wahrend bei allen Kartierungen eine Unterschreitung der
Erwartungswerte im Nahbereich bis 100 m erfasst wurde, zeigte sich im Umfeld von 200 m bis
1.200 m insgesamt eine Uberproportional starke Nutzung. Insgesamt wurden die R&ume um und
zwischen den in Betrieb befindlichen WEA zur Brutzeit intensiv genutzt.

HANDKE et al.(2004)?*® ermittelten fiir briitende GroRe Brachvogel in einer Vorher-Nachher-
Untersuchung, dass sich das Verbreitungsmuster der Tiere nach Errichtung der Anlagen nicht
wesentlich verénderte. Der Bestand im Gebiet ging (entsprechend der allgemeinen riicklaufigen
Bestandsentwicklung in Niedersachsen) etwas zuriick, aber der anlagennahe Bereich bis 300 m
wurde teilweise hdufiger genutzt als durchschnittlich zu erwarten war. Insbesondere das
unmittelbare Umfeld der WEA bis 100 m Entfernung wurde nach Errichtung der Anlagen
dichter besiedelt als dies im Jahr 1999 vor Errichtung der Anlagen der Fall war.

Rastende GroRe Brachvogel wurden von SINNING U. GERIETS (1999)*° in kleinen Trupps

innerhalb von Windparks fliegend beobachtet. Rastende Tiere ndaherten sich den Anlage bis auf
30 - 50 m.

%5 DURR, T. (2011c)

266 Reichenbach, M. U. H. Steinborn (2007)

267 Reichenbach, M. (2004)

%8 Handke, K., J. Adena, P. Handke u. M. Sprétge (2004)

%9 Sinning F. u. D. Gerjets (1999)
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In der Untersuchung von WALTER U. BRUX (1999)*"° wurde eine &hnlich geringe Meidedistanz

mit Anndherung einzelner VVogel bis auf 15 m an den Anlagenful festgestelit.

Bestehende Regelungen

Die Tierdkologischen Abstandskriterien des Landes Brandenburg (2010)*"* sehen die

Einhaltung eines Radius von 1.000 m zu den Auf3engrenzen der besiedelten Flache vor. Als
Begrindung wird auf die im Land bestehende schlechte Bestandssituation hingewiesen, sowie
auf mogliche brutrelevante Auswirkungen durch WEA auf Nistplatzbesetzung, Balz und
Brutversorgung. In diesem Zusammenhang wird als Storfaktor auch die Entwertung von
Hauptnahrungsflichen  genannt. Das LANU Schleswig-Holstein (2008)*"? sieht keinen
artspezifischen Schutzbereich flr die Art vor, sondern geht von einer allgemeinen Freihaltung
der Vertragsnaturschutzgebietskulisse fiir Wiesenvigel aus. Der NLT (2011)*" und die LAG-
VSW (2007)°™ betrachten die Art nicht gesondert.

3.4.1.5 Fichadler (Pandion haliaetus)
Status

Der Fischadler ist nicht auf Europa konzentriert, hat aber innerhalb Europas einen ungiinstigen
Erhaltungszustand (SPEC 3) (BIRDLIFE INTERNATIONAL 2004)°". Die Art steht im Anhang |
der EU-Vogelschutzrichtlinie und im Anhang A der EU-Artenschutzverordnung. In der Roten
Liste der gefahrdeten Brutvogel von Deutschland wird sie seit 1996 kontinuierlich als
gefahrdet (Kategorie 3) gefiihrt, d.h. sowohl im Zeitraum 1996-2001 (WITT et al. 1996)*"°,
2002-2006 (BAUER et al. 2002)*" als auch in der aktuellen Liste von 2007 (SUDBECK et al.
2007)%"%,

In der Roten Liste der gefahrdeten Brutvogel Europas gilt der Fischadler als ungeféhrdet
(BIRDLIFE INTERNATIONAL 2004).

Verbreitung & Bestandsgrofie

210 Walter G. u. H. Brux (1999)

2 LUGV - Landesamt fir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz (2010)

212 |LANU - Landesamt firr Natur und Umwelt des Landes Schleswig-Holstein (Hrsg.) (2008)
218 NLT - Niederséchsischer Landkreistag e.V. (2011)

21 Lander-Arbeitsgemeinschaft der Vogelschutzwarten - LAG-VSW (2007)

2’5 BirdLife International (2004)

216 Witt, K., H.-G. Bauer, P. Berthold, P. Boye, O. Hiippop u. W. Knief (1996)

2T Bauer, H.-G., P. Berthold, P. Boye, W. Knief, P. Siidbeck u. K. Witt (2002)

2’8 Siidbeck, P., H.-G. Bauer, M. Boschert, P. Boye u. W. Knief (2007)
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Das Verbreitungsgebiet des Fischadlers umfasst weite Teile der Nordhalbkugel auf allen
Kontinenten sowie in Teilen Afrikas, Neuguineas und Australiens. In der Antarktis und
Suidamerikas fehlt er hingegen (GLUTZ VON BLOTZHEIM et al. 1989)*°. Innerhalb von Europa
war die Art weit verbreitet, bis sie Mitte der 1900er Jahre in grofRen Teilen West- und
Mitteleuropas ausgerottet wurde. Momentan befinden sich der Grofteil der rund 7.600-11.000
in Europa vorkommenden Brutpaare in Skandinavien, Finnland und Russland, hinzu kommen
VVorkommen in Schottland, Deutschland, Polen und Weirussland. Der Osten Deutschlands
bildetzéjoie stdwestliche Grenze dieses Verbreitungsgebietes (vgl. Abbildung 45) (SCHMIDT
2006)"".

Bestand: ca, 470 Brutpaare
besetrte TK25: 187
Erfassungszeltraum: 2003-2004
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Abbildung 45: Brutbestand des Fischadlers in Deutschland 2003-2004 (nach ScHMIDT 2006)

Fur Deutschland geben SUDBECK et al. (2007) 501-502 Brutpaare fir das Jahr 2005 an.
Hauptvorkommensschwerpunkte sind dabei Brandenburg und Mecklenburg-Vorpommern mit
der Mecklenburgisch-Brandenburgischen Seenplatte, dem Havelland sowie der Niederlausitz
(SCHMIDT 2009)*%'. Im Kernverbreitungsgebiet in Brandenburg besteht eine landesweite
durchschnittliche Dichte von 0,87 Paare/100 km? (RysLAVY 2003 in SCHMIDT 2006). In einem
1.000 km? grofiem Untersuchungsgebiet im Norden liegt die Dichte sogar bei 3,4 Paaren/100

2% Glutz von Blotzheim, U. N., K. M. Bauer u. E. Bezzel (1989)
20 ScHMIDT, D. (2006)
21 ScHMIDT, D. (2006)
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km? (SOMMER 1995 in SCHMIDT 2006). An der Muritz kommen bis zu 16 Paare/100 km?
(Probeflache 126 km?, SCHMIDT 2001 in SCHMIDT 2006) vor.

Bestandsentwicklung
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Abbildung 46: Bestandsentwicklung des Fischadlers in Deutschland von 1990-2006 (1999 = indexwert
100, Berechnung mit TRIM) (nach MAMMEN u. STUBBE 2009)

Die menschliche Verfolgung des Fischadlers im 19. und Anfang des 20. Jahrhunderts fiihrte zu
dramatischen Bestandsriickgdngen. Hinzu kam ein weiterer Rickgang 1950 bis Mitte der
1970er Jahre, der 1963 in seiner Ausrottung im westlichen Deutschland gipfelte, wo zwischen
1800 und 1963 90 historische Brutplatze belegt waren. Es Uberlebten nur noch wenige
Restvorkommen in Teilen von Mecklenburg und Brandenburg (SCHMIDT 1995 in SCHMIDT
2006)°%?. Mitte der 1970er Jahre betrug der deutsche Brutbestand um die 70 Paare. Mit Beginn
der 1990er Jahre konnte sich die Art, nach Verbot von DDT und Jagdverschonung, wieder in
westlicher und sudlicher Richtung (Sachen, Sachsen-Anhalt) ausbreiten, wo sich die Bestande
seitdem auch weiter positiv entwickeln. Die deutschlandweite Entwicklung verdeutlicht die
obere Abbildung nach MAMMEN U. STUBBE (2009)?®, die einen deutlichen Anstieg des

%82 ScHMIDT, D. (2006)

28 Mammen, U. u. M. Stubbe (2009)
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Bestandes seit 1990 aufzeigt. In Brandenburg und Mecklenburg-Vorpommern wurden
jahrliche Zuwachse von 5-10 % (1980er und 1990er Jahre) verzeichnet (SCHMIDT 2006). Alle
urspriinglich in Deutschland mal besiedelten Gebiete wurden noch nicht wieder komplett neu
besiedelt.

SUDBECK et al. (2008)?** geben eine Zunahme von mehr als 60 % innerhalb Deutschlands
zwischen 1980 und 2005 an. Der Fischadler zeigt damit die positivste Entwicklung aller in
diesem Rahmen betrachteten, vom Aussterben bedrohten, stark gefahrdeten und gefahrdeten
Brutvogelarten. Auch in 2009%* wird sowohl der langfristige Trend von 1980-2005 als auch
der kurzfristige Trend im Zeitraum von 1990-2008 als &uferst positiv bezeichnet. MAMMEN
U.STUBBE (2009)?%® sprechen von hoch signifikanten Zunahmen > 50% seit 1990. Ahnlich zeigt
sich der Trend fur 2002-2006, wo von Zunahmen zwischen 20-50 % ausgegangen wird.

Lebensraum/-weise

Walder in der N&he von fischreichen Gewassern (Seen, Teiche, groRere, langsam flieRende

Flisse) werden als Horststandorte bevorzugt. Bis auf ein Gewdésser mit ausreichendem

Nahrungsangebot stellt der Fischadler keine besonderen Anspriiche an seinen Lebensraum.

Mehrheitlich nutzen Fischadler meist hohe, exponierte Bidume, z. B. Uberhalter im Bestand

oder Waldrandlagen als Horstbdume. Auch Gittermasten mit entsprechenden Nestunterlagen

werden als Horststandorte genutzt. Diese kdnnen sich auch in der Nahe menschlicher
287

Siedlungen befinden (MEBS U. SCHMIDT 2006)°".

Zur Nahrungssuche werden in Deutschland Flachen von 23-55 km? um den Horst genutzt, das
Hauptjagdgebiet nimmt 10-20 km?2 ein. Zur Nahrungssuche aufgesuchte Seen lagen in
Entfernungen von 2,7-7 km zum Horst. Solche Nahrungsgebiete koénnen auch von
unterschiedlichen Fischadler-Mannchen genutzt werden, es findet keine Revierverteidigung
statt. Wéhrend der Brut stattfindende Stérungen, wie intensive Forstwirtschaft oder
Tourismus, kdnnen zum Brutverlust fihren (MEBS U. SCHMIDT2006).

Mannliche Jungvogel briten in einem Umkreis von rund 20 km um ihren Geburtsort, Weibchen
in einer Distanz von durchschnittlich 120 km (SCHMIDT et al. 2005).

Flug-/Jagdverhalten

Die meiste Zeit seines Lebens verbringt der Fischadler sitzend auf z.B. exponierten Standorten
(Baumspitzen). Seine Beute sucht er durch Patrouillieren an Uferlinien oder im Bereich der

28 Siidbeck, P., H.-G. Bauer, M. Boschert, P. Boye u. W. Knief (2007)

28 gydfeldt, C., R. Droschmeister, M. Flade, C. Griineberg, A. Mitschke, J. Schwarz u. J. Wahl (2009)
28 Mammen, U. u. M. Stubbe (2009)

287 Mebs, T. u. D. Schmidt (2006)

28 gchmidt, D., S. Herold, H. Lange u. P. Reusse (2005)
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offenen Wasserflache. Hat er z.B. einen Fisch (Hauptnahrungsquelle) erspéht, geht sein Flug in
einen sogenannten Ruttelflug Gber. Aus diesem stiirzt er sich aus 30-50 m HOhe mit angelegten
Fligeln ins Wasser hinab und fahrt erst kurz vor der Wasseroberflache seine Fange aus. So
kdnnen Fische bis zu einer Wassertiefe von einem Meter erbeutet werden. Hat er die Beute
ergriffen, lasst er sich mit ausgebreiteten Fligeln kurz auf der Wasseroberflache treiben und
erhebt sich mit der geschlagenen Beute wieder aus dem Wasser. Schafft er dies nicht, lasst er
die Beute los, um selber nicht zu ertrinken. Im Schnitt ben6tigt er funf VVersuche um Erfolg zu
haben (MEBS U. SCHMIDT 2006).

Die in Nord- und Mitteleuropa beheimateten Fischadler gelten als Mittel- und
Langstreckenzieher, die in breiten Fronten vor allem nach Westafrika zwischen Aquator und
Sahara fliegen.

Empfindlichkeiten gegentiber WEA und bestehende Regelungen
Meideverhalten & Kollisionsrisiko

Die DURR-Liste (2011c)® dokumentiert sechs Fischadler-Schlagopfer, drei in Brandenburg
(2007, 2008, 2010) und jeweils eines in Mecklenburg-Vorpommern (2010), Schleswig-
Holstein (2009) und Bayern (2005). Europaweit kommt noch ein weiterer Fund in Spanien
(2010) hinzu (Diirr 2011c)**°.

Bestehende Regelungen

In der TAK (2010)*" wird ein Schutzbereich von 1.000 m und ein Restriktionsbereich bis
4.000 m um den Horst angegeben. Fischadler besitzen demnach wéhrend der Brutzeit eine
hohe Sensibilitdt gegen anthropogen bedingte Storquellen. Durch das Aufsuchen von
Nahrungsgewassern, die im Radius bis 10.000 m um den Brutplatz herum liegen koénnen,
unterliegt die Art besonderen Gefahren, wenn bei Beutefliigen Hindernissen ausgewichen
werden muss. Es ist grundsatzlich mit Kollisionen und Aufgabe des Brutplatzes zu rechnen,
wenn WEA zwischen Brutplatz und Nahrungsgewaésser errichtet werden.”

Der NLT (2011)*? und die LAG-VSW (2007)*? empfehlen dieselben Abstande wie die TAK,
begriinden dies aber nicht.

%9 DURR, T. (2011c)

20 DURR, T. (2011c)

2L LUGV - Landesamt fiir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz (2010)
292 NLT - Niederséchsischer Landkreistag e.V. (2011)

2% |ander-Arbeitsgemeinschaft der Vogelschutzwarten - LAG-VSW (2007)
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3.4.1.6 Groldtrappe (Otis tarda)
Status

Die GroRtrappe gehort zu den Arten des Anhangs | der EU-Vogelschutzrichtlinie.

Innerhalb Deutschlands wird die Art seit 1996 in der Roten Liste durchgangig als “vom
Erléschen bedroht”gefiihrt (WITT et al. 1996*¢, BAUER et al. 2002°%°, SUDBECK et al.
2007%9).

297

In Europa ist sie als gefahrdet (Kategorie VU) eingestuft (BIRDLIFE INTERNATIONAL 2004)".

Verbreitung & Bestand

Die Art gilt als Charaktervogel der Steppen, welche sie in der stdlichen Paldarktis besiedelt.
Ihr Brutareal reicht vom Norden Marokkos und der Iberische Halbinsel tiber Mitteleuropa mit
Deutschland, Osterreich und Ungarn bis in den Osten mit der Ukraine, Russland, Kasachstan
und in die Mongolei. Ehemalige Brutvorkommen z.B. auf der britischen Hauptinsel, in
Frankreich, den Niederlanden, Stidschweden, Griechenland, Polen oder Bulgarien sind bereits

erloschen (LITzZBARSKI 2004)°%,

Der europdische Bestand zu Beginn des 21. Jh. wird von BIRDLIFE INTERNATIONAL (2004) mit
31.000-36.000 Individuen angegeben, wovon rund 90 % auf der Iberischen Halbinsel und in
Russland beheimatet sind. Fir Deutschland gibt der FORDERVEREIN GRORTRAPPENSCHUTZ €.V,
(2009)** 112-116 Individuen fir 2009 an, die nur in zwei Bundeslindern (Brandenburg,
Sachsen-Anhalt) vorkommen. VVon den fur 2004 angenommenen 92 Individuen stammten rund
93 % aus dem Havellandischen Luch (46 Ind.), den Belziger Landschaftswiesen (32 Ind.) und
dem Fiener Bruch (8 Ind.) (LITzBARSKI 2004).

2% Witt, K., H.-G. Bauer, P. Berthold, P. Boye, O. Hiippop u. W. Knief (1996)
2% Bauer, H.-G., P. Berthold, P. Boye, W. Knief, P. Siidbeck u. K. Witt (2002)
2% giidbeck, P., H.-G. Bauer, M. Boschert, P. Boye u. W. Knief (2007)

27 BirdLife International (2004)

2% Litzbarski, H. (2004)

2% Forderverein GroRtrappenschutz e.”V. (2009)
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Bestandsentwicklung

Grolitrappe Philomachus pugnax
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Abbildung 47: Bestandsentwicklung der Grof3trappe in Deutschland (Quellen: LAU 2003, LITZBARSKI
2004)

Um 1940 gab es in Deutschland noch knapp tber 4.000 Individuen, rund 20 Jahre spater waren
es nur noch ein Viertel bis ein Drittel. Weitere 20 Jahre (1980) spater hatte sich der Bestand
nochmal halbiert, um sich dann nach weiteren 10 Jahren abermals zu halbieren. So gab es um
1990 in Deutschland nur noch rund 220 Grof3trappen. Weitere flinf Jahre (1995) spéter wurde
zum ersten Mal die Zahl von 100 Individuen unterschritten, um dann 1998 nur noch rund 60
Individuen zu zdhlen (LiTzBARSKI 2004)*®. Ab diesem Zeitpunkt ging es wieder langsam
aufwaérts, so dass im Jahr 2009 zwischen 112 und 116 Individuen den deutschen Bestand
bildeten. Wobei dieser Anstieg bzw. das Aufhalten der Populationsausléschung maligeblich auf
entsprechende SchutzmalRnahmen, in Form eines Aufzucht-/Auswilderungsprogramms sowie
“trappengerechte” Lebensraumgestaltung, zurlckzufihren ist. Innerhalb von Deutschland
existieren nur noch insgesamt drei Einstandsgebiete in Brandenburg und Sachsen-Anhalt. In
allen anderen Bundeslédndern ist die Art heute ausgestorben. Grinde im Ruckgang der
Besténde sind besonders in der Intensivierung der Landwirtschaft und die damit verbundene
grundlegende Verénderung/Zerstorung der Lebensbedingungen von Tieren und Pflanzen zu

%0 | jtzbarski, H. (2004)
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sehen (FORDERVEREIN GRORTRAPPENSCHUTZ €. V. 2009)*". Hinzu kamen weiter belastende
Situationen, wie intensive Bejagung, Verdrahtung der Landschaft und extreme
Witterungsverhéltnisse sowie Pradation. SUDBECK et al. (2008)** verzeichnen in den Jahren
von 1980-2005 Abnahmen des Bestandes von fast 70 %. Der kurzfristige Trend von 1990-
2008 zeugt von Bestandszunahmen zwischen 20-50 % (SUDFELDT et al. 2009)*®.

Lebensraum/-weise

Die von der Art besiedelten Landschaften sollten (ber einen weitrdumigen, wenig
zerschnittenen (keine Siedlungen, Verkehrstrassen, Stromleitungen) und stérungsarmen
Charakter verfugen. Solche Landschaften wurden friher v.a. in Steppengebieten gefunden,
heute nutzt die Art besonders Landwirtschaftsflachen in Form von v.a. Grinland, z.T. auch
Acker (bevorzugt als Nistplatz oder Asungsflichen im Winter). So wurden innerhalb von
Brandenburg Grolitrappen besonders in Landschaften gefunden, die Uber eine
abwechslungsreiche Landschaftsstruktur verfiigen, d.h. wo sowohl Acker- als auch
Niedermoorgriinland vertreten waren. Zusatzlich zu diesen Bedingungen muss die Landschaft
Uber ein entsprechendes Nahrungsangebot an wirbellosen Insekten (im Sommer) und z.B.
Luzerne oder Raps (im Winter) verfiigen (GLUTZ VON BLOTZHEIM et al. 1994°*, LiTzBRASKI
2004).

Die Populationen in unseren Breiten sind Stand- und Strichvogel. Mdoglich sind
Ausweichwanderungen nach Westen oder Sudwesten, wenn die Winter kalt und schneereich
sind (GLUTZ VON BLOTZHEIM et al. 1994).

Flug-/Jagdverhalten

Beim Starten springen Groftrappen mit beiden Beinen rund finf Schritte vorwarts und
gelangen unter Fllgelschlagen in die Luft. Ihr Abflug ist niedrig und meist gegen den Wind
gerichtet. In Notsituationen reicht auch die Sprungkraft aus dem Stand, um dann steil
aufzufliegen. Die Art verfugt nur Gber eine geringe Wendigkeit, im Landeanflug kommt noch
ein beschranktes Mand6vriervermdgen hinzu, wodurch ein groRes Kollisionsrisiko mit
Drahtleitungen besteht. Die Flughdhen belaufen sich bei mehreren Kilometern Entfernung auf
bis zu 100 m, im gewohnten Lebensraum meist niedrig Uber dem Boden bis 30 Meter, nur
selten hoher (GLUTZ VON BLOTZHEIM et al. 1994).

%1 Forderverein GroRtrappenschutz e.”V. (2009)

%02 siidbeck, P., H.-G. Bauer, M. Boschert, P. Boye, W. Knief u. Ch. Griineberg (2008)
%03 gydfeldt, C., R. Droschmeister, M. Flade, C. Griineberg,A. Mitschke, J. Schwarz u. J. Wahl (2009)

%04 Glutz von Blotzheim, U. N., K. M. Bauer u. E. Bezzel (1994)
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Empfindlichkeit gegentiber WEA und bestehende Regelungen
Meideverhalten & Kollisionsrisiko
In der DURR-Liste (2011c)%” ist kein GroRtrappen-Schlagopfer verzeichnet.

Es gibt keine Studien hinsichtlich des Verhaltens von Grofdtrappen bezogen auf
Windenergieanlagen.

Bestehende Regelungen

Die “Tier0kologischen Abstandskriterien fur die Errichtung von Windenergieanlagen in
Brandenburg (TAK)*% sehen einen Schutzbereich von 3.000 m zu den AuBengrenzen aller
regelméRig genutzten Brutgebiete und die Freihaltung aller Wintereinstandsgebiete vor. Des
Weiteren wird ein Restriktionsbereich von 3.000 m um alle Wintereinstands- und sonstige
regelméBig frequentierten Zwischenrastgebiete vorgesehen. Die Verbindungskorridore
zwischen den bekannten wichtigen Einstandsgebieten sollten freigehalten werden. Begrindet
wird dies u.a. damit, dass die Art sehr sensibel auf Bewegungen im Luftraum reagiert. So
flichten die Vogel panikartig vor Flugzeugen. Eine Gewohnung scheint dabei nicht
einzutreten. WEA kodnnten &hnliche Stérungen (Rotorbewegung) verursachen und damit zur
Aufgabe der Areale fuhren. AulRerdem nehmen sie Freileitungen nur schwer wahr, was
Kollisionen zur Folge hat. Ebenso kdnnen sie mit WEA kollidieren, wenn diese auf bekannten
Flugwegen stehen.

Die LAG-VSW (2007)*" sieht einen Ausschlussbereich von 1.000 m um Einstandsgebiete und
Hauptflugkorridore der GroRtrappe vor.

3.4.1.7 Kampflaufer (Philomachus pugnax)
Status

Der Kampflaufer ist eine Art des Anhangs | der EU-Vogelschutzrichtlinie, in Deutschland
gehort er zu den streng geschutzten Arten nach Bundesartenschutz-Verordnung.

Innerhalb der Roten Liste gefahrdeter Brutvogel ist er fir Deutschland seit 1996 kontinuierlich
als “vom Erléschen bedroht” eingestuft (WITT et al. 1996°°, BAUER et al. 2002°*, SUDBECK

% DURR, T. (2011c)

%6 UGV - Landesamt fir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz (2010)
%07 Lander-Arbeitsgemeinschaft der Vogelschutzwarten - LAG-VSW (2007)
%8 Witt, K., H.-G. Bauer, P. Berthold, P. Boye, O. Hiippop u. W. Knief (1996)

%9 Bauer, H.-G., P. Berthold, P. Boye, W. Knief, P. Siidbeck u. K. Witt (2002)
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et al. 2007*°). Innerhalb von Europa gilt er seit 2004 als ungefahrdet (BIRDLIFE

INTERNATIONAL 2004)*,

Verbreitung & Bestand

Das Brutgebiet des Kampflaufers umfasst den Norden Eurasiens, es reicht von den britischen
Inseln und Skandinaviens bis in den duf3ersten Osten Sibiriens. Der sudliche Verbreitungsrand
variiert, in Russland reicht er bis zu 60° N, es existieren aber auch weiter sidlich isolierte
Vorkommen (GLUTZ VON BLOTZHEIM et al. 1999)%. Hauptverbreitungsgebiet ist Russland,
das fast den gesamten Individuenbestand beherbergt. Die Bestandszahlen fiir Europa werden
laut BIRDLIFE INTENATIONAL (2004) auf 200.000-510.000 Brutpaare geschatzt.
Individuenstarke européische Vorkommen neben dem europdéischen Teil Russlands existieren
vor allem noch innerhalb Skandinaviens (Schweden, Finnland, Norwegen). Die
mitteleuropéische Population briitet vor allem an den Kisten der Niederlande, sowie in
geringerem Umfang an den deutschen Ostseekiisten (v.a. Nordsee). Die zeitweise noch
existierenden stabilen Vorkommen im Binnenland sind erloschen (BOSCHERT 2005)*°,
Deutschlandweit werden fiir das Jahr 2005 nur noch zwischen 17-37 britende Weibchen

angenommen (SUDBECK et al. 2007).

Bestandsentwicklung

Die Art nimmt seit Mitte des 18. Jh. innerhalb von Mitteleuropa dramatisch ab. In Deutschland
lagen die Besténde in den 1980er Jahren bei rund 859 Brutpaaren (RHEINWALD 1993)*'. Nur
10-15 Jahre spater (1994) waren es schatzungsweise nur noch 218 britende Weibchen (WITT
et al. 1996)%"°, und 1996 wurde erstmals die Zahl von 100 briitenden Weibchen unterschritten
(MADLOW U. MODEL 2000)*'®. Bis 1999 hielt sich der Bestand dann bei um die 100 Weibchen
(z.B. 1998: > 86 Weibchen - BOSCHERT 2005°!"; 1999: 109-124 Weibchen - BAUER et al.
2002°'®) und brach dann ab 2000 weiter ein, bis 2003 nur noch 41 Weibchen briiteten
(BoscHERT 2005). Fur 2005 wird nur noch ein Mittel von 27 britenden Weibchen

810 gsiidbeck, P., H.-G. Bauer, M. Boschert, P. Boye u. W. Knief (2007)

811 BirdLife International (2004)

812 Glutz von Blotzheim, M. Bauer u. E. Bezzel (1999)

%13 Boschert, M. (2005)

814 Rheinwald, G. (1993)

$15 witt, K., H.-G. Bauer, P. Berthold, P. Boye, O. Hiippop u. W. Knief (1996)
316 Madlow, W. u. N. Model (2000)

817 Boschert, M. (2005)

%18 Bauer, H.-G., P. Berthold, P. Boye, W. Knief, P. Siidbeck u. K. Witt (2002)
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angenommen (SUDBECK et al. 2007)*". Es wird davon ausgegangen, dass der Kampflaufer
innerhalb Deutschlands kurz vor dem Aussterben ist. So gab es 2009 zum ersten Mal keinen
Nachweis einer Brut aus den Kistenvogelgebieten Mecklenburg-Vorpommerns, selbes gilt fir
Schleswig-Holstein bereits seit einigen Jahren (SUDFELDT et al. 2009)*°. In Niedersachsen
wurden 2005 noch funf Brutpaare gemeldet, aktuell gibt es keine Brutnachweise (NLWKN
2010)%**. Dafiir existieren neue Nachweise aus einem wiedervernassten Polder innerhalb einer
Flache des Moorschutzprogramms des Landes Mecklenburg-VVorpommern (SUDFELDT et al.
2009).

Insgesamt gesehen ist die langfristige Entwicklung von 1980-2005 durch Abnahmen von rund
90 % gekennzeichnet (SUDBECK et al. 2008)*%, auch der kurzfristige Trend von 1990-2008
verzeichnet Abnahmen von > 50 % (SUDFELDT et al. 2009)%%,

1000 -
Kampfliaufer Philomachus pugnax
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Anzahl briitender Weibchen
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Abbildung 48: Bestandsentwicklung des Kampflaufers in Deutschland (Quellen: RHEINWALD 1993,
WITT et al. 1996, MAbLow u. MODEL 2000, BOsCHERT 2005, BAUER et al. 2002,
SUDBECK et al. 2007)

Hauptgrund fir die negative Bestandsentwicklung ist die Entwasserung ehemals grol3flachiger

Feuchtgebiete. Kampflaufer bendtigen als Minimalflache zum Briten scheinbar 4-8 ha Flache,

819 Siidbeck, P., H.-G. Bauer, M. Boschert, P. Boye u. W. Knief (2007)

820 gydfeldt, C., R. Droschmeister, M. Flade, C. Griineberg,A. Mitschke, J. Schwarz u. J. Wahl (2009)
%1 NLWAKN - Niederséchsischer Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz (2010)
%22 gsiidbeck, P., H.-G. Bauer, M. Boschert, P. Boye, W. Knief u. Ch. Griineberg (2008)

%23 gydfeldt, C., R. Droschmeister, M. Flade, C. Griineberg,A. Mitschke, J. Schwarz u. J. Wahl (2009)
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wodurch ihnen ein Ausweichen in kleinere Biotope nicht erfolgreich gelingt (GLUTZ VON

BLOTZHEIM et al. 1999)%*,

Lebensraum/-weise

Die vom Kampflaufer genutzten Bruthabitate sollten vorwiegend liickig und niederwiichsig
sein, d.h. unter 10 cm Pflanzenhdhe verfiigen. Ab und an sollten aber punktuelle, kleinflichige
Bereiche mit hdherer Vegetation vorhanden sein, die oft als Brutplatze genutzt werden. Solche
Bedingungen findet die Art in offenen Feucht- und Nassgrinlandern bzw. auf Moorflachen mit
zeitweise wasserfuhrenden Senken. Aber auch Hochmoore eignen sich, besonders im zentralen
offenen Bereich mit gro3flachig feuchten Flachen mit zusatzlich eingelagerten Wasserflachen
(NLWKN 2010)*®. So nutzt die Art in Mitteleuropa vor allem Kkiistennahe, extensiv
bewirtschaftete Wiesen, die tUber Kleingewésser in Form von Graben oder flachen Timpeln
verfigen. Des Weiteren reagieren Kampflaufer empfindlich auf Verénderungen ihrer
Bruthabitate und konnen sich diesen nicht gut anpassen (GLUTZ VON BLOTZHEIM et al.
1999)*%,

Die Art tberwintert als Langstreckenzieher in Afrika und Stdasien, innerhalb von Afrika ist sie
sudlich der Sahara bis Sudafrika anzutreffen. Aber auch Regionen in Vorderasien, am
Mittelmeer oder in den Kistenbereichen Nordwest-Europas werden fiir die Uberwinterung
genutzt (GLUTZ VON BLOTZHEIM et al. 1999).

Flug-/Jagdverhalten

Kampflaufer ziehen in einem gradlinigen, schnellen Flug, wobei sie sich mit kréftigen und weit
ausholenden Fligelschlag fortbewegen. Die Landung ist durch eine vorangehende kurze
Segelphase gekennzeichnet. Mé&nnchen vollfiihren im Brutgebiet einen schwirrenden Flug mit
kurzen Amplituden, der durch Geradlinigkeit und einer geringen Hohe von wenigen Metern
gekennzeichnet ist. Der Nahrungserwerb findet am Boden/an Grésern oder im Wasser, dann
hauptséchlich watend, z.T. aber auch schwimmend, statt (GLUTZ VON BLOTZHEIM et al. 1999).

Empfindlichkeit gegentiber WEA und bestehende Regelungen
Meideverhalten & Kollisionsrisiko

In der DURR-Liste (2011c)**’ sind keine Nachweise von Schlagopfern dieser Art in Bezug auf
Windenergieanlagen aufgefiihrt.

%24 Glutz von Blotzheim, M. Bauer u. E. Bezzel (1999)
%5 NLWAKN - Niederséchsischer Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz (2010)
%6 Glutz von Blotzheim, M. Bauer u. E. Bezzel (1999)

%21 DURR, T. (2011c)
166



DNR - “Umweltvertragliche Windenergienutzung” Windenergienutzung in Deutschland

Bei einer Analyse eines rund 13.000 ha groRen Gebietes an der ostfriesischen Kuste wurde die
rdumliche Verteilung unterschiedlicher Gastvogelarten auf Grundlage von insgesamt 4.000
Beobachtungen durchgefiihrt (SCHREIBER 2000)%%. Daraus ergaben sich fiir den Kampflaufer,
bei der Betrachtung von 1.000 Individuen der Art, Meideabstande von bis zu 200 m zu WEA.

Die Daten zum Kampflaufer sind sehr dirftig. Unter Bericksichtigung der Analyse (s.0.) sollte
sich die Einschatzung der Empfindlichkeit des Kampflaufers gegentiber WEA deshalb auf
Zeitrdume aulRerhalb der Brutzeit beschranken. Als Gastvogel scheint die Art WEA bis etwa
200 m zu meiden.

Bestehende Regelungen

Die Tierdkologischen Abstandskriterien des Landes Brandenburg (2010)** sehen die

Einhaltung eines Radius von 1.000 m zu den Auf3engrenzen der besiedelten Flache vor. Als
Begrundung wird auf die im Land bestehende schlechte Bestandssituation hingewiesen, sowie
mogliche brutrelevante Auswirkungen durch WEA auf Nistplatzbesetzung, Balz und
Brutversorgung. In diesem Zusammenhang wird als Storfaktor auch die Entwertung von
Hauptnahrungsflachen genannt.

In anderen Veroffentlichungen, in denen Empfehlungen zum Umgang mit bestimmten
gefahrdeten VVogelarten und WEA formuliert sind, wird diese Art nicht gesondert betrachtet.

3.4.1.8 Kormoran (Phalacrocorax carbo)
Status

Der Kormoran ist in seiner Verbreitung nicht in Europa konzentriert, besitzt jedoch seit 1994
in Europa einen giinstigen Erhaltungszustand (Non-SPEC) (TUCKER U. HEATH 1994%%
BIRDLIFE INTERNATIONAL 2004%%).

In Deutschland gilt die Art aktuell als nicht gefahrdet (SUDBECK et al. 2007)**. Im Zeitraum
2002-2006 wurde er auf der Vorwarnliste gefiihrt (BAUER et al. 2002)**, davor galt er 1996-
2001 ebenfalls als ungefahrdet (WITT et al. 1996)%*,

%8 SCHREIBER, M. (2000)

%9 LUGV - Landesamt fir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz (2010)
¥0  Tucker, G.M. u. M.F. Heath (1994)

%1 BirdLife International (2004)

%2 Siidbeck, P., H.-G. Bauer, M. Boschert, P. Boye u. W. Knief (2007)

%3 Bauer, H.-G., P. Berthold, P. Boye, W. Knief, P. Siidbeck u. K. Witt (2002)

%% Witt, K., H.-G. Bauer, P. Berthold, P. Boye, O. Hiippop u. W. Knief (199)
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Innerhalb von Europa gilt er aktuell ebenfalls als ungefdhrdet (BIRDLIFE INTERNATIONAL
2004).

Verbreitung & Bestand

Kormorane sind innerhalb der alten Welt, d.h. in Europa, Asien und Afrika, weit verbreitet.
Innerhalb von Europa kommen sie vor allem entlang der Atlantikkiste, im Mittelmeerraum und
in Osteuropa vor. Weltweit existieren VVorkommen in Australien, Neuseeland sowie auf
Gronland und an der Ostkiiste Nordamerikas, sie fehlen in der Antarktis und in Stidamerika.
Der weltweite Bestand wird auf 1,4-2,9 Mio. Individuen geschatzt (BIRDLIFE INTERNATIONAL
2011)*.

Fur 2000 wird ein europaweiter Bestand zwischen 310.000-370.000 Brutpaaren (BP)
angenommen (BIRDLIFE INTERNATIONAL 2004).

In Deutschland belaufen sich die Zahlen fir 2009 auf knapp unter 23.900 Brutpaare (DDA
2010)*®. Verbreitungsschwerpunkt innerhalb Deutschlands ist Mecklenburg-Vorpommern mit
ca. 55 % des deutschen Bestandes (13.360 BP in 2009), es folgen Brandenburg und
Schleswig-Holstein mit weiteren etwa je 10 % (LUNG MV 2010)*".

Bestandsentwicklung

Innerhalb von Norddeutschland kommt der Kormoran seit der Mittleren Steinzeit vor. Im 18.
und 19. Jahrhundert war der Kormoran innerhalb Deutschlands eher ein lokaler Brutvogel, im
19. Jh. existierten norddeutsche Kolonien mit hundert bis mehreren tausend Nestern (BERNDT
1990 in KIECKBUSCH U. KNIEF 2006)**®, Im Binnenland Mitteleuropas galt die Art um 1920 als
praktisch ausgerottet, so existierten die letzten Brutkolonienachweise aus 1883 (Brandenburg),
1900 (Mecklenburg-Vorpommern), 1905 (Schleswig-Holstein) und 1919 (Niedersachsen). Ab
ungefahr der 1940er Jahre wurde Deutschland von Osten (Polen) und Westen (Niederlande)
vom Kormoran langsam wiederbesiedelt (GLUTzZ VON BLOTZHEIM U. BAUER 1989)%*.
Insgesamt war der Bestand starken Schwankungen und wechselnden Koloniestandorten
unterworfen. Noch Mitte der 1970er Jahre z&hlte der Kormoranbestand in Deutschland keine
1.000 Brutpaare. Was u.a. an der anhaltenden menschlichen Verfolgung lag, z.B. durch
Nesterzerstorung, Abschuss von Jungvogeln, Verhinderung neuer Brutansiedlungen
(KIECKBUSCH U. KNIEF 2006)**°. Ab 1979 verbot die EG-Vogelschutzrichtlinie (79/409/EWG)
die direkte Verfolgung und Stérung der Art. Ab Beginn der 1980er Jahre nahm der Bestand
kontinuierlich zu und Gberschritt 1988 erstmals die Anzahl von 5.000 Brutpaaren. Nur funf

%5 BirdLife International (2011)

%6 DDA - Dachverband deutscher Avifaunisten (2010)

%7 LUNG MV - Landesamt fiir Umwelt, Naturschutz und Geologie MV (2010)
%8 Berndt, R. K. (1990)

%9 Glutz von Blotzheim, U. N. u. K. M. Bauer (1989)

#0  Kieckbusch, J. u. W. Knief (2006)
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Jahre spéter (1993) lag die Brutpaaranzahl bei 10.000 und nach weiteren zwei Jahren bei
15.000 (1995). Ab da ging die Entwicklung der Brutpaare weiter nach oben, in einzelnen
Jahren gab es aber ab und an auch BestandseinbuRen. 2001 wurde die Anzahl von 20.000
Brutpaaren erstmals Oberschritten, seit 2004 steigt der Bestand kaum noch an und scheint
stabil um ein Mittel von ungefahr 23.500 Brutpaaren zu schwanken (KIECKBUSCH et al. 2010 -
vgl. Abbildung 49)%*.
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Abbildung 49: Brutbestandsentwicklung des Kormoran in Deutschland von 1977 bis 2009 (nach
KIECKBUSCH et al. 2010)

Auch die Anzahl an vorhandenen Brutkolonien nahm kontinuierlich zu. So existieren aktuell
140 Brutplatze mit 70 % kleineren Ansiedlungen (< 100 Nester), 5 % mit > 500 Brutpaaren
und nur noch wenigen (3,5 %) GroRkolonien (>> 1.000 Paaren) mit aber rund 45 % aller
deutschen Kormoranpaare (DDA 2010)**.

#1 Kieckbusch, J., W. Knief u. C. Herrmann (2010)
%2 DDA - Dachverband deutscher Avifaunisten (2010)
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Abbildung 50: Bestandsentwicklung, Verbreitung und jahreszeitliches Auftreten von Brut- und
Rastvogeln in Deutschland (DDA (2010) www.dda-web.de/vid.)

Mecklenburg-Vorpommern beheimatet mit Abstand den gréfiten Bestand an Kormoranen, 80
% des Bestandes finden sich in den GrolRkolonien des Oderhaffs und der vorpommerschen
Boddenkuste. Hingegen sind die Kolonien im Binnenland viel kleiner und erreichen nur selten
800 Brutpaare, sind aber in ihrem Bestand stabiler (rund 2.000 Paare seit Mitte der 1990er
Jahre). Bezlglich der BestandsgrofRe folgen mit weitem Abstand, jedoch mit recht stabilen
Zahlen in den letzten Jahren, Schleswig-Holstein (~ 2.500 Brutpaare), Brandenburg (~ 2.500
Brutpaare) und Niedersachsen (~ 1.400 Brutpaare). Diese vier Lander zusammen stellen damit
80 % des deutschlandweiten Bestandes (DDA 2010)*®,

Da in der Zwischenzeit der Groliteil der Lebensrdume mit  ginstigen
Lebensraumvoraussetzungen vom Kormoran besiedelt wurde, haben sich in den meisten
Bundesléandern die Bestandszahlen stabilisiert. Ein weiteres beachtliches Anwachsen wird aus
diesem Grund sowie bedingt durch zunehmende legale und illegale Eingriffe in den Bestand
nicht erwartet.

Lebensraum

Kormorankolonien befinden sich entweder an Meereskiisten oder im Uferbereich von grofRen
Flissen und Seen. Demnach reichen die zur Jagd genutzten Gewésser von salzhaltigem
Meerwasser, tiber Binnenseen und Teichen bis hin zu Flieigewasser, egal ob grofl3e Flisse oder

%3 DDA - Dachverband deutscher Avifaunisten (2010)
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kleine Béache. Die Nester kdnnen sowohl auf hohen Baumen, in niedrigen Gebischen als auch
am Boden gebaut werden (KIECKBUSCH U. KNIEF 2006)***. Die KoloniegréBen kénnen bis zu
mehreren tausend Brutpaaren erreichen.

Die jahrlichen Wanderungen betreffend, reicht die Bandbreite bei den unterschiedlichen
Kormoranpopulationen von Zugvogeln ber Teilzieher bis hin zu Standvogeln.
Mitteleuropdische Brutvogel tberwintern von Grof3britannien, Nordafrika bis in den 6stlichen
Mittelmeerraum.

Flug-/Jagdverhalten

Die Hauptnahrungsquelle der Kormorane, kleine bis mittelgrof3e See- oder Sifwasserfische,
werden tauchend erbeutet. Dabei konnen die VVOgel bis zu einer Minute unter Wasser bleiben
und erreichen im Mittel Tiefen von 1-3 Metern, z.T. aber auch weit dartber hinaus (z.B. 16
Meter). Andere Tiere werden nur selten erbeutet, so stellen Krabben und grof’e Garnelen,
Bisamratten und Kilken der Brandente nur Zufalls- oder Gelegenheitsbeute dar.

Je nach Situation wird einzeln oder in Schwérmen gejagt (KIECKBUSCH U. KNIEF 2006).

Empfindlichkeit gegentiber WEA
Meideverhalten & Kollisionsrisiko

In Deutschland wurden bisher zwei Totfunde unter WEA nachgewiesen, sie stammen aus 1993
und 1995 aus dem Bundesland Bremen (DURR 2011c)**.

MOCKEL U. WIESNER (2007)*® berichten von Einzelbeobachtungen des Kormorans in
Zusammenhang mit Windenergieanlagen, wie z.B.: Am 22.9.2003 zogen im WP Woschkow
sechs Kormorane in 80 m Hohe im Abstand von etwa 150 m von einer WKA nach Siden. Im
WP Proschim flogen am 2.10.2004 14 Kormorane von Nord nach Sid in 200 bis 300 m
Entfernung an einer WKA vorbei. Fliegende Kormorane ngherten sich bis max. 150 m (bei
Woschkow) den WKA. Ebenso wurden an einem naheliegenden See mehrere rastende
Kormorane beobachtet.

Bei Untersuchungen in Offshore-WP in Déanemark zeigte der Kormoran unterschiedliche
Verhaltensweisen. So war er in einem Windpark in grofler Anzahl als Nahrungsgast
anzutreffen, bei langeren Flugbewegungen oder auf dem Zug hingegen war eine deutliche
Meidereaktion zu verzeichnen.**’

Die Beobachtungen (s.0.) und die weit zurlckliegenden Funde von toten Kormoranen

¥4 Kieckbusch, J. u. W. Knief (2006)
¥ DURR, T. (2011c)
%6 Maockel, R. u. T.Wiesner (2007)

%7 FuE-Vorhaben UBA FKZ 203 41 144
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unterhalb von WEA zeigen, dass die Art eher nicht durch direkte Kollisionen geféhrdet ist.
Kormorane scheinen WEA in einem bestimmten Mal3e zu meiden.

Bestehende Regelungen

In den meisten Bundeslandern ist die Bejagung/Bekampfung von Kormoranen zum Schutz von
fischereiwirtschaftlichen Einrichtungen bzw. von Fischteichen zuléssig und wird duchgefuhrt.

Das Papier des NIEDERSACHSISCHEN LANDKREISTAGES (2011)**® sowie die LANDER-

ARBEITSGEMEINSCHAFT DER VOGELSCHUTZWARTEN (2007)*° empfiehlt die Einhaltung eines
Abstand von 1.000 m um bekannte Vorkommen der Art (NLT) bzw. um Brutkolonien (LAG-
VSW). Hinzu kommt ein Prifbereich hinsichtlich Nahrungshabitate von 4.000 m um jede
WEA, die bei Nachweis dieser entsprechend freizuhalten sind.

3.4.1.9 Kornweihe (Circus cyaneus)
Status

Die Kornweihe ist nicht in Europa konzentriert, besitzt seit 1994 in Europa jedoch einen
unglinstigen Erhaltungszustand (SPEC 3) (BIRDLIFE INTERNATIONAL 2004)**°. Sie ist eine Art
des Anhangs | der EU-Vogelschutzrichtlinie und des Anhangs A der EU-
Artenschutzverordnung.

Bezogen auf die Rote Liste der gefahrdeten Brutvogel Deutschlands steht die Art aktuell in
Kategorie 2, d.h. sie gilt als stark gefahrdet (SUDBECK et al. 2007)**!. Fiir die Art werden dabei
als Risikofaktoren angegeben: Fragmentierung/lsolation, das Vorhandensein der Moglichkeit,
dass die minimal Uberlebensfahige Population bereits unterschritten ist sowie die Abhangigkeit
von langfristig nicht abgesicherten Naturschutzmanahmen. Im Betrachtungszeitraum von
1996-2001 und 2002-2006 galt sie als vom Erléschen bedroht (WITT et al. 1996°°%, BAUER et
al. 2002*?).

Innerhalb Europas ist sie als ungeféhrdet eingestuft (BIRDLIFE INTERNATIONAL 2004).

Verbreitung & Bestandsgrofie

Innerhalb von Europa sind besonders der Westen (Spanien, Frankreich, Irland, Schottland), der
Nordosten (ab Mittelschweden, Finnland) und der Osten (Russland, WeiRrussland, Ukraine)
besiedelt. Bei dem Vorkommen innerhalb Deutschlands handelt es sich eher um ein Kkleineres

%8 NLT - Niederséchsischer Landkreistag e.V. (2011)

%9 |ander-Arbeitsgemeinschaft der Vogelschutzwarten - LAG-VSW (2007)
%0 BirdLife International (2004)

%1 Siidbeck, P., H.-G. Bauer, M. Boschert, P. Boye u. W. Knief (2007)

%2 Witt, K., H.-G. Bauer, P. Berthold, P. Boye, O. Hiippop u. W. Knief (1996)

%3 Bauer, H.-G., P. Berthold, P. Boye, W. Knief, P. Siidbeck u. K. Witt (2002)
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Randvorkommen, ebenso wie bei denen in den stidosteuropéischen Staaten (MEBS U. SCHMIDT
2006)**.

Der Gesamtbestand der Westpalaarktis wird fir 2000 auf rund 46.000 Brutpaare (BP)
geschétzt (BIRDLIFE INTERNATIONAL 2004). Verbreitungsschwerpunkt sind vor allem
Osteuropa (europdisches Russland: ~30.000 BP), dann folgen Frankreich (9.700 BP) und
Finnland (~2.500 BP) (MEBS U. SCHMIDT 2006). In Deutschland wird von 52-66 Brutpaaren in
2005 (SUDBECK et al. 2007) ausgegangen. Altere Zahlen wiesen 2003 53-56 Brutpaare
(BOSCHERT 2005)**° bzw. 48-76 Brutpaare (BAUER et al. 2002) aus. Der
VVorkommensschwerpunkt innerhalb Deutschlands ist mit Abstand das Bundesland
Niedersachsen (inkl. Bremen) mit 45-50 Brutpaaren, hier besonders die ostfriesischen Inseln.
In Schleswig-Holstein sind es noch 6 Brutpaare, ebenfalls hauptsachlich auf den Wattenmeer-
Inseln. In allen weiteren Bundeslandern liegen die Zahlen zwischen 0 und 3 Brutpaaren (MEBS
U. SCHMIDT 2006)*°. Hinzu kommen Winterschlafplatze in unterschiedlichen Teilen
Deutschlands.

Land Brutbestand | giiltig Quelle spez.
: | (Paare) f. Jahr(e) Lit.
Baden-Wiirttemberg 0-2 2004 J. HOLZINGER, s. auch
(zuletzt 1980) BERGMANN (1998) [4]
und EinsTEIN (2000) [7]
Bayern 0-1 2003 v. Lossow & FUNFsTUCK (2003)
(zuletzt 1998)
Brandenburg und Berlin 0-2 2001 KoLse & Lubwic (2001) [20]
(zuletzt 1993)
Hessen 0-1 2004 M. HoRMANN, s. auch
(zuletzt 1996 konkreter HiLLERICH (2000) [18]
Brutverdacht)
Mecklenburg-Vorpommern 0-2 2004 C. ROHDE, s. auch
DepPe (1992) (6]
Niedersachsen und Bremen 45-50 2004 P. SUDBECK. s. auch
HeckenroTH & HEINS (1989) [13]
Nordrhein-Westfalen 0-3 2002 M. HOLKER, s. auch
(zuletzt 2001) HOLKER (2002) (19]
Rheinland-Pfalz 0-2 2001 L. Simon, s. auch
RuFFINI (1990) 41
Saarland 0 1997 SussmiLcH et al. (1997)
(zuletzt 1978)
Sachsen 0-1 2001 W. NACHTIGALL
Sachsen-Anhalt 2 1999 M. DornBUSCH, s. auch
GUNTHER (1990) [12]
Schleswig-Holstein 6 1999 BERNDT et al. (2002)
Hamburg 0 1997-2000 MITsCHKE & Baumunc (2001)
Thiiringen 0-3 2001 RosT & GRrimMm (2004)

Gesamtbestand: im Mittel = 64 (53-75)

Abbildung 51: Schatzwerte der Brutbestdnde der Kornweihe in den Bundeslandern (nach MEBS U.
SCHMIDT 2006)

%% Mebs, T. u. D. Schmidt (2006)
%5 Boschert, M. (2005)
%6 Mebs, T. u. D. Schmidt (2006)
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Bestandsentwicklung

Wie auch in anderen Teilen Europas verkleinerte sich das Brutareal der Kornweihe seit dem
19. Jahrhundert. Griinde dafiir sind vor allem die grof3rdumigen Bodenmeliorationen im Zuge
der Intensivierung der Landwirtschaft. So fuhrten vor allem EntwésserungsmalRnahmen zur
Entwertung bzw. Zerstérung vieler Brutgebiete, wie das Erldschen der Kornweihen-
Population in den Moor- und Heidegebieten der Norddeutschen Tiefebene (MEBS U. SCHMIDT
2006). Die oben genannten Zahlen (s. Verbreitung & BestandsgroRe) verdeutlichen scheinbar
gleichbleibende Bestandsgrofien, aber auf einem niedrigen Niveau.

Nach SUDFELDT et al. (2009)*" wird der langfristige Bestandsentwicklungstrend zwischen
1980 und 2005 als sehr positiv angesehen (Zunahme > 50 %), der mittelfristige Trend von
1990-2007 wird als stabil dargestellt, d.h. es ist keine Ab- bzw. Zunahme ersichtlich. Innerhalb
von Niedersachsen konnten nach langer Abstinenz auch wieder mindestens flnf
Kornweihenpaare auf dem Festland nachgewiesen werden.

Lebensraum/-weise

Die bevorzugt genutzten Bruthabitate fir diese Bodenbriter sollten Uber einen offenen
Charakter mit niedriger Vegetation verfugen. Heideflichen und Moore sowie
Verlandungszonen und Feuchtwiesen erfiillen die VVoraussetzungen am besten. Des Weiteren
werden aber auch Steppen, Sanddinen mit Gebusch oder jungen Aufforstungen genutzt, oder
ganz selten auch Wintergetreidefelder.

Jagdraum sind ebenfalls die 0.g. Lebensrdume, innerhalb des Durchzugs oder der Winterzeit
kommen aber auch noch Wiesen und Acker hinzu.

Unter optimalen Bedingungen (Wiihimaus-Gradation) konnen auf einem km® Fliche 4-5
Bruten stattfinden oder auch Polygynie stattfinden (ein Mé&nnchen versorgt mehrere Weibchen
inkl. der Jungen mit Nahrung). Normalerweise ist die Siedlungsdichte aber geringer.

Die nord- und nordosteuropdischen Kornweihen sind Zugvogel, die die Wintermonate in
Mittel-, West- oder Stdeuropa verbringen. Hingegen gelten die in Mittel- und Westeuropa
vorkommenden Kornweihen als Teilzieher, wobei vor allem die Jungvogel wegziehen (MEBS
U. SCHMIDT 2006)%.

Flug-/Jagdverhalten

Hauptnahrungsmittel sind je nach Region und Jahreszeit Kleinsduger, besonders Feld- und
Wiihlmduse. Besonders in den Sommermonaten machen Jungvogel mitunter einen grof3en
Anteil der Nahrung aus. Um diese bodennahe Beute aufsplren zu kdnnen, sucht die Kornweihe
das Gelande in einem niedrigen, gleitenden, meist schrag gegen den Wind gerichteten Suchflug

%7 gudfeldt, C., R. Droschmeister, M. Flade, C. Griineberg, A. Mitschke, J. Schwarz u. J. Wahl (2009)

%8 Mebs, T. u. D. Schmidt (2006)
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ab. Erspaht sie eine Beute, dann stof3t sie schnell und wendig zu. Dichtere Vegetation stellt,
aufgrund eines sehr guten Horvermdgens, beim Beute erfassen kein Hindernis dar. Trotz
alledem ist nicht jeder, sondern nur rund jeder funfte Versuch erfolgreich (MEBS U. SCHMIDT
2006).

Empfindlichkeit gegentiber WEA und bestehende Regelungen
Meideverhalten & Kollisionsrisiko

Eine zusammenfassende Untersuchung tber den Bau und Betrieb von Windenergieanlagen und
den Bestand an Gast- und Brutvgeln ist von MOCKEL U. WIESNER (2007)**° verdffentlicht
worden. An elf Windparks in der Uckermark in Brandenburg wurden langjéhrige Erfassungen
vor und nach Errichtung von WEA verglichen. Im Raum Luckau wurden Kornweihen nur
selten im Inneren des kleinen Windparks gesehen und hielten etwa 100-200 m Abstand zu den
Anlagen. Im Bereich eines nahe gelegenen grofReren Windparks bei Duben (a.a.O. S. 33ff)
wurden sie in wenigstens 1.000 m Entfernung zu den Anlagen Kartiert. Im groRflachigen
Windpark Falkenberg (a.a.O. S. 53ff) aus 30 WEA mit mehr als 100 m Gesamth6he wurden
jagende Kornweihen hdufiger im Zentrum der Anlagen, im Windpark Klettwitzer Hohe
regelméRig jagend inmitten der Anlagen beobachtet.

Diese Ergebnisse entsprechen den Beobachtungen von BERGEN (2001)**® in Nordrhein-

Westfalen, der ebenfalls in mehreren Windparks vorher-nachher-Untersuchungen durchfihrte
und hinsichtlich der Nutzungsdichte der Ackerflachen durch die Kornweihe keinen Unterschied
nach Errichtung der Anlagen feststellte. Kornweihen wurden ohne erkennbare Scheu zwischen
den Anlagen fliegend beobachtet, Kollisionen fanden nicht statt. Die Windparks wirkten nicht
als Barriere oder Hindernis. Hinzu kommen Beobachtungen fliegender Weihen zur Brut- und
/oder Zugzeit im Bereich von WKA: Eine wahrend des Herbstzuges 1998 im bodennahen
Suchflug dahinfliegende Kornweihe zeigte beim Passieren einer Windpark-Peripherie in der
Altmark in ca. 60 Meter Entfernung von der &ufersten Anlage keinerlei abweichende
Reaktionen (KAATZ 2001)*".

Deutschlandweit betrachtet, wurden bis heute keine Kornweihen als Schlagopfer von
Windenergieanlagen nachgewiesen (DURR 2011c)®? im restlichen Europa wurde ein
Schlagopfer in Spanien (2002) gefunden. In einem Windpark in Kalifornien/USA (Altamont
Pass) wurden bei tUber 4.000 WEA uber drei Jahre hinweg u.a. gezielt nach Kollisionsopfern
gesucht. Insgesamt konnten dabei nur drei verunglickte Kornweihen festgestellt werden,
wéhrend im gleichen Zeitraum beispielsweise 54 Steinadler und 213 Rotschwanzbussarde als

%9 MOCKEL, R. U. T. WIESNER (2007)
%0 BERGEN, F. (2001)
%1 Kaatz,J. (2001)

%2 DURR, T. (2011c)
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Kollisionsopfer auftraten (SMALLWOOD & THELANDER 2004)%°. Zu erwéhnen ist noch, dass
die Kornweihe in der Altamont Region ein verbreiteter Brutvogel ist und relativ hohe
Bestandsdichten im US-Vergleich aufweist (SAUER et al. 2005)*.

Bestehende Regelungen

Der NLT (2011)*° und die LAG-VSW (2007)*®° empfehlen die Freihaltung eines
Schutzbereiches von 3.000 m um den Brutplatz, sowie einen Prifbereich auf Nahrungshabitate
von 6.000 m um jede WEA.

3.4.1.10 Kranich (Grus grus)

Umfassende Darstellungen zur Lebensweise und Biologie des Kranichs finden sich in GLUTZ
VON BLOTZHEIM, Handbuch der Vogel Mitteleuropas (2001)*’, PRANGE (1989)*%°, MEWES et
al. (1999)%®° sowie in den Sonderbanden der Zeitschrift Vogelwelt. Ein nicht wissenschaftlicher
aber sehr anschaulicher Bericht Uber die Anpassungs- und Reaktionsfahigkeit ziehender
Kraniche findet sich unter http://www.german-helicopter.com/Pages/content/cont_crane.html.

Okologie und Zugverhalten des Kranichs sind bei PRANGE (1989) ausfiihrlich beschrieben und
werden im Folgenden zusammenfassend dargestellt. Die aktuellen Entwicklungen der
Rastbestande und Problemlagen sind den Jahresberichten von ,,Kranichschutz Deutschland®,
Prof. Prange, zuletzt fiir 2006/2007 entnommen.

Status

Der Kranich ist in seiner Verbreitung nicht auf Europa konzentriert, hatte in Europa jedoch
von 1994-2003 einen ungiinstigen Erhaltungszustand (SPEC 3) (TUCKER U. HEATH 1994)".
Seit 2004 gilt er auf dem européischen Kontinent als ungefahrdet (BIRDLIFE INTERNATIONAL

2004)*",

Er ist in Anhang | der EU-Vogelschutzrichtlinie und im Anhang A der EU-Artenschutz-
Verordnung vom 9.8.2005 aufgefiihrt. Innerhalb von Deutschland wird der Kranich seit 1996

%3 gSmallwood, K.S. u. C.G. Thelander (2004)

%4 SAUER, J.R., HINES, J.E. u. J. FALLON (2005)

%5 NLT - Niederséchsischer Landkreistag e.V. (2011)

%6 | ander-Arbeitsgemeinschaft der Vogelschutzwarten - LAG-VSW (2007)
%7 Glutz von Blotzheim, U.(2001)

%8 PRANGE, H. (1989)

%9 Mewes, W., G. Nowald u. H. Prange (1999)

¥0  Tucker, G.M. u. M.F. Heath (1994)

$1 BirdLife International (2004)
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nicht mehr in der Roten Liste gefahrdeter Brutvogel gefihrt und gilt damit auch aktuell als
ungefahrdet (WITT et al. 1996%%, BAUER et al. 2002%%, SUDBECK et al. 2007°™).

Verbreitung & Bestand

Kraniche sind von den westlichen Bereichen Norwegens und Deutschlands bis in den
Nordosten Russlands (Ochotskisches Meer) sowie in den Steppen Mittelasiens im Stden (bis
zum 51. Breitengrad) bis in die Waldtundrengebiete des Nordens verbreitet (PRANGE 1989)°".
PRANGE (1989) geht von einem Gesamtbestand von 280.000-320.000 Vo6geln aus. Fir
Gesamteuropa werden Brutpaarbestdande von 74.000-110.000 fur das Jahr 2000 angenommen
(BIRDLIFE INTERNATIONAL 2004). Schwerpunkte des Vorkommens sind die Tiefebenen in

Skandinavien, des Baltikums, innerhalb Russlands sowie in Polen und Nordostdeutschland.

In Deutschland, seiner westlichen Brutarealgrenze, belaufen sich die aktuellsten Zahlen (2005)
nach SUDBECK et al. (2007) auf 5.200-5.400 Brutpaare (BP). Die Vorkommen beschranken
sich zum Grofteil auf die Bereiche norddstlich der Flusse Weser und Elbe (ab Dessau).
Innerhalb der Bundeslander Mecklenburg-Vorpommern und Brandenburg finden sich rund 85
% aller nachgewiesenen Paare. Hinzu kommen weitere VVorkommen in Sachsen, Sachen-
Anhalt, Niedersachsen und Schleswig-Holstein. Der Zeitraum ab 1972 zeichnete sich durch
eine Verlagerung der Verbreitungsgrenze um 75-100 Kilometer in westlicher bzw.

nordwestlicher Richtung aus (MEWES 1996)%"®.

Bestandsentwicklung

Die Kranich-Bestdnde in Deutschland haben sich in den letzten Jahrzehnten sowohl als
Brutvogel als auch als Ubersommerer, Rastvogel und Durchzigler erfreulich gut entwickelt.
Waéhrend um 1970 nur wenige 10.000 Kraniche uber Deutschland zogen, sind es heute etwa
220.000 bis 240.000 Tiere (PRANGE 2006°"', PRANGE 2007°8).

Beziliglich des Brutbestandes I&sst sich eine dhnliche Entwicklung erkennen. Zu Beginn der
1970er Jahre gab es in Gesamtdeutschland rund 382 Paare (95 % in der ehemaligen DDR)
(FEILER 1970°"°, HACHFELD 1989°%%), danach nahmen die Bestande kontinuierlich zu. Griinde
dafur sind eine zunehmende Toleranz gegenuber menschlichen Verhaltens, die Nutzung vorher

¥2 Witt, K., H.-G. Bauer, P. Berthold, P. Boye, O. Hiippop u. W. Knief (1996)
%% Bauer, H.-G., P. Berthold, P. Boye, W. Knief, P. Siidbeck u. K. Witt (2002)
¥ Siidbeck, P., H.-G. Bauer, M. Boschert, P. Boye u. W. Knief (2007)
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nicht besiedelter Areale, die Anderung des Zug- und Uberwinterungsverhalten (kiirzere

Zugwege), gute Reproduktionserfolge und Schutzbemiihungen (Mewes 1999)%!,

Im Jahr 1999 wurde von 3.040-3.110 Brutpaare innerhalb Deutschlands ausgegangen (BAUER
et al. 2002)**, im Zeitraum 2002-2004 waren es rund 5.600 Revierpaare (WILKENING
2004)*®. Die aktuellsten Zahlen sprechen von 5.200-5.400 Brutpaaren fiir das Jahr 2005
(SUDBECK et al. 2007)*,

Mit der Zunahme des Bestandes fand eine Erweiterung des Areals nach Westen statt, wobei
sich in der Zwischenzeit europaweit, auch in GroRbritannien, Frankreich und D&nemark,
Brutpaare etabliert haben. In Deutschland wurden vor rund 10 Jahren erstmals westlich der
Weser Brutpaare festgestellt (WILKENING 2004).

Lebensraum/-weise

Kraniche sind Bodenbriter, die ihre Nester in Feuchtgebieten mit einem entsprechenden
Wasserstand, der ist zum Schutz der Gelege gegenliber am Boden jagenden Pradatoren wichtig
ist, anlegen. Solche Gebiete findet die Art in entsprechend feuchten bis nassen Niederungen,
wie (Birken- oder Erlen-)Bruchwélder, Verlandungszonen stehender Gewasser, Hoch-
/Niedermoore sowie in Feucht-/Nasswiesen. In der groRrdumigen Agrarlandschaften werden

Solle und andere wasserfiihrenden Senken als Bruthabitat genutzt (PRANGE 1989)*®.

Der Nahrungserwerb findet im lichten Wald wund auf extensiv bewirtschafteten
landwirtschaftlichen Flachen wie Wiesen und Feldern bis wenige Kilometer um den Brutplatz
statt. Dort findet die Art Nahrung im Form tierischer Bestandteile wie Kleinséuger, Reptilien,
Kleinfische, Amphibien, Schnecken, Wirmer, Insekten oder auch pflanzlicher Art wie
Getreidekorner, Gemiise oder Kartoffeln. lhre entsprechende Beute wird im Laufen vom
Boder;sgder von Pflanzenteilen aufgesammelt bzw. freigewuhlt (GLUTZ VON BLOTZHEIM et al.
1994)™".

Kraniche sind Zugvogel, wobei die aus Mitteleuropa stammenden Tiere dabei meist in Spanien,
aber auch in Frankreich, Portugal und im Norden Afrikas tberwintern. Kraniche ziehen in
einem Schmalfrontenzug, d.h. die Zugrouten sind auf einen in Deutschland etwa 250 bis 350
km breiten Korridor begrenzt, der sich in den Herkunfts- und Ankunftsgebieten facherartig
erweitert. In Deutschland wird die Nordgrenze des Zugkorridors etwa durch die Linie Rostock
- Hamburg - Enschede gebildet, die Stdgrenze wird etwa durch die Stadte Hoyerswerda -
Leipzig - Weimar - Suhl - Wiirzburg - Mannheim markiert (PRANGE (1989%*) S. 155). Dabei
ist der Fruhjahrszug gegentber dem Herbstzug i.d.R. um 40 bis 60 km nordwaérts verschoben
(ebenda S. 162).

B MEwEs, W. (1999)
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Flugverhalten

Das Flugverhalten des Kranichs ist im Allgemeinen durch langsames Fliigeschlagen
gekennzeichnet, bei langeren Strecken fliegt er im Ruderflug. In Gefahrensituationen vollfiihrt
er kurze heftige Wendungen. Wahrend des Zuges werden Flughthen zwischen 50-2.000 m
erreicht, wobei Kraniche im Frihjahr meist niedriger fliegen als beim Herbstzug. Neben der
Bodenbalz wird auch eine Art von Flugbalz durchgefuhrt. Dabei verfolgt das Mannchen
scheinbar das Weibchen. Diese Verfolgung findet mit schnellen Fligelschldgen in z.T. sehr
engen Kreisen statt, wobei das Weibchen scheinbar versucht dem Méannchen auszuweichen.
Zur Revierverteidigung gegen Artgenossen kann es zeitweise auch zu Kkurzen

Verfolgungsfligen kommen (GLUTZ VON BLOTZHEIM et al. 1994)%,

Empfindlichkeit gegentiber WEA und bestehende Regelungen
Meideverhalten & Kollisionsrisiko

Insgesamt wurden innerhalb Deutschlands drei Kraniche als Schlagopfer von WEA
nachgewiesen (DURR 2011c)*®*. Die Funde verteilen sich auf Brandenburg (2007), Schleswig-
Holstein (2006) und Nordrhein-Westfalen (2010). Ein Kollisionsopfer wurde im September
festgestellt. Dabei handeltete es sich um ein Tier eines Familienverbandes, welcher den
Brutplatz bereits aufgegeben hatte, aber noch vor Ort nach Nahrung suchte. Zwei Funde
wurden im November wéhrend des Zuges dokumentiert.

Kraniche zeigen trotz ihrer bekannten Sensibilitdt gegentiber Menschen eine nur schwache
Empfindlichkeit gegentiber den Auswirkungen von WEA.

Bruten des Kranichs wurden auch in der N&he von WEA festgestellt. Nach SCHELLER
(2009)** beeinflussen WEA bis zu einer Entfernung von 200 m die Brutplatzwahl nachteilig.
Zwar gibt es Nester bis auf 120 m Entfernung zu WEA, jedoch werden geeignete Strukturen
bis 200 m Entfernung seltener genutzt als in weiterer Entfernung. Im 200 m Umfeld um WEA
ist die Brutdichte 40% und die Reproduktion 30% geringer als auf zufallsbestimmte
Vergleichsflachen auRerhalb von Windparks (SCHELLER & VOKLER 2007%%). Unter
Berucksichtigung einer zunehmenden GroRRe von WEA kdnnen nach den Erfahrungswerten des
Autors WEA bis in eine Entfernung von 400 m die Wahl des Brutplatzes nachteilig
beeinflussen. Ab einer Entfernung von 400 m sind keine Beeintrachtigungen der
Leistungsfahigkeit des Bruthabitats flur Kraniche mehr zu erwarten (a.a.O).

Wahrend des Zuges wird héaufig ein Kreisen von Kranichen an WEA beschrieben. Dazu flhrt
PRANGE (1989, S. 122)** aus: “Das Kreisen ist eine regelmaRige Erscheinung, die durch
warme Aufwinde gefordert wird. Daher kann es besonders hdufig an den Kisten vor dem
Uberqueren des Meeres beobachtet werden, wobei die Fliige je Minute bis zu 100 m Hohe
gewinnen (...) Die Tiere kreisen in die eine wie in die andere und gelegentlich auch in beide

%8 Glutz von Blotzheim, K. M. Bauer u. E. Bezzel (1994)
%9 Diirr, T. (2011c)
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Richtungen. Das Kreisen hat viele Ursachen und Aufgaben. Es ist beim Erreichen und
Verlassen von Rastplatzen, an markanten Landmarken und bei Richtungsédnderungen, vor
Hindernissen (Gewitterwolken, Stédte, Berge, Radareinrichtungen) und vor dem Landen zu
sehen. Gekreist wird auch, wenn verschiedene Gruppen aufeinander stof3en oder sich trennen.”

Auch die Besorgnis, dass in Formation ziehende Kraniche nur schwerfallig oder gar nicht auf
plotzlich auftretende Hindernisse reagieren konnten, wird durch Beobachtungen nicht gestutzt.
So beschreibt beispielsweise GEORGE (1993)%% das Ausscheren von 12 Kranichen aus einem
Trupp von 120 ziehenden Tieren, als eine Raubmdwe den Flugweg der Formation kreuzt. Die
Kraniche verfolgten die Mowe zunéchst nach Norden entgegen der eigentlich stidwestlichen
Zugrichtung und drehten nach kurzer Zeit wieder nach SW ab.

Wihrend des Zuges beobachtete BRAUNEIS (1999)*** Annaherungen bis zu 300-400 m an
WEA und darauf folgende Ausweichbewegungen von 700-1.000 m, bis die Tiere dann nach
1.500 m wieder in ursprunglicher Formation weiterflogen. Des Weiteren wurden kreisende
Tiere nach Auflésung der Formation beobachtet, die dann nachfolgend weiter nach Suden oder
Norden flogen. An anderen Tagen wurde bei direkten Anflug in WEA-Richtung ebenfalls
Ausweichverhalten ab 400 m Entfernung zu den WEA und ein darauffolgendes Umfliegen der
WEA im Abstand von ca. 500 m beobachtet. Diese Beobachtungen wurden meist unter
schlechten Wetterbedingungen gemacht. Bei gutem Wetter fliegen Kraniche meist in solchen
Hohen, dass WEA keinen storenden Einfluss auf ihr Zugverhalten haben.

KAATZ (1999)** stellte an einer einzelnen WEA in einem Abstand von 700 m die Auflésung
der Zugformation fest. Die Tiere begannen zu kreisen, gewannen an H6he und umflogen die
Anlage kreisend, um nachfolgend wieder ihre urspringlich Zugrichtung einzunehmen.
Anderseits beobachtete er das Passieren weiniger Tiere in 100 m Entfernung und 120 m
Flughthe. Ebenso tberfolgen zwei andere Kraniche in 250 m den Windpark ohne Reaktionen.

STUBING (2001)**° beobachtete bei rund 14.000 Kranichen (6 Windparks) in Flughdhen
zwischen 100-200 m, selten bis 400 m, ein meist unbeeinflusstes Vorbeiziehen in
unterschiedlicher Entfernung an den Windparks. Traten doch Irritationen auf, so wurde die
Formation aufgeldst und durch ungeordnetes Kreisen (bis zu 20 min) dem Windpark
ausgewichen, um anschlieBend den Zug weiterzufilhren. Traf eine bereits gestdrte Gruppe
wiederholt auf einen Windpark, hatte das keine wiederholte Storung zur Folge.

Bestehende Regelungen

Die Tierdkologischen Abstandskriterien Brandenburgs (2010)**” sehen die Einhaltung eines

Radius von 500 m um Brutplatze dieser Art vor. Hinzu kommt das Freihalten von
Schlafplatzen je nach Nutzung. Ab regelmaRig 500 Tieren soll ein Umfeld von 5.000 m bzw.
ab 1.000 Tieren von wenigstens 10.000 m als Schutzbereich zur Beruhigung des unmittelbaren
Schlafplatzumfeldes und zur Gewéhrleistung der Rastplatzfunktion freigehalten werden.

¥ George, K. (1993)
%% Brauneis, W. (1999)
85 Kaatz,J. (1999)
%% Stiihing S. (2001)
¥ LUGV - Landesamt fir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz (2010)
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Das NLT-Papier (2011)**®, die LAG-VSW (2007)** und das LANU S-H (2008)** empfehlen
einen Abstand von 1.000 m von WEA zum Brutplatz. Beim NLT-Papier sollen auerdem
Schlafplatze, die von mindestens einem Prozent der Individuen einer biogeografischen
Population aufgesucht werden, im Radius von mindestens 3.000 m freigehalten werden. Ein
Abstand bis 6.000 m kann unter bestimmten Bedingungen ebenfalls angebracht sein.

Nach der LAG-VSW sollten die Hauptflugkorridore zwischen Schlaf- und Nahrungshabitat
freigehalten werden. Bei Schlafplatzen (> 1 %-Kriterium) gilt ein Ausschlussbereich von 3.000
m und ein Priifbereich von 6.000 m. Ahnlich sieht es das LANU mit der Einhaltung eines
Abstandes von mindestens 3.000 m um wichtige Kranichschlafplatze. Aullerdem sollen im
Bereich der Hauptflugkorridore zwischen diesen Schlaf- und den Nahrungshabitaten keine
WEA gebaut werden.

3.4.1.11 Rohrwehe (Circus aeruginosus)
Status

Die Rohrweihe ist nicht in Europa konzentriert, besitzt seit 1994 in Europa einen ginstigen
Erhaltungszustand (Non-SPEC) (BIRDLIFE INTERNATIONAL 2004)*". Sie ist in Anhang | der
EU-Vogelschutzrichtlinie und Anhang A der EU-Artenschutzverordnung aufgefiihrt.

Innerhalb der Roten Liste der gefahrdeten Brutvogel war die Art seit 1996 nicht in einer
Gefahrdungskategorie eingestuft (WITT et al. 1996, BAUER et al. 2002°%, SUDBECK et al.
2007*"). Ebenso gilt sie aktuell innerhalb von Europa als ungefihrdet (BIRDLIFE
INTERNATIONAL 2004).

Verbreitung & Bestandsgrofie

VVon der Rohrweihe werden vor allem Europa, Nordafrika und Asien besiedelt, hinzu kommen
Einzelvorkommen in Australien, Neuseeland, Neuguinea, Madagaskar sowie weiteren Inseln
im indischen und pazifischen Ozean. Verbreitungsgrenzen innerhalb Europas sind: der Stden
GroRbritaniens, Déanemarks, Schweden und Finnland sowie der Mittelmeerraum, in 6stlicher
Richtung reicht ihre Verbreitung tiber den Ural hinaus (GLUTZ VON BLOTZHEIM et al. 1989*%,
MEBS U. SCHMIDT 2006°°). Europaweit liegt die Anzahl an Brutpaaren etwa zwischen 93.000

%8 NLT - Niederséchsischer Landkreistag e.V. (2011)

%9 | ander-Arbeitsgemeinschaft der Vogelschutzwarten - LAG-VSW (2007)

400 | ANU - Landesamt firr Natur und Umwelt des Landes Schleswig-Holstein (Hrsg.) (2008)
“1 BirdLife International (2004)

402 Witt, K., H.-G. Bauer, P. Berthold, P. Boye, O. Hiippop u. W. Knief (1996)

%3 Bauer, H.-G., P. Berthold, P. Boye, W. Knief, P. Siidbeck u. K. Witt (2002)

04 Siidbeck, P., H.-G. Bauer, M. Boschert, P. Boye u. W. Knief (2007)

%5 Glutz von Blotzheim, U.N., K. M. Bauer u. E. Bezzel (1989)

46 Mebs, T. u. D. Schmidt (2006)
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und 140.000 (BIRDLIFE INTERNATIONAL 2004). MEBS U. SCHMIDT (2006) gehen im Mittel von
rund 107.000 Paaren innerhalb der Westpaldarktis aus, die sich besonders im 6stlichen Bereich

Europas (Russland, Ukraine,

Weilsrussland, Polen) plus Ungarn und Deutschland

konzentrieren. Die aktuellsten Zahlen fiir Deutschland gehen von 5.900-7.900 Brutpaaren in
2005 (SUDBECK et al. 2007) bzw. rund 7.000 Brutpaaren (MEBS U. SCHMIDT 2006) aus, wobei
innerhalb von Mecklenburg-Vorpommern, Brandenburg und Sachsen Uber die Hélfte des

Bestandes vorkommen.

Land

Baden-Wiirttemberg
Bayern

Brandenburg und Berlin
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Mecklenburg-Vorpommern
Niedersachsen und Bremen
Nordrhein-Westfalen
Rheinland-Pfalz
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Sachsen-Anhalt
Schleswig-Holstein
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Thiiringen

insgesamt: im Mittel = ca

Abbildung 52:
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Bestandsentwicklung
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Abbildung 53: Brutbestandsentwicklung der Rohrweihe in Deutschland (1999 = Index 100, Berechnung
mit TRIM) von 1988-2006 (nach MAMMEN U. STUBBE 2009)

Im 19. Jahrhundert war die Rohrweihe eine weit verbreitete Art. Anfang des darauffolgenden
Jahrhunderts nahmen die Bestdnde, vor allem aufgrund von Verfolgung und
Lebensraumzerstérung, stark ab. Ab 1930 regenerierten sich die Bestdnde wieder, um dann ab
1950 wieder zurlckzugehen. Durch Ruckgang der Pestizidebelastung -einerseits und
zunehmenden Schutzbemiihungen sowie Schaffung neuer Lebensrdume anderseits stieg die
Anzahl ab 1970 wieder deutlich an und stabilisierte sich Ende der 1980er Jahre (BAUER U.
BERTHOLD 1997)*”. Innerhalb dieser Zeit stellte sich die Rohrweihe in Bezug auf die Wahl
ihres Brutplatzes um. So britete sie ursprunglich nur innerhalb von Schilf- und
Rohrichtbestanden an Gewassern, in der Zwischenzeit legt sie ihre Nester auch in Raps- und

Getreidefeldern an (MEBS U. SCHMIDT 2006)%.

Bei der Betrachtung des Zeitraums zwischen 1988 und 2006 (vgl. Abbildung 53) zeigt sich
eine signifikante Abnahme des Brutbestandes von 20-50 %. Diese Bestandsentwicklung kann
in drei Phasen untergliedert werden. So kann der Bestand zwischen 1988-1995 als stabil
bezeichnet werden, darauf folgt ein starker Rickgang bis 1998 von jahrlich rund 6,3 % und
letzendlich ein leichter Anstieg bis 2004. Danach folgten wieder zwei schlechte Jahre, u.a. mit
dem niedrigsten Stand (2006) seit 1988. Beim kurzfristigen Bestandstrend (2002-2006) ist eine

“7 " Bauer, H.-G. U. P. Berthold (1997)
%8 Mebs, T. u. D. Schmidt (2006)
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nicht signifikante Abnahme von 10-20 % zu verzeichnen (MAMMEN U. STUBBE 2005
MAMMEN U- STUBBE 2009*"°).

SUDFELDT et al. (2009)*** bezeichnen die langfristige Bestandsentwicklung (1980-2005) als
stabil, wohingegen der mittelfristige Trend (1990-2007) eine leichte Abnahme (< 20 %)
erkennen lasst.

Lebensraum/-weise

Rohrweihen bevorzugen offenes Gelande des Tieflandes, Mittelgebirge werden innerhalb von
Mitteleuropa eher nicht besiedelt. Ihre Brutpldtze befinden sich vor allem innerhalb der
Verlandungszone von Gewassern, dort speziell in Schilf- und Rohrichtbestdnden. Es werden
auch kleine, dann aber ungestérte, Schilfflichen genutzt. In der nahen Vergangenheit wurden
auch vermehrt Bruten aus Raps- und Getreidefeldern vermeldet. Ihre Jagdgebiete erstrecken

sich dariiber hinaus in Brachen oder Griinldnder (MEBS U. SCHMIDT 2006)**.

Rohrweihen gelten als flexibel hinsichtlich ihrer Habitatanspriiche sowie ihrer genutzten

Nahrungsquelle (LANGE U. HOFMANN 2002)***,

Balzende Ménnchen vollfiihren auffallige Balzflige, sie lassen sich “hoch am Himmel kreisend
unter jauchzenden Rufen wie ein bunter Lappen steil heruntertrudeln, um sich gleich darauf im

Bogen nach oben iberschlagend wieder aufzufangen” (MEBS U. SCHMIDT 2006)*.

Flug-/Jagdverhalten

Rohrweihen erbeuten ihre Nahrung zum Grof3teil am Erdboden, d.h. sie schlagen nur selten
Beute auf dem Wasser oder in der Luft. Dabei stellt auch dichtere Vegetation, aufgrund ihrer
langen Beine und ihres guten HOorvermogens, kein Hindernis dar. Rohrweihen versuchen ihre
Beute zu Uberraschen, indem sie plotzlich in einem niedrigen Suchflug Gber Schilf-,
Wasserflachen oder dem angrenzenden Geldnde auftauchen. Ihr Beutespektrum umfasst vor
allem Kleinséduger und Vogel (fliigge Jungvogel), nachrangig Amphibien, Fische und Insekten.
Der Aktionsraum von Mannchen wahrend der Fortpflanzungsperiode wird mit 3-15 km?
angegeben. Es wurden aber auch schon jagende Tiere in bis max. 8 km Entfernung vom Horst
festgestellt, sonst meist in 5-6 km (MEBS U. SCHMIDT 2006).

Rohrweihen in Mitteleuropa sind i.d.R. Zugvogel die vor allem in West-Afrika stdlich der
Sahara oder z.T. auch nordlich dieser Gberwintern.

409 Mammen, U. u. M. Stubbe (2005)

49 Mammen, U. u. M. Stubbe (2009)

41 gydfeldt, C., R. Droschmeister, M. Flade, C. Griineberg, A. Mitschke, J. Schwarz u. J. Wahl (2009)
#2 Mebs, T. u. D. Schmidt (2006)

“3  Lange, M. U. T. Hofmann (2002)

“4 " Mebs, T. u. D. Schmidt (2006)
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Empfindlichkeit gegentiber WEA und bestehende Regelungen
Meideverhalten & Kollisionsrisiko

Die intensive Nutzung von Windparkflachen durch Rohrweihen bei ausreichender Eignung als
Jagdrevier (BERGEN 2001*"°, SCHMAL + RATzBOR 2004*°) ist mehrfach belegt. Dennoch
kommen Kollisionen der Art mit Windenergieanlagen kaum vor. Trotz diverser intensiver
Nachsuchen und der Sammlung von Zufallsfunden seit 1995 wurden nach DURR (2011c)*
bisher deutschlandweit neun Schlagopfer der Rohrweihe registriert. Drei davon in Brandenburg
in den Jahren 2004, 2008 und 2010, drei in Schleswig-Holstein (2x2008, 2010), zwei in
Sachsen-Anhalt (2008, 2009) und ein Schlagopfer in Niedersachsen (2010).

Nach der mehrjéhrigen Untersuchung von SCHELLER U. VOKLER (2007)**® briiten Rohrweihen
in dhnlicher und fir das Land Mecklenburg-VVorpommern typischer Dichte sowohl in den
untersuchten Gebieten mit Windparks als auch in denen ohne WEA. Die festgestellten
Abnahmen der Bestandsdichten zwischen den Jahren 2002/03 und 2006 von 35-50 % liegen im
fur die Rohrweihe typischen Schwankungsbereich und erlauben keine Tendenzaussage. Die
grolRere Abnahme der Bestandsdichte fand in den Gebieten ohne WEA statt. Der in den beiden
Untersuchungsjahren festgestellte Bruterfolg war deutlich geringer als durchschnittlich bei
anderen Untersuchungen ermittelt, konnte aber nicht schlissig begriindet werden. Bei der
Brutplatzwahl nutzen Rohrweihen den Nahbereich von WEA bis etwa 200 m nur
eingeschrankt, die Windparks werden auch zwischen den Anlagen zur Jagd genutzt.
Zusammenfassend stellt SCHELLER (2009)**° fest, dass im Nahbereich der Anlagen bis 200 m
Entfernung die Brutplatzwahl der Rohrweihe beeintréchtigt wurde, dariiber hinaus aber keine
Beeintrachtigungen der Rohrweihe festzustellen waren. Bei anderen Untersuchungen wurden
auch Brutplatze der Rohrweihe mit geringeren Entfernungen zu WEA registriert (HANDKE
2000), beispielsweise inmitten eines grof3en Windparks zwischen den WEA, die mit etwa 300
m Abstand zueinander errichtet wurden (SCHMAL + RATZBOR 2004)*?°. Von MOCKEL. U.
WIESNER (2007)*** wurde beobachtet, dass die gesamte Windparkflache intensiv fiir die Jagd
genutzt wurde. Die Neststandorte befanden sich in einer Entfernung von 185 m bzw. 370 m zu
den jeweils nachstgelegenen WEA. BERGEN (2001)** beobachtete nach Errichtung eines
Windparks hohere Nutzungsintensitdten der Flachen als vorher, eine Barrierewirkung der
Anlagen war auszuschlieen. Im Windfeld Nackel (Brandenburg) wurde zur Brutzeit von
KAATZ (2006)“* eine intensive Nutzung des Windparks als Jagdgebiet beobachtet, wobei die

415 BERGEN, F. (2001): Einfluss von Windenergieanlagen auf die Raum-Zeitnutzung von Greifvogeln. In:

Bundesweite Fachtagung zum Thema "Windenergie und Vogel - Ausmall und Bewéltigung eines
Konfliktes", am 29.und 30. November 2001 in der Technischen Universitat Berlin.

46 SCHMAL + RATZBOR (2004)
“7 DURR, T. (2011c)

48 gcheller, W. u. F. Vékler (2007)
49 gcheller, W. (2009)

420 SCHMAL + RATZBOR (2004)
2L Méckel, R. u. T. Wiesner (2007)
422 Bergen, F. (2001)

428 KaaTz,J. (2006)
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V6gel im bodennahen Suchflug, aber auch in Hohen um ca. 30 m uber Grund, zwischen den -
entlang eines Weges - linear angeordneten Anlagen sogar hindurch flogen.

Bestehende Regelungen

In den “Tier0kologische Abstandskriterien fir die Errichtung von Windenergieanlagen in
Brandenburg” (LUGV 2010)*** wird ein Schutzbereich von 500 m um den Horst
vorgeschlagen. Der Niedersdchsische Landkreistag empfiehlt in seiner Verdffentlichung
“Naturschutz und Windenergie” (NLT 2011)** einen Mindestabstand von 1 km zum Horst der
Rohrweihe, ebenso die LAG-VSW (2007)*°.

3.4.1.12 Rotmilan (Milvus milvus)
Status

Der Rotmilan hat seinen Verbreitungsschwerpunkt in Europa, mehr als 50 % des
Weltbestandes sind in Europa konzentriert, er besitzt hier eine negative Bestandentwicklung
bzw. einen unglnstigen Erhaltungszustand (SPEC 2). Die Art fallt unter Art. 1 der
Vogelschutzrichtlinie (VS-RL) und ist im Anhang | VS-RL aufgefuhrt. Insofern ist der
Rotmilan nach 8 7 BNatSchG sowohl eine “besonders” als auch eine “streng geschitzte Art”.

In der Roten Liste der Brutvogel Deutschlands war der Rotmilan 2002-2006 (BAUER et al
2002)*" noch in der Vorwarnliste verzeichnet. Mit der Aktualisierung der Roten Liste
(SUDBECK et al. 2007)**® wurde die Art, genau wie schon im Zeitraum 1996-2001 (WITT et al.
1996)**, als ungefahrdet eingestuft. Ebenso gilt er in Europa als ungefahrdet (BIRDLIFE

INTERNATIONAL 2004)*°.

Verbreitung & Bestand

Das Verbreitungsgebiet des Rotmilans ist eher als klein zu bezeichnen. Es beginnt im Norden
Marokkos, zieht sich quer durch Spanien, Portugal, Frankreich und Mitteleuropa, endet im
Norden an der Spitze Stidschwedens und 6stlich am Westrand der Ukraine und Weif3russlands.
Daneben existieren noch isolierte Vorkommen in Grof3britannien, Suditalien, auf einigen
westlich von Italien gelegenen Mittelmeerinseln sowie in Bosnien-Herzegowina und vielleicht
in der Tirkei. BIRDLIFE INTERNATIONAL (2004) geben den européischen Bestand fur das Jahr
2000 mit 19.000-25.000 Brutpaaren (BP) an. MEBS U. SCHMIDT (2006)*" schitzen den
mittleren Weltbestand zwischen 2000-2004 auf rund 21.000 Paare. Verbreitungsschwerpunkt

424 LUGV - Landesamt fir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz (2010)
425 NLT - Niederséchsischer Landkreistag e.V. (2011)

426 | ander-Arbeitsgemeinschaft der Vogelschutzwarten - LAG-VSW (2007)
“7 Bauer, H.-G., P. Berthold, P. Boye, W. Knief, P. Siidbeck u. K. Witt (2002)
8 Siidbeck, P., H.-G. Bauer, M. Boschert, P. Boye u. W. Knief (2007)

4% Witt, K., H.-G. Bauer, P. Berthold, P. Boye, O. Hiippop u. W. Knief (1996)
“0 BirdLife International (2004)

“1 Mebs, T. u. D. Schmidt (2006)
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innerhalb von Europa ist mit mehr als 50 % des Weltbestandes Deutschland, es folgen
Frankreich und Spanien mit weiteren ~ 25 % der Weltbestandes.

Der deutsche Bestand wird fur 2005 mit 10.000-14.000 Brutpaaren angegeben (SUDBECK et
al. 2007). Der deutsche Bestand des Rotmilans verteilt sich relativ gleichmél3ig tber das
Bundesgebiet. Nur im Nordwesten und Stidosten sind groBe Teilgebiete nicht besiedelt. Im
Jahr 2000 fanden sich die groRRten Bestande in Sachsen-Anhalt (2.000-2.800 BP oder etwa
6.400 Tiere), Mecklenburg-Vorpommern (1.400-2.400 BP oder etwa 5.067 Tiere) und
Brandenburg (1.200-1.500 BP oder etwa 3.733 Tiere). In den Bundesldandern Baden-
Warttemberg, Hessen, Niedersachsen, Sachsen und Thiringen lag der Bestand im selben Jahr
bei etwa 800-1.000 BP (FRANZ U. HORMANN 2003¥, S, 291, fiir Brandenburg RYSLAVY U.
MADLOW 2008)*%,

Bestandsentwicklung

Innerhalb von Europa war der Rotmilanbestand vor 300-400 Jahren durch starke Riickgénge
und Arealverluste gekennzeichnet. Innerhalb Deutschlands wurden erst in den 1950er Jahren
eine Zunahme sowie Ausbreitung der Art beobachtet. In Ostdeutschland stieg der Bestand von
1980/82 bis 1990/91 um etwa 50 % “ (ABBO 2001, S. 161)***. Ab 1991 verzeichneten die
Bestédnde dann wieder Rickgéange, so liegen die aktuellen Bestandszahlen 50 % niedriger als
die von 1991.
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Abbildung 54: Bestandsentwicklung des Rotmilans in Deutschland zwischen 1988 und 2006 (1999 =
Indexwert 100, Berechnung mit TRIM) (nach MAMMEN u. STUBBE 2009)

“2  Franz, D. u. M. Hormann (2003)
43 Ryslavy T. u. W. Madlow (2008)
34 ABBO (2001) (Arbeitsgemeinschaft Berlin-Brandenburgischer Ornithologen)
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MAMMEN U. STUBBE (2009)*** verzeichnen bei dem mittelfristigen Trend zwischen 1988-2006

eine hochsignifikante Abnahme von 20-50 % (einbezogene Paare: 14.173). Ebenso ist beim
kurzfristigen Trend von 2002-2006 eine hochsignifikante Abnahme im Bereich von 10-20 % zu
erkennen (einbezogene Paare: 3.517). Allgemein fand der zahlenmalRig groRte Riickgang von
1991-1997 statt. Ausgehend von diesen extremen Siedlungsdichten bis 1990 registriert
MAMMEN (2005)**® mittelfristig groBe Bestandsriickgange beim Rotmilan (seit 1990 etwa 35
%), wobei die Dichtezentren im Osten Deutschlands besonders betroffen sind. Im
Dichtezentrum des Rotmilans, dem Hakel in Sachsen-Anhalt (Vogelschutzgebiet), briteten
1984 120 Brutpaare des Rotmilans, 2006 waren es noch 12 Brutpaare (NABU Sachsen-Anhalt
2007)*". Seit 1997 halt sich der Bestand des Rotmilans in Deutschland groRréumig auf

konstantem Niveau (MAMMEN 2005)*®,

Im Bericht “Végel in Deutschland - 2009' (SUDFELDT et al. 2009)**° wird fiir den Zeitraum
1980-2005 kein Trend der Bestandsentwicklung festgestellt, fur den Zeitraum 1990-2007 wird
eine Abnahme des Bestandes in einer Grol3enordnung von bis zu 20 % beschrieben.

Fur die zukinftige Entwicklung bei fortschreitendem Klimawandel wird prognostiziert, dass
die Bestdnde des Rotmilans in Sid- und Mitteleuropa stark abnehmen und seinen
Verbreitungsschwerpunkt in den westlichen und nérdlichen Ostseeraum verlagern. Die
derzeitig flachenhaften Vorkommen in Ost-, Mittel- und Siddeutschland sowie Frankreich,
Italien und Spanien kdnnten zukunftig infolge der Lebensraumveranderung aufgegeben werden
und auf eher punktuelle Bestande in héheren Lagen beschrénkt sein (HUNTLEY et al. 2008)*.

Mit den Lebensraumverlusten wird ein deutlicher Bestandsriickgang verbunden sein.

Lebensraum/-weise

Die vom Rotmilan bevorzugte Landschaft sollte offen und reich strukturiert sein sowie im
Tiefland oder mittleren Bergland liegen. Seine Horste baut er vornehmlich in lichten
Altholzbestdnden oder Waldrandzonen, aber auch in Feldgehdlze, Baumreihen oder auf
Hochspannungsgittermasten. Felshorste finden sich im Stden des Verbreitungsgebietes, im
Kistenbereich und auf Inseln. Er gilt als ausgesprochener Segelflieger und baut seine Horste
deshalb auch auf von Thermik begunstigten Standorten. Die Horste kénnen Gber mehrere Jahre
genutzt werden, z.T. werden auch vorhandene Nester anderer Vogel genutzt. Er fliegt auf der
Suche nach Nahrung oft mehrere Kilometer, die er vorzugsweise auf kurzrasigen
Grunlandflachen, Ackerflachen (abgeerntet, frisch umgebrochen), Mulldeponien, Gewéssern

und Siedlungen sucht (MEBS U. SCHMIDT 2006)**.

Die Siedlungsdichte richtet sich nach dem Nahrungsangebot, bei optimaler
Nahrungsverfugbarkeit siedelt die Art enger, auch mit anderen Greifvogeln. So sind Werte von

4 Mammen, U. u. M. Stubbe (2009)

46 Mammen, U. (2005)

47 NABU Sachsen-Anhalt (2007)

4% MAMMEN, U. (2005)

49 gudfeldt, C., R. Droschmeister, M. Flade, C. Griineberg, A. Mitschke, J. Schwarz u. J. Wahl (2009)
4“0 Huntley, B., R. E. Green, Y. C. Collingham u. S. G. Willis (2008)

aa Mebs, T. u. D. Schmidt (2006)
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6,9 bis 21,6 Paaren/Revieren pro 100 km? bekannt, aber auch Werte < 1 Paar/100 km? sind beli
schlechtem Nahrungsangebot méglich (MEBS u. SCHMIDT 2006).

Wo es genug Nahrung gibt, sind Rotmilane untereinander auch weniger territorial. Herrscht
daran Mangel, wird ein Kernbereich hart verteidigt. Allgemein gesehen ist der Raum, wo sich
Rotmilane aufhalten, groRer als ihr eigentliches Revier. Aul3erhalb der Brutperiode finden sie
sich zu Schlaggesellschaften von mehreren hundert Vogeln zusammen.

Die Anzahl der Jungvégel pro Brutpaar wird bei ABBO (2001)**? mit 1,34 bis 2,17 angegeben.
HOTKER et al. (2004)**® geht von einem langjéhrigem durchschnittlichen Reproduktionserfolg
von 1,2 Jungvdgeln pro Brutpaar aus. Die Fortpflanzungsziffer liegt im Mittel bei 1,8 Jungen
pro Paar und Jahr. Schlechte Jahre zwischen 1990-1996 wiesen nur 1,5 Jungen je Paar auf
(MAMMEN 2000)**,

Nach den Angaben von HOTKER et al. (2004) ist zu ermitteln, dass jedes Jahr etwa 12.600
Jungvogel fligge werden. Anhand von Funden beringter Rotmilane schatzt man die
Sterblichkeit im ersten Lebensjahr auf 45 % (also 5.700 Tiere), im zweiten Lebensjahr auf 33
% (also 2.300 Tiere) im dritten Lebensjahr auf 25 % (also 1.150 Tiere). Das maximal
erreichbare Lebensalter liegt bei 30 Jahren. Die durchschnittliche Lebenserwartung bei frei
lebenden Vogeln betragt aber nur knapp 3 Jahre. Jahrlich werden etwa 3.450 Tiere
geschlechtsreif und konnen Ausfélle bei den britenden Individuen ersetzen. Bei
gleichbleibender Bestandsgrofie sterben jahrlich etwa 12.600 Tiere oder wandern dauerhaft ab

Mit