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Ubersicht ﬁ(".

Grundbegriffe
Nano-Trends

Nano-Basierte Produkte
(NanoPartikel, Verbundwerkstoffe)

Leitbilder fur die Zukunft
(Green Nano Tech, Social Nano Tech)
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Grundlagen ﬁ(".

1 Milliardstel Meter =1 nm (102 m = 0,000 000 001 m)

ACUlEs 0.10 nm = 1A (,,Atomdurchmesser“)

U

Materieanordnungen in nanoskaligen

_ StrukturgroBen (von wenigen bis
NanoObjekte einigen tausend Atomen oder
Molekulen)

Begriff fur ein interdisziplinares Forschungsfeld, das
NanoTechnologie sich mit den Eigenschaften und dem Verhalten von
Nano-Objekten beschaftigt

VARV
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@ée::ndlagen: NanoObjekte ﬂ("'

Karlsruhe Institute of Technology

NanoPartikel

Drei nm-AuRenmaRe

NanoStabchen

starr

NanoObjekte

Ein, zwei oder drei
nm-AuBRenmafle

NanoDrahte

elektrisch leitend

NanoFasern

Zwei nm-AuBenmale

NanoPlattchen

Ein nm-AuBenmaR

NanoRohrchen
hohl

v International

1 K= 8] Organization for

Rr- il Standardization

Technischen Spezifizierung ISO/TS 27687: 2008
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Grundlagen: NanoPlattchen

Foto: BASF SE
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Grundlagen: NanoPartikel

Foto: BASF SE
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Grundlagen: NanoObjekte ﬁ(“.

Nanometer GroRe / Abmessung / physische Gestalt

Nanotechnologie Grosse & Funktion / Wissenschaft

Kontrollierte Herstellung /

NanoEngineering
Funktionseinstellung

Einbringung / Funktionalisierung in

Nanolntegration die / der Makrowelt

VRVRVARY

==) Nano-Basierte Produkte >
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@Vauew Nano-Trends ﬂ(“.
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Quelle: Karl-Heinz Haas, Fraunhofer Allianz Nanotechnologie
Invest in Germany, 11/2010, ppt., S. 13-14

Rudiger Iden, NanotechDay, Basel 11.05.2010
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@OHMU Nano-Trends ﬂ(".

Patentanmeldungen Umsatzprognose Nano-Basierte Produkte
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Quelle: Karl-Heinz Haas, Fraunhofer Allianz Nanotechnologie
Invest in Germany, 11/2010, ppt., S. 13-14
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Nano-Basierte Produkte ﬂ("'

Woodrow Wilson Center

www.nanotechproject.org findNano www.hessen-nanotech.de
Universitat des Saarlandes Qe =
www.nanodaten.de B Nanotechnologie in Kunststoff
Rt )
B
- nanmproducts.de”
WWW. nanODrOd UCtS . de nano producks & technologlas

~Nicht Uberall ist Nano drin, wo
Nano draufsteht ...!"

An Hessen fiihrt kein Weg vorbei.
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"@onweu
@ Nano-Basierte Produkte ﬂ(".

stitute of Technology

Thermo-Skalpell
Eisenoxid-NP 17 Billiarden Eisenoxid-NP / ml 70°

Fotos: Magforce Nanotechnologies
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@OMQUNano-Basierte Produkte

Titandioxid-D Photokatalytische Pflastersteine

AEGEN U¥-STRAHLUNG

.

| | PRLASTERSTEIN

Foto: www.karlsruhe.de;

Graphik: lithonplus-steinmanufaktur.de
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@"” Nano-Basierte Produkte

Silber-NP Biozide Eigenschaften ...

Haufigste Anwendung von NP
in Alltags-Konsumprodukten

Aktuell: 300 Produkte
02 www.nanotechproject.org

* Lebensmittelverpackungen

* Kiichenartikel

* Haushaltstextilien / Kleidung

* Desinfektionsmittel / Reinigungsmittel
(y * Beschichtungen von Haushaltsgeraten

0 » Kosmetika

* Turnschuhe

e Farben und Lacke

e Sanitarkeramiken
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@dm% Nano-Basierte Produkte

_ Klinikhygiene 800.000 Infektionen /
Silber-NP 20-40.000 Todesfille jahrlich

Reduzierung von Folgekosten z. B.
fur Nachoperationen in der
Implantatemedizin

Kraftstoffeinsparung bei Tank-
und Containerschiffen
Vermeidung der ,,biologischer
Rauhigkeit“: Gewichtszunahme
durch Muscheln, Seepocken,
Algen ...
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@""W‘@” Nano-Basierte Produkte ﬂ("’

NanoVerbundwerkstoffe

Kohlenstoff
NanoRohrchen (CNT)

Warmeleitfahigkeit >> Diamant (2.5 x)
Strombelastbarkeit >> Kupfer (1000 x)
Zugfestigkeit >> Stahl (400 X)

CNT werden herkommlichen Kunststoffen
als ,,Nanofullstoff* zugeben wodurch die
mechanischen Eigenschaften der
Kunststoffe verbessert werden.

1 % CNT > + 25 % Zugdfestigkeit

Graphik www.inno-cnt.de

Durchmesser 1-50nm
Lange: mehrere mm (Einzelrohre), bis 20 cm (Rohrenbundel)
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@f’"ww Nano-Basierte Produkte ﬂ("’

NanoVerbundwerkstoffe

Werkstofftechnologie der Zukunft
Milliardenmarkt CNT-Anwendungen ab 2015 ...

INno.CNT !

Kohlenstoff
NanoRohrchen (CNT)

Innovationsallianz. 80 Partner aus Unternehmenund
Wissenschaft.18 F&E Projekte. Investition 80 Mio €

www.innho-cnt.de

Energie und Umwelt Mobilitat
CarboPlate ! . Carbodir
CarboFuel : CarboCar

CarboPower L CarboSpace
CarboMambran ; CarboRoad
Carbolnk
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@"” Nano-Basierte Produkte

NanoVerbundwerkstoffe

Kohlenstoff
NanoRohrchen (CNT)

CarboBau: Neue Werkstoffe im Bauwesen
Hochbauwerke in Ballungszentren
(Flachenverbrauch, Bodenversiegelung,
technische Beherrschbarkeit)
Bauwerkshohen bis zu 4.000 m denkbar ...

CarboAir. Neue Werkstoffe fur Extrembauteile
Energiemix/Offshore Windparks

40% hohere Windausbeute als an Land.
Effizienzsteigerung durch mechanisch extrem
belastbare Rotorblatter. Erweiterung der Durchmesser,
Gewichtsreduktion, Verlangerung der Lebensdauer ...
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Nano-Basierte Produkte
NanoVerbundwerkstoffe

Eigenschaftsoptimierung
Zug- / Bruch- / Dehnungsbelastung,

‘ Thermische Expansion & Kontraktion,
Kratzfestigkeit, Lichtbelastung,
Plastomere Entflammbarkeit, Antifreezing ...

Duromere +Nanofu|lstoff *

Fertigungsoptimierung !
Herstellung und Verarbeitung von

Elastomere Kunststoffen erfordert einen hohen
Energieaufwand.
Angesichts knapper werdender

Rohstoffe und steigender Nachfrage
sind Materialeinsparungen relevant.

CNT, NP (SiO,, TiO, Zn0O), Schichtsilikate
(Si,05 Nanotone), Keramische NP ...

Dr. habil. Sven Dierig _Nanomaterialien _ IHK Karlsruhe _16.11.2010 www.nanoValley.eu



@“”@”E“ Nano-Basierte Produkte

NanoWerkstoffe: Fertigungsoptimierung

Thermoplastischer Kunststoff
PBT: PolybutylenTerephthalat

Kunststoff
Spritzguss

et e

50% verbesserte FlieRfahigkeit des PBTs

Niedriger Einspritz und Haltedruck (Energieeinsparung)
Niedrigere Verarbeitungstemperatur (Energieeinsparung)

Herstellung von dinnwandigeren Bauteilen (Materialeinsparung)
Keine Ausschuss durch Lufteinschlisse (Materialeinsparung)
Dunnwandigkeit/Massenbauteilen (Materialeinsparung)

,Wurden weltweit alle PBT-Kunststoffe durch Ultradur®

High Speed ersetzt, konnten jahrlich 220.000 Tonnen
CO2eingespart werden. Dies entspricht dem

Fotos: BASF SE durchschnittlichen jahrlichen CO%AusstoR von 75.000 Autos*“
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@olleu.eu NanO-BaSieI'te PI'Od u kte

Erwartungen fur die Zukunft

International Journal of

Green 't
Nono’rechnology

Editor-in-Chief: Kattesh Katti

Mcﬁenclls Sc1ence and Engmeenng
#Volume 1, Number 1, 2009

(@) Taylor francis
£ -
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@c'"e”'e” Nano-Basierte Produkte
l Globaler VIVettbewerlI; ﬂ(IT

Karlsruhe Institute of Technology

F

Beschleunigung der
Kommerzialisierung !

Technologietransfer Wissenschaft - KMU

Motivierung von Unternehmensgriindungen

Internationale Standortbewerbung !

www.nanoValley.eu
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