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Zeitliche Einordnung 3D-Druck () oniversrrar

DRESDEN

Stereolithografie (STL)

Verfahren
Patent fiir FDM
Erste metallverarbeitende Verfahren lguft aus
Laserschmelzanlagen
Ca. 455 800
Fused Deposition Modeling (FDM) — 3D-Drucker weltweit
Verfahren Initiierung des Open verkauft in 2016
Source Projekts ,,RepRap”
1987 1991 1995 2004 2009 2016

Quelle: Wohlers Associates, Wohler‘s Report 2017
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Additive Fertigungsverfahren
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Quelle: nach Gebhardt, A. (2013)



Allgemeiner Ablauf additive Fertigung ﬁﬁ?\'fs”n'éﬁ“ﬁ
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3D-Modell | Geometriedaten- » Druckvorbereitun
(CAD-Datei) Import g
Beispiele:  « Eigene Konstruktion  Druckverarbeitendes * Teil(e) im Bauraum platzieren
e 3D-Scan Format (z.B. STL) * Slice-Vorgang (Schichten erzeugen)
s Download * Baudaten erzeugen
Nachbearbeitung | Entnahme des | Bauteil additiv
des Bauteils Bauteils fertigen
* Schleifen * Additives Fertigungsverfahren
* Polieren (z.B. FLM, STL)

e Beschichten

Quelle: nach Gebhardt, A. (2013)
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Fused-layer-modelling UNIVERSITAT
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(Schmelzschichtverfahren)
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Beispiele Dienstleistungsmodelle Eﬁ?\'?s”n'éﬁ“ﬁ

DRESDEN

... Individualisierung von
Produkten durch
Verbraucher und

anschliefender 3D-Druck

... kostenfreie/
gebuhrenpflichtige
Druckvorlagen

Plattform fur...

... das zur Verfligung
stellen von
Druckdienstleistungen

... professionellen
3D-Druck entsprechend
der eigenen Druckvorlage
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Laser-Strahlschmelzen ONIVERSITAT
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Potentielle Problemfelder

3D-Druck
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Hersteller von | |Bausatze fiir| | Betrieb von| |Verwendung von Software 3D-Druck
3D-Druckern 3D-Drucker 3D-Druck 3D-Druckern Materialien
CE Komplett Einzelteile Druck- CAD-
Bausatze (z.B. aus China) erzeugnisse Dateien
? ? ?
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Rechtliche Aspekte - ProduktsicherheitEﬁ?\'fs”n'éﬁ“ﬁ
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Ein Verwender (Verbraucher) entwirft eigenstandig ein Produkt (z.B. eine Spielfigur). Die Figur
wird am heimischen 3D-Drucker ,gedruckt” (= hergestellt) und vom Verwender lber eine
Internetplattform (z.B. ebay) verkauft. Das Produkt wird rege nachgefragt. Der Verwender druckt
regelmaRig neue Figuren und bietet diese zum Verkauf an und verkauft diese auch.

Kénnen Verbraucher Herstellerpflichten treffen?

- Spezialgesetze (z.B. ProdSV — SpielzeugRL, REACH)
Anwendung ProdSG
Geschaftstatigkeit i.S. ProdSG
Bereitstellung am Markt i.S. ProdSG
Verwender als Wirtschaftsakteur -> Pflichten
Zivilrechtliche Haftung (aus Vertrag, Gesetz)
Verletzung geistigen Eigentums
Rolle der Markttiberwachung
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Produktsicherheit
beim 3-D-Druck

Tipps fur private Verwenderinnen und Verwender

baua: Praxis
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3-D-Druck:
Praxisgrundlagen zu
Produktsicherheit und Rechtsrahmen

baua: Bericht

3-D-Druck und Produktsicherheit: Informationen fiir
Hersteller und andere geschiftsméafiige Nutzer

RA Burkhard Meyer', RA Stephan Schreiber’, Prof. Dr.-Ing. Martin Schmauder?,
Dr.-Ing. Katrin H6hn?, Dipl.-Ing. Inga-Lisa Hilgers?

baua: Fokus

3-D-Druck und Produktsicherheit:
Informationen fur die Marktiiberwachung

Prof. Dr.-Ing. Martin Schmauder’, Dr.-Ing. Katrin Héhn',
Dipl.-Ing. Inga-Lisa Hilgers" RA Burkhard Meyer?, RA Stephan Schreiber?

baua: Fokus

BAuA-Forschungsvorhaben F 2389



Betriebssicherheit

rw.dguv.de/ifaffachinfos/arbeiten-4.0/neue-technologien-stoffe/3d-drucker/indexjsp

leinanzeigen ifea Leistung und Entgelt WhatsApp @ Cloudstore & Anmelden - Google K...

Y IFA

Institut fiir Arbeitsschutz der

Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung

Aktuell Fachinfos v A IR SNV ETT)R Priifung/Zertifizierung « Publikationen » Veranstaltungen »

Start » Fachinfos » Arbeiten 4.0 » Neue Technologien und Materialien » 3D-Drucker

» Arbeiten 4.0

» Industrie 4.0

b Lebenslanges Lemen

» Neue Formen der Arbeit

» Neue Technologien und Materialien

» 3D-Drucker

b Exoskelette

» Kamera-Monitor-Systeme an
Baumaschinen

b Kollaborierende Roboter

b Kiinstliche Intelligenz
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3D-Drucker

Bild vergrifiern @

3D-Drucker
Bild: prescott03, fotolia.com

3D-Drucker finden immer griiere
Verbreitung. Valide Aussagen iiber
Emissionen aus 3D-Druckern und zu damit
eventuell verbundenen
Gesundheitsbelastungen fiir Beschéftigte
sind ein aktueller Forschungsbereich im
Arbeitsschutz.

Seit einigen Jahren erlebt die additive
Fertigung einen regelrechten Hype in den
Medien - Stichwort 3D-Drucker oder Rapid
Prototyping/Manufacturing. Dabei gibt es
Fertigungsverfahren wie beispielsweise das
Lasersintern bereits seit etwa 20 Jahren. Sie

werden zurzeit jedoch vorwiegend zur Fertigung von Prototypen und kleinen

Stilckzahlen genutzt.

Unter additiven Fertigungsverfahren versteht man alle Verfahren, bei denen ein
Werkstoff zur Erzeugung eines Bauteils schichtweise hinzugefiigt wird. Diese
Bauteile entstehen - auf der Basis von Datenmodellen - aus Fliissigkeiten, Pulvern,
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B v — 1

:P Anschluss Diagnose F Flinga @ MURAL bahn.business: Progra... @ \Wonder - Online Events & iibers

DGUV | Kontakt | Sitemap | Karriere | English

| Suchbegriff/Webcode Q |

Aktuelle Informationen

o ‘ 9
Das Sachgebiet "Schulen" der DGUV hat

eine neue DGUV Information 202-103 in
Form eines Flyers erarbeitet:

(@ 3D-Tischdrucker in Schulen

Ergebnisse von Expositionsmessungen fiir
Metalle beschreibt ein Artikel der
Zeitschrift "Gefahrstoffe - Reinhaltung der
Luft":

& Inhalative Exposition gegeniiber
Metallen bei additiven Verfahren (3D-
Druck) (PDF, 5,1 MB)

Das Messprogramm des MGU liefert erste
Ergebnisse:

& Aus der Arbeit des IFA Nr. 03587 (PDF,
182 KB): Exposition bei additiven
Fertigungsverfahren (3D-Druck)
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Betriebssicherheit TECHNISCHE

VDI 3405 Blatt 6.1 ,,Additive Fertigungsverfahren - Anwendersicherheit beim Betrieb der
Fertigungsanlagen - Laser-Strahlschmelzen von Metallpulvern

VDI 3405 Blatt 6.2 Additive Fertigungsverfahren - Anwendersicherheit beim Betrieb der
Fertigungsanlagen - Laser-Sintern von Kunststoffen
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Prozesskette

- Beschaffung, Lagerung und Entsorgung Druckmaterial (Kunststofffaden, Metallpulver oft mit
Schwermetallen wie Chrom, Nickel, Cobalt, Mangan, Molybdan)

- Befillen des Druckers

- Betrieb des Druckers (Emissionen)

- Reinigen des Druckers (Losemittel, Metallpulver)
Reinigung und Nachbearbeitung des Bauteils
Organisatorische Anforderungen (Betriebsanweisungen, Unterweisung)

Metallpulver:
Gesundheitsgefahrdung durch Einatmen,
Explosions- und Brandgefahrdung (geschlossene Systeme mit Inertgas)
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Kontakt

Prof. Dr.-Ing. Martin Schmauder

Professur Arbeitswissenschaft

Institut fir Technische Logistik und Arbeitssysteme
TU Dresden

01062 Dresden

Tel.: ++49 (0)351 463-38510

E-Mail: martin.schmauder@tu-dresden.de

www.tu-dresden.de/mw/tla
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